fx-9750G PLUS
CFX-9850GB PLUS

CFX-9850GC PLUS
CFX-9950GB PLUS

Bedlenungsanleltung




Besitzer des fx-9750G PLUS ...

Diese Anleitung behandelt die Bedienung verschiedener Rechnermodelle. Achten Sie auf die Bedeutung
der folgenden Symbole bei der Verwendung dieser Anleitung.

Symbol Bedeutung

Bezeichnet Informationen Uber eine Funktion, die von dem fx-9750G PLUS
CFX nicht unterstitzt wird.
Sie kénnen alle mit dieser Markierung gekennzeichneten Informationen

@ Uberspringen.

8-1 Vor dem Zeichnen einer Grafik

B Aufrufen des Grafik-Modus

Im Hauptment das GRAPH-Icon wahlen und den GRAPH-Modus aufrufen. Wenn
Sie dies ausfiihren, erscheint das Grafikfunktions-Meni am Display. Sie kénnen
dieses Men( verwenden, um Funktionen abzuspeichern, zu editieren und
aufzurufen und ihre Grafiken zu zeichnen.

Speicherbereich
Die @ und ® Taste fiir die Wahl verwenden

bt
g
ha=1]
pa=H

TEL

¢ {SEL} ... {Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status}

¢ {DEL} ... {L6schen der Funktion}

* {TYPE} ... {Grafik-Typ-Menu}

* {COLRY} ... {Grafikfarbe}

* {GMEM} ... {Abspeichern/Aufrufen im/aus dem Grafikspeicher}
* {DRAW} ... {Zeichnen der Grafik}

CFX

@ bezeichnet, dass {COLR} von dem fx-9750G PLUS nicht
unterstutzt wird.



Vor der erstmaligen Verwendung des Rechners...

Sie mussen daher die Batterien wie nachfolgend beschrieben einsetzen, den Rechner
zuriickstellen und den Kontrast einstellen, bevor Sie den Rechner erstmalig verwenden
kénnen.

1. Achten Sie darauf, dass Sie die [i¢®-Taste nicht aus Versehen betatigen, bringen Sie
das Geh&use auf dem Rechner an und drehen Sie den Rechner um. Entfernen Sie den
riickseitigen Deckel vom Rechner, indem Sie mit hrem Finger an der mit (1) markierten
Stelle ziehen.

2. Setzen Sie die vier mit dem Rechner mitgelieferten Batterien ein.

* Achten Sie darauf, dass die positiven (+) und negativen () Pole der Batterien in die
richtigen Richtungen zeigen.

3. Entfernen Sie die Isolierfolie von der mit “BACK UP” markierten Stelle, indem Sie die
Folie in die durch einen Pfeil gekennzeichnete Richtung ziehen.

4. Bringen Sie den rickseitigen Deckel wieder an, wobei Sie darauf achten missen, dass
die Laschen richtig in die mit @ markierten Vertiefungen eingreifen. Drehen Sie danach
den Rechner um, sodass dessen Frontseite nach oben zeigt. Der Rechner sollte nun die
Stromversorgung automatisch einschalten und eine Speicherrtickstellung ausfihren.

* *

*  MEMORY CLERRED! *

* *

* *

o o R R R R R R
‘ ’ FRESS [MEMU] EKEY




5. Dricken Sie die
(WENY) - Taste.

* Oben ist die Anzeige des CFX- * Oben ist die Anzeige des fx-
9850(9950)GB PLUS dargestellt. 9750G PLUS dargestellt.

* Falls das oben dargestellte Hauptmenu nicht im Display
angezeigt wird, driicken Sie den P-Knopf auf der
Ruckseite des Rechners, um eine Speicherriickstellung  P-Knopf
auszufuhren.

6. Die Cursor-Tasten (@, @, @, ®) verEwenden, um das CONT-Icon zu wahlen, und
die Taste driicken, oder einfach die [cos) Taste driicken, um die Kontrasteinstell-
anzeige anzuzeigen.

it COLOR sekmsssii oo o o gk o
o B Gk COMTRAST

¥ ¥
DREEEE 0 0 00 | Aeobeobobokododobok o okok ok ok ook ok ok
[ ]
GREEH I LIGHT CARE:
- — =+ - [+1] C+1
BCOHTRAST
[THIT [TH-A

CFX-9850(9950)GB PLUS x-9750G PLUS

7. Stellen Sie den Kontrast ein.

eoEinstellen des Kontrasts
@ | e Die @ und @ Taste verwenden, um den Zeiger an den Schriftzug CONTRAST
CoFX zu verschieben.

e Die ® Taste dricken, um die Ziffern auf dem Display dunkler zu machen, oder
die @ Taste drlicken, um diese heller zu machen.

<§) eEinstellen des Farbtons
CFX
1. Die @ und @ Taste verwenden, um den Zeiger an die einzustellende Farbe zu

verschieben (ORANGE, BLUE oder GREEN).

2. Die ® Taste dricken, um die Farbe grlinstichiger zu machen, oder die @
Taste dricken, um die Farbe orangestichiger zu machen.

8. Um die Kontrasteinstellung des Displays zu verlassen, drliicken Sie die (iEN]-Taste.



Uber das Farbdisplay

Das Display verwendet drei Farben (Orange, Blau und Griin), um die Daten
leichter versténdlich zu machen.

CFX

* Hauptmenu * Anzeigefarbeinstellung

FMAIH _ME ML S s COLOR #iiiiiaas
STHT: Mcmi LI=T | &RAFH o B Gk

T L 25
O“'HA 'I;HBLIE RECUFR: COHICE E}Q{Hﬂl

CEE"

=10

FREGH) T'HM JLIHK JCOHT)MEH
s le =] ey
¢ Grafikfunktionsmenii

EP§Ph Func. &%=
r*gﬂ- Es 1h !E! A’IL::J
'-r'35 .

bi=H
[ESMCEL JTVPE]COLE e TR

* Grafikanzeige (Beispiel 1) * Grafikanzeige (Beispiel 2)

e/

H=-ga 1771771171771 ¥=UaT1E04I3T8Y

¢ Grafik-zu-Tabelle-Anzeige e Dynamische Grafikanzeige
WI=ACHAE ) 2+

" Tl
-2« YaS1BE
o =E]
1.4l Oa 1471

H=1.7174193548  ¥=0. 147162456 A=5
e Tabelle & numerische ¢ Rekursionsformel-Konvergenz/
Gafiktabelle Divergenz-Grafik-Beispiel

“1 | |2<

|EEEiCEL JRoL) G-ton [GFLT %=0.57050111159 ¥=0.13508871978




e Statistisches Regressions-Grafik-Beispiel

!JEH/WIWIWIWIT

* Wenn Sie eine Grafik zeichnen oder ein Programm ablaufen lassen, erscheint
ein etwaiger Kommentartext normalerweise in Blau auf dem Display. Sie
kénnen jedoch die Farbe des Kommentartextes auf Orange oder Griin &ndern.

CFX

Beispiel: Zeichnen einer Sinus-Kurve

1. Den GRAPH-Modus aufrufen und die folgende Gr-arh Fupc 4=
Tastenbetétigung eingeben. 7
st
(F3) (rvee) [F1) (v-) v
(Spezifiziert rechtwinkelige Koordinaten.) YEs
SO EL TV PEJCOLE K MER) [T

(sin) (%67) B9 @

(Speichert den Ausdruck.)

2. Die (F4) (COLR) Taste driicken. [T [o7a3 [P
)

¢ Die Funktionstaste driicken, die der Farbe entspricht, die Sie fiir die Grafik
verwenden mdchten:

@ fur Blau, @ fir Orange, @ far Gran.
Grarh Func = |

3. Die @](Orng) Taste driicken. ;

(Spezifiziert die Grafikfarbe.) |Iﬁ[i!ﬂ33}]]}1m

EXIT

4. Die (F6) (DRAW) Taste driicken.
(Zeichnet die Grafik.)

Sie kénnen auch mehrere Grafiken mit unterschiedlichen Farben auf dem gleichen
Bildschirm zeichnen, sodass jede Grafik einfach gesehen werden kann.




Tasten

|

Trace Zoom V-Window Sketch G-Solv G~T

O EEHEE

PRGM SET UP

@
(DG ISIHIO)

A 10" _B e*__Csin' D cos' Etan' F

DISDIS,

dic_ G H

GO
DSDOH
QIO
DISIOIOIS

Z = SPACE T Ans =

OO

Wahl des Alpha-Feststellmodus

Wenn die Taste und danach eine Buchstabentaste gedruckt werden, kehrt die Tastatur
wieder in die Priméarfunktion zurriick. Werden jedoch und gedrlckt, verbleibt die
Tastatur im Alpha-Modus, bis erneut gedriickt wird.




Tastentabelle

Seite Seite Seite Seite Seite Seite

Trace | 128 | Zoom | 132 |[V-Window| 113 | Sketch | 154 |G-Solv| 144 | G«T|120

) |E)

g
B
g
B

PRGM | 369 |SETUP |4

2 |[orTN)|27 |(vARs)|28  |(MENU)|3 ®
—t47 | —46 @

[BHLOCK o = g QuIT ®®
ALPHA) | 2 47 46

EXIT
—146 —T46 —r45 T 45 T 45
A 10* B er C sin' D cos—'E tan' F
X.0T 46 @ 46 @ 45 45 45
—149 —147 —r47
dlc G H - 1 X1 J K L
Seite Seite Seite Seite Seite

INS 21 OFF

o e
=)
E;(P

(e

SPACE 45 Ans | 39

36 (=) || 36

]
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Schnellstart

Ein- und Ausschalten der Stromversorgung
Verwendung der Modi
Grundrechnungsarten
Wiederholungsfunktion
Bruchrechnungen
Exponenten
Grafikfunktionen
Doppel-Grafik
Box-Zoom

Dynamische Grafik
Tabellen-Funktion



Willkommen in der Welt der Grafikrechner.

Schnellstart ist keine vollstadndige Anleitung, fihrt Sie aber durch viele der wichtigsten
Funktionen vom Einschalten der Stromversorgung zum Spezifizieren der Farbe®und weiter

zum Zeichnen von komplexen Gleichungen. Wenn Sie damit fertig sind, kennen Sie die

grundlegenden Bedienungsvorgéange dieses Rechners und kdnnen mit dem Rest dieser
Bedienungsanleitung fortsetzen, um das gesamte Spektrum der verfligbaren Funktionen
zu erlernen.

Jeder Schritt in den Beispielen unter Schnellstart ist grafisch dargestellt, damit Sie
schnell und einfach folgen kdnnen. Wenn Sie zum Beispiel die Zahl 57 eingeben miissen,
haben wir dies wie folgt angezeigt:

Die @ Tasten drucken.

Wenn erforderlich, haben wir Beispiele eingeschlossen, die anzeigen, wie Ihre Anzeige
aussehen sollte. Falls Sie feststellen, dass lhre Anzeige nicht dem Beispiel entspricht,
kénnen Sie nochmals ab Beginn starten, indem Sie die “All Clear”-Taste m driicken.

Ein- und Ausschalten der Stromversorgung

Um die Stromversorgung einzuschalten, die m Taste driicken.
OFF

Um die Stromversorgung auszuschalten, die Tasten |SHIFT driicken.

Achten Sie darauf, dass die Einheit die Stromversorgung automatisch ausschaltet, falls
Sie fur etwa sechs Minuten keine Taste betatigen (etwa 60 Minuten, wenn eine Rechnung
durch einen Ausgabebefehl (.4) gestoppt wurde).

Verwendung der Modi

Dieser Rechner macht die Ausfiihrung von einem gro3en Bereich an Rechnungen
einfach, indem einfach der entsprechende Modus gewéhlt wird. Bevor Sie die eigentlichen
Berechnungs- und Bedienungsbeispiele betrachten, wollen wir einen Blick darauf werfen,
wie Sie zwischen den verschiedenen Modi umschalten kénnen.

Wahl des RUN-Modus

1. Die @ Taste driicken, um das Hauptment
anzuzeigen.

* Oben ist die Anzeige des CFX-
9850(9950)GB PLUS dargestellt.
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2. Die @ @ @ und @ Taste verwenden, um _

RUN zu erhellen, und danach die Taste drlcken.

Dies ist die anfangliche Anzeige des RUN-Modus, in dem
Sie manuelle Rechnungen ausfiihren und Programme
ablaufen lassen kénnen.

Grundrechnungsarten

Bei manuellen Rechnungen geben Sie die Formeln von links nach rechts ein, wie sie
auf dem Papier geschrieben sind. Bei Formeln mit gemischten arithmetischen Operatoren
und Klammern verwendet der Rechner tatséchliche Algebra-Logik, um das Ergebnis zu
berechnen.

Beispiel: 15 x 3 + 61

1. Die [AC/ON| Taste driicken, um den Rechner zu I6schen.

2. Die Tasten E] @ @ @ E] 15ws+el 1686

drlicken.

Klammernrechnungen
Beispiel: 15 x (3 + 61)

1. Die Tasten E] @ @ @ 15ws+el 166
@ E] driicken. 15 3+61 e

Eingebaute Funktionen

Dieser Rechner umfasst eine Anzahl von eingebauten wissenschaftlichen Funktionen,
einschlieBlich trigonometrische und logarithmische Funktionen.

Beispiel: 25 x sin 45°

Wichtig!

Unbedingt Deg (Degrees = Altgrad) als Winkelargument spezifizieren, bevor Sie
dieses Beispiel versuchen.



. Die Taste drlcken.

SET UP

. Die Tasten (SHIFT @ driicken, um das Menii der

Winkeleinheiten anzuzeigen.

. Die Tasten @ @ @ @ @ (Deg) driicken,

um Altgrad als die Winkeleinheit zu spezifizieren.

. Die |EXIT) Taste driicken, um das Menii zu I6schen.

. Die Taste dricken, um den Rechner zu I6schen.

. Die Tasten @@@@@@

driicken.

Wiederholungsfunktion

Mit der Wiederholungsfunktion kénnen Sie einfach die @ oder @ Taste drlcken,
um die zuletzt ausgeflhrte Rechnung wieder aufzurufen. Dadurch wird die Rechnung
aufgerufen, sodass Sie Anderungen vornehmen oder die Rechnung nochmals ausfiihren
kénnen.

EUHG rFe =E=

Lraw Tyre
Lerivative
Arale

Coord :
Grid :
ComF [DEC [HEX [Ein [O0%

Mode ComF
Func. TxFe e

Draw Twre Connect
[Derivalive

ook [T

Grid aff

OEd [Rad [GFa
2axsin 45

17.6TTEEI03

Beispiel: Die Rechnung im letzten Beispiel ist von (25 x sin 45°) auf (25 x sin 55°) zu &ndern.

1.

Die @ Taste dricken, um die letzte Rechnung
nochmals anzuzeigen.

. Die @ Taste verwenden, um den Cursor unter

die Ziffer 4 zu bringen.

. Die @ Taste drlicken.

. Die Taste driicken, um die Rechnung nochmals

auszufuhren.

©

O%

O

25x%=zin 55
28.47886111




Bruchrechnungen

Sie kénnen die Taste verwenden, um Brlche in Rechnungen einzugeben. Das
Symbol “ a1 ” wird verwendet, um die verschiedenen Teile eines Bruches zu trennen.

Beispiel: 1 15/,5 + 37/q

1. Die Taste drlcken.

2. Die Tasten E] E] @ DS AEHST3 144
% (6) () (B]

driicken.

Anzeige 6 7/144

Umwandlung eines gemischten Bruches in einen
unechten Bruch

d/c
Wahrend ein gemischter Bruch am Display angezeigt wird, die Tasten [SHIFT
drucken, um diesen in einen unechten Bruch umzuwandeln.

d/c
Die Tasten [SHIFT nochmals driicken, um den unechten Bruch zuriick in einen
gemischten Bruch zu verwandeiln.

1.15.18+37.3
271,144

Umwandlung eines Bruches in seinen Dezimalwert

Wahrend ein Bruch am Display angezeigt wird, die Taste driicken, um den Bruch
in seinen Dezimalwert umzuwandeln.

Die Taste nochmals driicken, um den Dezimalwert wieder zurick in einen Bruch
umzuwandeln.

1.15,16+37,9
c.@d8511111

Xi



Exponenten

Beispiel: 1250 x 2.06°%

1. Die Taste driicken.
2. Die Tasten E] @ @ @ @ E] @ @ driicken.

3. Die Taste driicken und die *-Anzeige erscheint am Display.

4. Die @ Taste driicken. A5 am Display zeigt an, dass die 5 ein Exponent ist.

5. Die Taste driicken. Loz, be EES?E.?EEE‘?

Xii



Grafikfunktionen

Die Grafikfahigkeiten dieses Rechners ermdglichen das Zeichnen von komplizierten
Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten (horizontale Achse: x ; vertikale Achse: y) oder
polaren Koordinaten (Winkel: 6 ; Abstand vom Ursprung: r).

Beispiel 1: Die Formel Y = X(X + 1) (X — 2) grafisch darstellen.

1. Die @ Taste driicken.
2. Die (@, B, @ und (P Taste verwenden, um @%

GRAPH hervorzuheben, und danach die Taste ﬁ
driicken. e

3. Die Formel eingeben.

xen (J (ke (# (1] VB L 0% B
P
=0 5

4. Die (DRAW) oder die Taste dricken, um }

die Grafik zu zeichnen.

Beispiel 2: Die Wurzeln der Formel Y = X(X + 1) (X — 2) sind zu bestimmen.

1. Die Tasten (SHIFT @ (G-Solv) drucken. }_\l }

RO0T [FAE [MIN [T [T50T [ &

xiii



2. Die [F1) (ROOT) Taste driicken.

Die @ Taste flr andere Wurzeln driicken.

Yisrin+ldom-20

-

Beispiel 3: Bestimme die Flache, die von dem Ursprung und der aus der Formel
Y = X(X + 1) (X —2) erhaltenen X = —1 Wurzel begrenzt wird.

1. Die Tasten (SHIFT @ (G-Solv) dricken.

2. Die (>) Taste drlicken.

3. Die @ (de) Taste driicken.

4. Die @ Taste verwenden, um den Zeiger an den Punkt
zu bringen, an dem X = —1 ist, und danach die Taste
dricken. Danach die @Taste verwenden, um den
Zeigen an den Punkt zu bringen, an dem X = 0 ist, und
danach die Taste dricken, um den Integrations-

bereich einzugeben, der angelegt auf dem Display
erscheint.

Xiv

Yi=mou+laox-20

EooT

ROOT [MA [MIM [FFT[ISCT [ ©

Fe)

Yisrin+ldom-20

M= E+ D 0E=-20

-

}

Jdx=0. 41 6E0E000aaT




Doppel-Grafik (Dual Graph)

Mit dieser Funktion kénnen Sie das Display zwischen zwei Bereichen auftrennen und

zwei Grafiken gleichzeitig anzeigen.

Beispiel: Die beiden folgenden Grafiken sind zu zeichnen, worauf deren Schnittpunkte zu

bestimmen sind.

Y1 =X(X + 1)(X-2)
Y2=X+12

1. Die Tasten @ @ E](Grph)

driicken, um “Graph” fir die doppelte Bildschirm-
Einstellung zu spezifizieren.

2. Die |EXIT] Taste driicken und danach die beiden
Funktionen eingeben.

xe1) (Q Ken (F (1)
O E @06
fen B DB R E

3. Die F6) (DRAW) oder die [EXE] Taste driicken, um

die Grafiken zu zeichnen.

Box-Zoom

Draw Trre Connect.
Grarb Func _:i0n

H
Derivative 20ff
Backaround fHone

| [6FFh [GteT [O++

E

Grarh Func iY=
YIBKCH+1 2 CH-20
VEEREELL S

YG

WE

A J

Die Box-Zoom-Funktion verwenden, um den zu vergréBernden Bereich einer Grafik zu

spezifizieren.

1. Die Tasten @ (Zoom) @ (BOX) drticken.
2. Die @ @ @ und @ Taste verwenden,

um den Zeiger an eine Ecke des zu spezifizierenden
Bereichs zu bringen, und danach die Taste driicken.

! {

n=0. 60961741935 ¥=-0.3
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3. Die @ @ @ und @ Taste verwenden,

um den Zeiger wiederum zu verschieben. Wenn Sie
dies ausfihren, erscheint eine Box auf dem Display.
Den Zeiger so verschieben, dass die Box den zu
vergréBernden Bereich einschlief3t.

4. Die Taste dricken und der vergréBerte Bereich
erscheint in der inaktiven (rechte Seite) Anzeige.

A {

W=-1.B25B0BEUSIE Y=1. 1

L K

Dynamische Grafik (Dynamic Graph)

Die dynamische Grafik l1asst Sie sehen, wie die Form einer Grafik betroffen wird, wenn
der einem der Koeffizienten ihrer Funktion zugeordnete Wert geéndert wird.

Beispiel: Zu zeichnen sind die Grafiken, wenn der Wert des Koeffizienten A in der

folgenden Funktion von 1 bis 3 &ndert.

Y = AX?

1. Die @ Taste driicken.
2. Die @ @ @ und @ Taste verwenden,

um DYNA hervorzuheben, und danach die @ Taste
dricken.

3. Die Formel eingeben.

(e (A] (x67) (27 Exg

XVi

Dxhiamic Funcs Y=

e
g
Vo
Ve

[E=MICEL JTYFESVARJE-TH | (T

N
WMo
Nl

[EMCEL JTFES AR ]E-TH ]




4. Die Tasten (VAR) E] driicken, um dem BIsARE e iR o b
8= |

Koeffizienten A den anfanglichen Wert von 1 zuzuordnen.

[FEC (TP S0 [FUTS [B7HR

@)
. = 2
5. Die Tasten (F2) (Rane) () (€ (3] Bx) (A [§5RE05c ranes
drliicken, um den Bereich und das Inkrement Hgt,apu 1
fir die Anderung des Koeffizienten A zu spezifizieren.
6. Die (EXIT] Taste driicken.
-
7. Die (DYNA) Taste driicken, um das Zeichnen der -
dynamischen Grafik zu beginnen. Die Grafiken werden Ore Moment Please!
10mal gezeichnet.
N 00
Y1=RHE \’/
A=1 l
V1=FHE \J/f
A=2 l
VI=AAE \V
A=23 l
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Tabellen-Funktion (Table Function)

Die Tabellen-Funktion ermdglicht das Generieren einer Tabelle von Lésungen, wenn
unterschiedliche Werte den Variablen einer Funktion zugeordnet werden.

Beispiel: Eine Zahlen-Tabelle fir die folgende Funktion ist zu kreieren.

Y = X (X+1) (X=2)

1. Die @ Taste driicken.
2. Die @ @ @ und @ Taste verwenden, W

um TABLE hervorzuheben, und danach die @ Taste W

oA
driicken. mes
3. Die Formel eingeben. Table Func Y=
VIBEECEEL aCE-2

xen (3 (xen () (1)  —
B0 12

4. Die (F6) (TABL) oder [EXE] Taste driicken, um die 5

Zahlen-Tabelle zu generieren. : ':
3 12
u ung

1
EEEIDEL JR 0L R [GFLT

Um alle der vielen leistungsstarken Merkmale dieses Rechners zu erlernen, lesen Sie
bitte weiter und fihren Sie die Beispiele aus!
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VorsichtsmaBnahmen bei der Handhabung

e |hr Rechner besteht aus elektronischen Prazisionsteilen und darf daher niemals zerlegt werden.
¢ Den Rechner nicht fallen lassen und keinen starken StéBen aussetzen.

* Den Rechner niemals hohen Temperaturen, hoher Luftfeuchtigkeit oder Staub aussetzen. Bei
niederen Temperaturen erfordert der Rechner mehr Zeit fir die Anzeige der Ergebnisse und kann
sogar den Betrieb einstellen. Sobald wiederum normale Temperatur erreicht ist, kehrt das Display
auf den Normalzustand zurtck.

* Das Display erscheint leer und die Tasten funktionieren nicht, wahrend eine Rechnung ausgefihrt
wird. Daher sollten die Tasten normalerweise nur unter Beobachtung des Displays verwendet
werden, um richtigen Betrieb sicherzustellen.

¢ Die Hauptbatterien sind alle 2 Jahre zu erneuern, auch wenn der Rechner fiir I&ngere Zeit nicht
verwendet wird. Niemals verbrauchte Batterien in dem Batteriefach belassen. Sie kdnnten auslaufen
und den Rechner beschéadigen.

 Batterien auBerhalb der Reichweite von Kindern halten. Falls eine Batterie verschluckt wurde, sofort
arztliche Hilfe aufsuchen.

* Niemals fllichtige Flussigkeiten wie Verdinner oder Benzin fir das Reinigen des Rechners
verwenden. Den Rechner mit einem weichen, trockenden Lappen oder mit einem in neutraler
Reinigungslésung angefeuchteten und gut ausgewrungenen Tuch abwischen.

* Immer vorsichtig vorgehen, wenn Sie Staub von dem Display abwischen, um ein Zerkratzen des
Displays zu vermeiden.

* Der Hersteller und die Zulieferanten kénnen nicht verantwortlich gemacht werden fir Schéaden, die
auf Datenverluste und/oder den Verlust von Formeln auf Grund von Fehlbetrieb, Reparaturen oder
Austausch der Batterien zurlickzufiihren sind. Der Anwender sollte wichtige Daten auf Papier
festhalten, um solchen Datenverlusten vorzubeugen.

* Die Batterien, die Flussigkristallanzeige oder andere Komponenten niemals verbrennen.

* Wenn die Meldung “Low battery!” am Display erscheint, die Hauptbatterien mdglichst bald
auswechseln.

» Unbedingt die Stromversorgung ausschalten, wenn die Batterien ausgewechselt werden.

» Wird der Rechner einer starken elektrostatischen Ladung ausgesetzt, dann kann der Speicherinhalt
beschéadigt werden oder die Tasten funktionieren nicht. In einem solchen Fall ist die
Ruckstelloperation durchzufiihren, um den Speicher zu I6schen und normalen Tastenbetrieb
sicherzustellen.

e Falls der Rechner aus irgend einem Grund den richtigen Betrieb einstellt, einen dlinnen, spitzen
Gegenstand verwenden und den P-Knopf an der Rickseite des Rechners driicken. Achten Sie
jedoch darauf, dass dadurch alle Daten aus dem Speicher des Rechners geléscht werden.

* Starke Erschitterungen oder Stée wahrend der Programmausfiihrung kénnen die Ausfiihrung
stoppen oder den Speicherinhalt des Rechners beschadigen.

* Verwendung des Rechners in der Nahe eines Fernsehers oder Radios kann zu Interferenzen bei
Fernseh- oder Rundfunkempfang fiihren.

* Bevor Sie Fehlbetrieb des Rechners annehmen, diese Anleitung aufmerksam durchlesen und
sicherstellen, dass das Problem nicht auf verbrauchte Batterien, Programmier- oder
Bedienungsfehler zurlickzufiihren ist.
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Sicherstellen, dass Aufzeichnungen aller wichtigen Daten gemacht werden!
Die hohe Speicherkapazitat dieses Rechners ermdglicht das Speichern groBer Mengen von Daten. Es
wird jedoch darauf hingewiesen, dass niedrige Batteriespannung oder inkorrektes Auswechseln der
Batterien zu teilweisem oder vollkommenem Verlust der Daten fiihren kann. Gespeicherte Daten
kénnen ebenso durch starke statische Ladungen oder bei starkem Aufprall des Rechners
verlorengehen.

Da dieser Rechner unbenutzten Speicherplatz als Arbeitsbereich flr die Ausflihrung von internen
Rechnungen verwendet, kann es zu einem Fehler kommen, wenn nicht ausreichend Speicherplatz
fur die Ausfiihrung der Rechnungen vorhanden ist. Um solche Probleme zu vermeiden, sollten Sie
immer 1 oder 2 kByte Speicherplatz frei (unbenutzt) belassen.

CASIO Computer Co., Ltd. ist unter keinen Umstanden fiir spezielle, zuséatzliche oder mittelbare
Schéaden und Schadenersatzanspriiche verantwortlich, die sich aus dem Kauf oder der Benutzung
dieses Produktes ergeben. AuBerdem lehnt CASIO Computer Co., Ltd. jegliche Haftung fir Anspriiche
ab, die aus der Verwendung dieses Produktes durch eine dritte Person entstehen.

* Anderung des Inhalts dieser Anleitung ohne Vorankiindigung vorbehalten.

* Reproduktion dieser Anleitung, auch ausschnittsweise, ohne schriftliche Genehmigung des
Herstellers nicht gestattet.

* Die in Kapitel 21 dieser Anleitung beschriebenen Optionen sind in bestimmten Gebieten nicht
erhaltlich. Fur genaue Einzelheiten liber die Verfligbarkeit in Inrem Gebiet wenden Sie sich bitte
an lhren CASIO Fachhandler oder an einen Kundendienst.
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Einfithrung

— Bitte dieses Kapitel zuerst durchlesen!

Uber diese Bedienungsanleitung

eFunktionstasten und Meniis

¢ Viele der von diesem Rechner verwendeten Operationen kdnnen durch Driicken der
Funktionstasten bis ausgefliihrt werden. Die jeder Funktionstaste zugeordnete
Operation &ndert in Abhangigkeit von dem Modus, auf den der Rechner geschaltet ist, und
die gegenwartig zugeordneten Operationen werden durch die Funktionsmenus angezeigt,
die an der Unterseite des Displays erscheinen.

¢ In dieser Bedienungsanleitung ist die gegenwartig einer Funktionstaste zugeordnete
Operation nach der Tastenmarkierung in Klammern aufgefuihrt. So wird zum Beispiel mit
(F9) (Comp) angezeigt, dass durch das Driicken der Taste die Operation {Comp}
gewahlt wird, die auch in dem Funktionsmeni angezeigt ist.

e Wenn {>} in dem Funktionsmen( fur die Taste angezeigt wird, dann bedeutet dies,
dass durch Dricken der Taste die néchste oder vorhergehende Seite der Meni-
optionen angezeigt wird.

e Meniititel

* Die Mendititel in dieser Bedienungsanleitung schlieBen die erforderlichen Tasten-
betatigungen ein, um das erlduterte Menl anzuzeigen. Die Tastenbetéatigung fir ein Men,
das durch Driicken von gefolgt von {MAT} angezeigt wird, wiirde wie folgt angezeigt
werden:[OPTN]-[MAT].

¢ Die (>) Tastenbetéatigung fir das Umschalten auf eine andere Meniseite sind in den
Meniititel- Tastenbetatigungen nicht gezeigt.

eBefehlsliste

* Die Programm-Modus-Befehlsliste (Seite 453) enthélt ein grafisches Flussdiagramm der
verschiedenen Funktionstastenmenus, die anzeigen, wie Sie an das MenU der
erforderlichen Befehle gelangen kénnen.

Beispiel: Die folgende Tastenbetatigung zeigt Xfct an: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

eIn dieser Bedienungsanleitung verwendete Iconen
* Nachfolgend sind die Bedeutungen der in dieser Bedienungsanleitung verwendeten
Iconen aufgefihrt.

@ : Vom fx-9750G PLUS nicht unterstitzte Funktion.
CFX

@ : Wichtig § : Hinweis %% : Bezugsseite



1. Tastenmarkierungen

Viele der Tasten dieses Rechners dienen fir die Ausfiihrung von mehr als einer
Funktion. Diese auf der Tastatur markierten Funktionen weisen einen Farbcode
auf, um lhnen schnelles und einfaches Auffinden der gewlinschten Funktion zu

ermoglichen.
@—10* B—®
log
)
Funktion Tastenbetatigung

@ log

@ 10°
©) B

Nachfolgend ist die Farbcodierung der Tastenmarkierungen beschrieben.

Farbe Tastenbetétigung

Orange Die Taste und danach die Taste driicken, um
die markierte Funktion auszufiihren.

Rot Die Taste und danach die Taste driicken, um
die markierte Funktion auszufiihren.




2. Wahl von Icons und Aufrufen von Modi

Dieser Abschnitt beschreibt die Wahl eines Icons in dem Hauptmen(, um den gewiinschten
Modus aufzurufen.

eWahl eines Icons

1. Die [EN) Taste driicken, um das Hauptment
anzuzeigen.
Gegenwdrtig gewéhltes Icon

* Oben ist die Anzeige des CFX-
9850(9950)GB PLUS dargestellt.

2. Die Cursor-Tasten (@, ®, @, ®) verwenden, um das gewlinschte Icon
hervorzuheben (zu erhellen).

3. Die Taste driicken, um die anfangliche Anzeige des Modus anzuzeigen,
dessen Icon Sie gewahlt haben.

¢ Sie kdnnen einen Modus auch aufrufen ohne ein Icon im Hauptmeni
hervorzuheben, indem Sie die in der unteren rechten Ecke des Icons markierte
Nummer oder den markierten Buchstaben eingeben.

* Nur die oben beschriebenen Vorgange ausfihren, um einen Modus aufzurufen.
Falls Sie einen anderen Vorgang verwenden, kdnnen Sie einen nicht
gewlinschten Modus aufrufen.

Nachfolgend sind die Bedeutungen der einzelnen Icons erlautert.

lcon Modusbezeichnung Bedeutung
;:{LI;H RUN Diesen Modus fir arithmetische Rechnungen und
+'— Funktionsrechnungen sowie fiir Rechnungen mit Binar-,

Oktal-, Dezimal- und Hexadezimal-Werten verwenden.

ZTH STATistics Diesen Modus verwenden, um statistische Rech-
i (Statistik) nungen mit einer Variablen (Standardabweichung)

und paarweisen Variablen (Regression) auszufiihren,
Tests vorzunehmen, Daten zu analysieren und
statistische Grafiken zu zeichnen.

H.:,'_:"J MATrix Diesen Modus fiir das Abspeichern und Editieren von

(23] (Matrix) Matrizen verwenden.

LIST LIST Diesen Modus fiir das Abspeichern und Editieren von

(Liste) numerischen Daten verwenden.
GRAFH GRAPH Diesen Modus verwenden, um Grafikfunktionen
% (Grafik) abzuspeichern und Grafiken unter Verwendung dieser

Funktionen zu zeichnen.

D%'HA DYNAmic graph Diesen Modus verwenden, um Grafikfunktionen
Il“l-'hld'-ldl (Dynamische abzuspeichern und mehrfache Versionen einer Grafik
Grafik) zu zeichnen, indem die den Variablen in der Funktion

zugeordneten Werte gedndert werden.




“ Wahl von Icons und Aufrufen von Modi

wxl

x-9750G
PLUS

Icon |Modushezeichnung Bedeutung

'I;HBLIE TABLE Diesen Modus verwenden, um Funktionen abzuspeichern,

L hl | (Tabelle) eine numerische Tabelle verschiedener Lésungen bei
Anderung der den Variablen einer Funktionen zugeordneten
Werten zu generieren und Grafiken zu zeichnen.

RECLIE | RECURsion Diesen Modus verwenden, um Rekursionsformeln

ﬂﬁl (Rekursion) abzuspeichern, eine numerische Tabelle verschiedener
Losungen bei Anderung der den Variablen einer Funktion
zugeordneten Werten zu generieren und Grafiken zu zeichnen.

CoHICE | CONICS Diesen Modus verwenden, um Grafiken von Kegelschnitten

ﬂ zu zeichnen.

E%‘;‘ﬂl EQUAtion Diesen Modus verwenden, um lineare Gleichungen mit

~=0 (Gleichung) zwei bis sechs Unbekannten, quadratische Gleichungen und
kubische Gleichungen zu l6sen.

FEGHM) | PRoGraM Diesen Modus verwenden, um Programme im

| B (Programme) Programmbereich abzuspeichern und Programme ablaufen
zu lassen.

TWHM Time Value of Money | Verwenden Sie diesen Modus fiir die Ausfiihrung von

$5Fh (Zeitwert des Geldes) | finanziellen Rechnungen und fiir das Zeichnen von
Geldfluss- und anderen Typen von Grafiken.

LIHE LINK Diesen Modus verwenden, um Speicherinhalte oder

B E'[. (Ubertragung) Sicherungsdaten auf eine andere Einheit zu tibertragen.

ﬂT CONTrast Diesen Modus verwenden, um den Kontrast des Displays

— (Kontrast) einzustellen.

COMT

LN L]

MEM MEMory Diesen Modus verwenden, um den belegten und noch

palfi (Speicher) verfiigharen Speicherplatz zu iiberpriifen, Daten aus dem
Speicher zu I6schen und den Rechner zu initialisieren
(zurtickzustellen).

B Verwendung der Einstellanzeige

Die Modus-Einstellanzeige zeigt den gegenwartigen Status der Moduseinstel-
lungen an und lasst Sie gewiinschte Anderungen ausflhren. Der folgende
Vorgang zeigt, wie eine Einstellung geéndert werden kann.

eAnderung einer Moduseinstellung

1. Das gewiinschte Icon wahlen und die Taste driicken, um einen Modus
aufzurufen und dessen anfangliche Anzeige anzuzeigen. Hier wollen wir den
RUN-Modus aufrufen.

2. Die Tasten dricken, um die
Einstellanzeige dieses Modus anzuzeigen.

ELII"IE- rFe H E=

Lraw Trre Connect
* Diese Einstellanzeige ist nur ein mégliches Derivative 01T
Beispiel. Die tatsachliche Einstellanzeige Ansle :Rad
; heidet sich in Abhangigk gd vy f7e
unterscheidet sich in angigkeit von dem 1
aufgerufenen Modus und den Cemf [DeC [Hex [Ein [0C%
gegenwartigen Einstellungen dieses Modus. & @ ()
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3. Die ® und ® Cursor-Tasten verwenden, um den Posten hervorzuheben,
dessen Einstellung Sie &ndern méchten.

4. Die Funktionstaste ((F1) bis (Fg)) drlicken, die mit der gewlinschten Einstellung
markiert ist.

5. Nachdem Sie die gewiinschten Anderungen ausgefiihrt haben, die Taste
driicken, um an die anfangliche Anzeige des Modus zurlickzukehren.

B Einstellanzeigen-Funktionstastenmenii

Dieser Abschnitt beschreibt die Einstellungen, die Sie unter Verwendung der
Funktionstasten in der Einstellanzeige ausflihren kénnen.

eRechnungs/Binéar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-Modus (Mode)

e {Comp} ... {arithmetischer Rechnungsmodus}
¢ {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct} ... {Dezimal}/{Hexadezimal}/{Binar}/{Oktal}

e Grafikfunktionstyp (Func Type)

o {Y=}{r=}/{Parm}/{X=c} ... Grafiken mit {rechtwinkeligen Koordinaten}/{polaren
Koordinaten}/{parametrischen Koordinaten}/{X = Konstante}

o {Y>I{Y<}{Y2}{Y<} ... Ungleichheitsgrafik {y>f(x)} {y<f(x) ¥ {y=f(x)}{y<f(x)}

* Die Taste gibt eine von drei verschiedenen Variablenbezeichnungen ein.
Welche Variablenbezeichnung eingegeben wird, hdngt von der Funktionstyp-
Einstellung {Func Type} ab.

o Grafik-Zeichnungsmethode (Draw Type)
 {Con}/{Plot} ... {verbundene Punkte}/{nicht verbundene Punkte}

¢ Ableitungswertanzeige (Derivative)

* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet} wahrend Grafik-
auf-Tabelle, Tabelle & Grafik und Trace verwendet werden

eWinkelargument (Angle)
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {Altgrad}/{BogenmaB}/{Neugrad}
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m eKoordinaten des Grafikzeigers (Coord)
S.130 * {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

o Grafik-Gitterlinien (Grid)
S.121 * {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

eGrafikachsen (Axes)

S.121 * {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

e Grafikachsen-Etiketten (Label)
S.121 * {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

e Anzeigeformat (Display)

S.14 * {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {Spezifizieren der Anzahl der Dezimalstellen}/
S.15 {Spezifizieren der Anzahl der hochstwertigen Stellen}/{Umschalten des
Anzeigebereichs fir das exponenziale Format}/{Technik-Modus}

eIntegrationsrechnung (Integration)

S.60 * {Gaus}/{Simp} ... Ingetrationsrechnung unter Verwendung der {GauB-Kronrod-
Regel}/{Simpsonschen Regel}.

eEinstellung des Betrachtungsfensters der statistischen Grafiken
(Stat Wind)

S.251 * {Auto}/{Man} ... {automatisch}/{manuell}

eFunktionsanzeige wahrend Grafik-Zeichungs- und Trace-Funktion
(Graph Func)

S.187 * {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

oGrafik-Hintergrund (Background)

S.140 ¢ {None}/{PICT} ... {kein Hintergrund}/{Spezifizieren des Bildes flir Grafik-
Hintergrund}

eEinstellung der Farbe der Plott- und Linien-Grafik (Plot/Line)
* {Blue}/{Orng}/{Grn} ... {Blau}{Orange}/{Grin}

CFX

eRestberechnung (Resid List)

S.267 * {None}/{LIST} ... {keine Rechnung}/{Listen-Spezifikation fiir die berechneten
Restdaten}
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Wahl von Icons und Aufrufen von Modi n

eListendatei-Spezifikation (List File)

* {File 1} bis {File 6} ... {Spezifikation der anzuzeigenden Listendatei bei
Verwendung der Listenfunktion}

eDual-Anzeige-Modus (Dual Screen)

Die Dual-Anzeige-Modus-Einstellungen, die Sie machen kdnnen,

unterscheiden sich in Abhéangigkeit davon, ob Sie die Tasten in dem

GRAPH-Modus, TABLE-Modus oder RECUR-Modus gedrickt haben.
GRAPH-Modus

* {Grph}/{GtoT}/{Off} ... {Grafiken auf beiden Seiten der Dual-Anzeige}/{Grafik
auf einer Seite und numerische Tabelle auf der anderen Seite der Dual-
Anzeige}/{Dual-Anzeige ausgeschaltet}

TABLE/RECUR-Modus

o {T+G}/{Off} ... {Grafik auf einer Seite und numerische Tabelle auf der anderen
Seite der Dual-Anzeige}/{Dual-Anzeige ausgeschaltet}

eSimultaner Grafik-Modus (Simul Graph)

» {On}/{Off} ... {simultane Grafikdarstellung eingeschaltet (alle Grafiken werden
simultan gezeichnet)}/{simultane Grafikdarstellung ausgeschaltet
(Grafiken werden in numerischer Reihenfolge gezeichnet)}

eDynamischer Grafik-Typ (Dynamic Type)

* {Cnt}/{Stop} ... {ohne Stopp (kontinuierlich)}/{automatischer Stopp nach 10
Zeichnungen}

eLocus-Modus fiir dynamische Grafik (Locus)
* {On}/{Off} ... {Locus durch Farbe identifiziert}/{Locus nicht gezeichnet}

eEinstellungen fiir Tabellen-Generierung und Grafik-Zeichnung
(Variable)

* {Rang}/{LIST} ... {Tabellenbereich verwenden}/{Listendaten verwenden}

o>-Wert-Anzeige in Rekursionstabelle (X Display)
* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

e Abgeleiteter Anzeigemodaus fiir Kegelschnitt-Grafik (Slope)
* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

eZahlungsperiode (Payment)
* {BGN}/{END} ... {Beginn}/{Ende} der Zahlungsperiode

eAnzahl der Tage pro Jahr (Date Mode)

* {365}/{360} ... Zinsberechnungen unter Verwendung von {365}/{360} Tage pro
Jahr

* Das Jahr mit 365 Tagen muss fur Datumsrechnungen in dem finanziellen
Modus verwendet werden. Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.



3. Display
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B Uber den Anzeigebildschirm

Dieser Rechner verwenden zwei Typen von Displays: ein Text-Display und ein
Grafik-Display. Das Text-Display kann 21 Spalten und acht Zeilen von Zeichen
anzeigen, wobei die unterste Zeile fur das Funktionstastenmen( verwendet wird,
wogegen das Grafik-Display einen Bereich mit 127 (B) x 63 (H) Punkten
verwendet.

Text-Display Grafik-Display
Grarh Func =
Y1B=sin
Yz
b=t
b-H
B Uber die Anzeigefarben [OPTN]-[COLR]

Der Rechner kann Daten in drei Farben anzeigen: Orange, Blau und Grin. Die
Vorgabe-Farbe flr Grafiken und Kommentartext ist Blau; Sie kénnen auf Wunsch
aber auch Orange oder Grin spezifizieren.

* {Orng}/{Grn} ... {Orange}/{Griin}

* Die obige Einstellung beeinflusst die Farbe der Grafiken und des
Kommentartextes. Spezifizieren Sie die gewiinschte Farbe, bevor Sie die
Grafikfunktion oder den Programm-Kommentartext eingeben.

B Uber die Meniiposten-Typen

Dieser Rechner verwendet bestimmte Konventionen, um den Typ des
Ergebnisses anzuzeigen, das Sie erwarten kénnen, wenn Sie eine Funktionstaste
driicken.

* Nachstes Menii

Beispiel: IR
Durch Wahl von [RI&P wird ein Men(i der Hyperbelfunktionen angezeigt.

¢ Befehlseingabe

Beispiel: B
Durch Wahl von BTl wird der sinh-Befehl eingegeben.
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¢ Direkte Befehlsausfiihrung

Beispiel: [DRAL
Durch Wahl von [bRall wird der DRAW-Befehl ausgefiihrt.

Bl Exponenzialanzeige

Der Rechner zeigt die Werte normalerweise mit bis zu 10 Stellen an. Werte, die
diese Grenze Uberschreiten, werden automatisch im Exponenzial-Format
angezeigt. Sie kdnnen einen von zwei verschiedenen Bereichen fir die
automatische Umwandlung in die Exponenzialanzeige spezifizieren.

Norm 1 ... 102 (0,01) > Ixl, Ixl = 10
NOMM 2 ooone.n. 10 (0,000000001) > Ixl, x| 2 107

eAnderung des Bereichs der Exponenzialanzeige

1. Die Tasten dricken, um die Einstellanzeige anzuzeigen.
2. Die @ und @ Taste verwenden, um “Display” hervorzuheben.
3. Die (F3) (Norm) Taste drlicken.

Der Bereich der Exponenzialanzeige wird mit jeder Ausfiihrung der obigen
Operation zwischen Norm1 und Norm 2 umgeschaltet. Es erfolgt keine Anzeige
dariber, welcher Exponenzialanzeigenbereich gegenwartig verwendet wird. Sie
kénnen dies aber jederzeit feststellen, indem Sie darauf achten, welches Ergebnis
die folgende Rechnung ergibt.

E]E]@@@~|:|1+2E”3 e ¢ gz | (Norm 1)

|1+2e0 a. 005 (Nom 2)

Alle Beispiele in dieser Anleitung zeigen die Rechenergebnisse unter Verwendung
von Norm 1.

eInterpretieren des Exponenzialformats

1.2e12
1.2e+12

1.2e+12 zeigt an, dass das Ergebnis gleichwertig zu 1,2 x 10'2ist. Dies bedeutet,
dass Sie den Dezimalpunkt in 1,2 um zwdlf Stellen nach rechts verschieben
mussen, da der Exponent positiv ist. Dies ergibt den Wert 1.200.000.000.000.

1.2e-3

1.2e-03

1.2e-03 zeigt an, dass das Ergebnis gleichwertig zu 1,2 x 10-% ist. Dies bedeutet,
dass Sie den Dezimalpunkt in 1,2 um drei Stellen nach links verschieben missen,
da der Exponent negativ ist. Dies ergibt den Wert 0,0012.
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B Spezielle Anzeigeformate

Dieser Rechner verwendet spezielle Anzeigeformate flr die Anzeige von Briichen,
Hexadezimalwerten und Sexagesimalwerten.

eBriiche

|4564 12,23 Bedeutet: 456;—%

456412423| """

eHexadezimalwerte

Bedeutet: ABCDEF12(16), was
gleichwertig zu —141256727810) ist

[RECDEFT2 ...
AECDEF 12

eSexagesimalwerte

|12.58244 . 100 a "
12034758, 77| Bedeutet: 12° 34’ 56,78

» Zusétzlich zu den obigen speziellen Anzeigeformaten verwendet der Rechner
auch Anzeiger oder Symbole, die gegebenenfalls in den entsprechenden
Abschnitten dieser Anleitung beschrieben sind.

B Rechnungsausfiihrungsanzeiger

Wenn immer der Rechner beschaftigt ist, um eine Grafik zu zeichnen oder eine
lange, komplizierte Rechnung oder ein Programm auszufihren, blinkt ein
schwarzes Késtchen (H) in der oberen rechten Ecke des Displays. Dieses
schwarze Kastchen teilt Ihnen mit, dass der Rechner eine interne Operation
ausfuhrt.

} u

[V




4. Kontrasteinstellung

CFX

Den Kontrast einstellen, wenn Objekte auf dem Display blass erscheinen oder nur
noch schwierig gesehen werden kénnen.

eAnzeigen der Kontrasteinstellungsanzeige

Das CONT-Icon im Hauptmeni hervorheben und die Taste drlicken.
s COLOR st b ok o b R R ok ok
0 B Gk * COMTERST *

DREEEE I AR R R R
[ 1
GREEH I LIGHT DARE
- — =+ I [+] [+]
FCONTRAST
IHIT [TH-A

CFX-9850(9950)GB PLUS x-9750G PLUS

eoEinstellen des Kontrasts

Die ® oder @ Cursor-Taste driicken, um das Display dunkler bzw. heller zu
machen. Eine dieser Tasten gedriickt halten, um die Einstellung schnell zu
andern.

eoEinstellen des Farbtons

Es wird empfohlen, dass Sie immer zuerst die CONTRAST-Einstellung ausfuhren.

1. Die @ und @ Cursor-Taste verwenden, um den Zeiger neben die Farbe
(ORANGE, BLUE, GREEN) zu bringen, deren Farbton Sie einstellen méchten.

2. Die ® oder @ Cursor-Taste driicken, um die Farbe griinstichig bzw.
orangestichig zu machen. Eine dieser Tasten gedrickt halten, um die
Einstellung schnell zu andern.

elnitialisieren der Farbtoneinstellungen

¢ {INIT}/{IN-A} ... {hervorgehobene Farbe initialisieren}/{alle Farben initialisieren}

eVerlassen der Kontrasteinstellanzeige

Die [EN) Taste driicken, um auf das Hauptment zuriickzukehren.

* Sie kdnnen die CONTRAST-Einstellung jederzeit &ndern, ohne dass die
Kontrasteinstellanzeige angezeigt werden muss. Einfach die Taste und
danach die @ oder ® Taste driicken, um die Einstellung zu &ndern. Die
Taste nochmals driicken, nachdem das Display Ihrem Wunsch
entspricht.

1



5. Wenn Probleme auftreten...
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Falls bei der Ausfiihrung von Operationen Probleme auftreten, versuchen Sie
zuerst Folgendes, bevor Sie eine Stérung des Rechners annehmem.

B Den Rechner zuriick auf die urspriingliche Modus-
Einstellung schalten

In dem Hauptmen( das RUN-Icon wéhlen und die [Exg Taste dricken.
. Die Tasten dricken, um die Einstellanzeige anzuzeigen.

. “Angle” hervorheben und die ([F2) (Rad) Taste driicken.

. “Display” hervorheben und die (F3) (Norm) Taste driicken, um den gewiinsch-
ten Bereich (Norm 1 oder Norm 2) fiir die Exponenzialanzeige zu wéhlen.

» O N =

5. Nun den richtigen Modus eingeben und Ihre Rechnung nochmals ausfiihren,
wobei das Ergebnis am Display zu kontrollieren ist.

B Im Falle eines Versagens

* Sollte der Rechner versagen und nicht mehr richtig auf die Eingabe von der
Tastatur ansprechen, den P-Knopf an der Rickseite des Rechners driicken
um den Speicher zuriickzustellen. Achten Sie jedoch darauf, dass dadurch
alle Daten aus dem Speicher des Rechners geldscht werden.

B Meldung fiir niedrige Batteriespannung

Die Meldung fur niedrige Batteriespannung erscheint, wenn Sie die Taste fir
das Einschalten der Stromversorgung oder die [EN) Taste fur die Anzeige des
Hauptmenus driicken, wenn die Hauptbatteriespannung unter einem bestimmten
Pegel abgesunken ist.

oder (W) o R
* *

4 4
|
% Low batters! *
4 4
* *
o oo ook kb bk ok
J, Etwa 3 Sekunden spéater

HFIIH MEHUW

* Oben ist die Anzeige des CFX-
9850(9950)GB PLUS dargestellt.

Falls Sie den Rechner weiterhin verwenden, ohne die Batterien auszutauschen,
wird die Stromversorgung automatisch ausgeschaltet, um den Speicherinhalt zu
schitzen. Falls dies eintritt, kdnnen Sie die Stromversorgung nicht mehr
einschalten und es besteht die Gefahr, dass der Speicherinhalt korrumpiert oder
geldscht wird.

» Sobald die Meldung fir niedrige Batteriespannung erscheint, kdnnen Sie keine
Datenkommunikationsoperationen ausfihren.
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Bevor Sie zum ersten Mal eine Rechnung ausfiihren, sollten Sie die
Einstellanzeige verwenden, um das Winkelargument und das Anzeigeformat zu
spezifizieren.

B Einstellen des Winkelarguments (Angle)

1. Die Einstellanzeige anzeigen und die @ und ® Taste verwenden, um
“Angle” hervorzuheben.

2. Die Funktionstaste fir das gewlinschte Winkelargument driicken.
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {Altgrad}/{BogenmaB}/{Neugrad}

3. Die Taste driicken, um an die Anzeige zurlickzukehren, die vor Beginn
dieses Vorganges auf dem Display angezeigt wurde.

¢ Der folgende Zusammenhang besteht zwischen Altgrad, Bogenmaf3 und
Neugrad.

360° Altgrad = 2n Bogenmaf3 = 400 Neugrad
90° Altgrad = n/2 Bogenmaf3 = 100 Neugrad

B Einstellen des Anzeigeformats (Display)
1. Die Einstellanzeige anzeigen und die @ und ® Taste verwenden, um
“Display” hervorzuheben.

2. Die Funktionstaste fiir den einzustellenden Posten driicken.

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {Spezifizieren der Anzahl der Dezimalstellen}/
{Spezifizieren der Anzahl der héchstwertigen Stellen}/{Umschalten des
Anzeigebereichs fir das exponenziale Format}/{Technik-Modus}

3. Die Taste driicken, um an die Anzeige zuriickzukehren, die vor Beginn
dieses Vorganges auf dem Display angezeigt wurde.

® Spezifizieren der Anzahl der Dezimalstellen (Fix)

Beispiel Es sind zwei Dezimalstellen zu spezifizieren.

E7 (Fix) E3) (2)
ST

Die Funktionstaste drticken, die der
gewtdinschten Anzahl von Dezimalstellen
entspricht. (n = 0 bis 9).

* Die angezeigten Werte werden auf die spezifizierte Anzahl von Dezimalstellen
gerundet.
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® Spezifizieren der Anzahl der héchstwertigen Stellen (Sci)

Beispiel Es sind drei héchstwertige Stellen zu spezifizieren.

2 (Sci) F3) (3) [Diselax  SScii |
==

Die Funktionstaste drticken, die der
gewlinschten Anzahl der héchstwertigen
Stellen entspricht.

(n = 0 bis 9).

* Die angezeigten Werte werden auf die spezifizierte Anzahl von héchstwertigen
Stellen gerundet.

* Durch Spezifizieren von 0 wird die Anzahl der héchstwertigen Stellen auf 10
eingestellt.

® Spezifizieren des Exponenzialanzeigebereichs (Norm 1/Norm 2)

Die (F3) (Norm) Taste driicken, um zwischen Norm 1 und Norm 2
umzuschalten.

Norm 1: 102(0,01)>Ixl, Ixl 210

Norm 2: 10-°(0,000000001)>Ixl, x| 2101

® Spezifizieren der Anzeige fiir technische Schreibweise (Eng)
Die (Eng) Taste drucken, um zwischen der technischen Schreibweise und
der normalen Schreibweise umzuschalten. Der Anzeiger “/E” wird am Display
angezeigt, wenn die technische Schreibweise eingestellt ist.
Nachfolgend sind die 11 Symbole der technischen Schreibweise aufgefiihrt, die
von diesem Rechner verwendet werden.

Symbol | Bedeutung | Einheit Symbol | Bedeutung | Einheit
E Exa 10" m Milli 10
P Peta 10" u Mikro 10®
T Tera 10" n Nano 10-°
G Giga 10° p Pico 10712
M Mega 108 f Femto 1071
k Kilo 10°

¢ Wenn die technische Schreibweise wirksam ist, wird vom Rechner automatisch
das technische Symbol verwendet, das die Mantisse eines Wertes in den
Bereich von 1 bis 1000 bringt.

15
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B Eingabe von Kalkulationen

Wenn Sie zur Eingabe einer Kalkulation bereit sind, zuerst die Taste drlicken,
um die Anzeige zu l6schen. Danach lhre Berechnungsformeln in gleicher Weise
eingeben, wie sie geschrieben sind (von links nach rechts), und dann zum
Erhalten des Rechenergebnisses die Exg Taste driicken.

Beispiel1 2+3-4+10=

MEEHAEAO®BOOE |2+3—4+1|a 11|

Beispiel 2 2(5 + 4) + (23 x5) =

MAMQOEHAOAOE 2-:5+4h+(2%x?%6521?391
O2EXEDDE )

B Kalkulations-Prioritatsfolge
Dieser Rechner verwendet tatsachliche Algebralogik, um die Teile einer Formel in
der folgenden Reihenfolge zu berechnen:
@ Koordinatenumwandlung Pol (x, y), Rec (r, 6)
Differenziale, quadratische Differenziale, Integrale, X-Kalkulationen
d/dx, d*/dx?, [dx, £, Mat, Solve, FMin, FMax, List—>Mat, Fill, Seq, SortA,
SortD, Min, Max, Median, Mean, Augment, Mat—List, List
@ Typ A Funktionen

Bei diesen Funktionen wird der Wert eingegeben, worauf die Funktionstaste
gedrickt wird..

X3, x', x!,°"”, ENG-Symbole
@ Potenzen/Wurzeln A(x'),
@ Briiche a’/c

® Abgekurztes Multiplikationsformat vor &, Speicherbezeichnung,
Variablenbezeichnung

2m, 5A, X min, F Start usw.

® Typ B Funktionen
Bei diesen Funktionen wird die Funktionstaste gedriickt und danach ein Wert
eingegeben.
v, 3, log, In, e, 107, sin, cos, tan, sin™', cos™, tan™', sinh, cosh, tanh, sinh™',
cosh™, tanh™, (=), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Sum, Prod,
Cuml, Percent, AList

@ Abgekurztes Multiplikationsformat vor Typ B Funktionen
2v3, Alog2 usw.

Permutation, Kombination nPr, nCr

@ X, +

+ -
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) Verhaltnisoperator
=, >,52<

@ And (Logik-Operatoren), and (bitweise Operatoren)
@ Or (Logik-Operatoren), or (bitweise Operatoren), xor, xnor

¢ Wenn Funktionen mit der gleichen Prioritat in Serie verwendet werden, dann
erfolgt die Ausflihrung von rechts nach links.

e InV120 — e{In(v120)}

Anderenfalls erfolgt die Ausfihrung von links nach rechts.
* Kombinierte Funktionen werden von rechts nach links ausgefihrt.
* Klammerausdriicke haben héchste Prioritét.

Beispiel 2 + 3 x (log sin2n? + 6,8) = 22,07101691 (Winkelargument
@ = Rad (BogenmaB))

@]
L@ |
L® |
L @ |
L ® |
L ©® |

B Multiplikationsoperationen ohne Multiplikationssymbol

Das Multiplikationssymbol (x) kann in allen der folgenden Operationen
weggelassen werden.

Beispiel 2sin30, 10log1,2, 213, 2Pol(5, 12) usw.

» Vor Konstanten, Variablen-Bezeichnungen, Speicher-Bezeichnungen

Beispiel 2w, 2AB, 3Ans, 3Y1 usw.

¢ Vor einer offenen Klammer
Beispiel 3(5 +6), (A+1)(B - 1) usw.

17



-] Vor Beginn von Rechnungen...

18

S.16
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B Stapelspeicher

Der Rechner besitzt Speicherbldcke (Stapelspeicher) fur die Sicherung von
Werten und Befehlen niedriger Prioritat. Die Stapelspeicher bestehen aus einem
Ziffern-Wertstapelspeicher (10 Ebenen), einem Befehlsstapelspeicher (26
Ebenen) sowie einem Programm-Subroutinen-Stapelspeicher (10 Ebenen).Es
kommt zu einem Fehler, wenn Sie eine komplizierte Rechnung ausfiihren, bei der
die Kapazitat des Zahlenstapels oder Befehlsstapels Uiberschritten wird, oder
wenn Sie eine Programm-Subroutine ausfiihren, bei der der Subroutinenstapel
Uberschritten wird.

Beispiel 2x((83+4%x(5+4)+3)+5)+8=

L

Numerischer Befehlsstapel-
Wertstapelspeicher speicher

@ 2 | x

@| 3 @ | (

@ | 4 @ | (

@ |5 @ | +

® | 4 B | x

' ® | (

+

* Kalkulationen werden gemaB der Prioritdtssequenz ausgefiihrt. Nachdem eine
Kalkulation ausgefiihrt ist, wird sie aus dem Stapelspeicher geléscht.

* Speicherung einer komplexen Zahl belegt zwei Zahlenwert-
Stapelspeicherebenen.

* Speicherung einer Zwei-Byte-Funktion belegt zwei Befehls-
Stapelspeicherebenen.

B Eingabe- und Ausgabebegrenzungen von Werten

Der zuléssige Bereich von Eingabe- und Ausgabewerten betragt 10 Stellen fur die
Mantisse und 2 Stellen fir den Exponent. Intern fiihrt der Rechner jedoch
15stellige Kalkulationen fur die Mantisse und 2 Stellen flir den Exponent aus.

Beispiel 3 %1057 — 42857 =

FMREMEEMGDEY TEDTT

42857, 14286
HEHBEs T4 BE T 42as71428
@BREGE M@ .
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B Uberlauf und Fehler

Bei Uberschreiten eines spezifischen Eingangs- oder Kalkulationsbereichs bzw.
bei unzulassiger Eingabe wird eine Fehlermeldung auf dem Display angezeigt.
Wahrend der Fehleranzeige ist jede weitere Funktion des Rechners unterbrochen.
Die folgenden Faktoren verursachen eine Fehlermeldung im Display.

* Wenn irgendein Ergebnis (Zwischen- oder Endergebnis) bzw. ein Wert im
Speicher £9,999999999 x 10% Ubersteigt (Ma ERROR).

* Wenn der Versuch unternommen wird, eine Funktionsberechnung
auszuflhren, die den Eingabebereich tbersteigt (Ma ERROR).

* Wenn bei statistischen Kalkulationen eine unzulassige Operation ausgefihrt
wird (Ma ERROR). Zum Beispiel, wenn versucht wird, 1VAR zu erhalten, ohne
Daten einzugeben.

* Wenn die Kapazitat der Ziffern-Wertstapelspeichers oder Befehlsstapelspeichers
Uberschritten wird (Stk ERROR). Zum Beispiel, Eingabe von 25
aufeinanderfolgenden Klammern gefolgt von 2 3 X 4 9.

* Wenn der Versuch unternommen wird, die Kalkulation mit einer unzuléssigen
Formel auszufiihren (Syn ERROR). Zum Beispiel 5 (X] (X] 3 (Exg.

« Wenn Sie eine Rechnung versuchen, die zu einer Uberschreitung der
Speicherkapazitat fihrt (Mem ERROR).

¢ Wenn Sie einen Befehl verwenden, der ein Argument benétigt, ohne eine
gultiges Argument einzugeben (Arg ERROR).

¢ Wenn der Versuch unternommen wird, wahrend der Matrixkalkulationen eine
illegale Dimension zu verwenden (Dim ERROR).

* Wahrend der Programmausfiihrung kénnen andere Fehler auftreten. Wenn
Fehlermeldungen erscheinen, werden die meisten Tasten des Rechners
funktionsuntiichtig. Sie kénnen den Betrieb mit einem der zwei folgenden
Vorgénge fortsetzen.

¢ Die Taste drliicken, um den Fehler zu I6schen und auf Normalbetrieb
zurlickzukehren.

* Die @ oder ® Taste driicken, um den Fehler anzuzeigen.

B Speicherkapazitat

Mit jedem Driicken einer Taste werden ein Byte oder zwei Byte verwendet. Einige
Funktionen, die ein Byte benétigen, sind: (1J, (2, (3], sin, cos, tan, log, In, v
und mt. Einige Funktionen, die zwei Byte bendtigen, sind: d/dx(, Mat, Xmin, If, For,
Return, DrawGraph, SortA(, PxIOn, Sum, und a1.

Wenn die Anzahl der noch verfligbaren Byte auf finf oder weniger absinkt, &ndert
der Cursor automatisch von “ _ " auf “ 1 ”. Wenn Sie weitere Eingaben benétigen,
dann sollten Sie die Rechnung in zwei oder mehrere Teile auftrennen.

linken Seite des Displays auf. Ergebnisse werden andererseits auf der

| * Wenn die Ziffernwerte und Befehle eingegeben werden, blinken diese auf der
rechten Seite angezeigt.
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B Grafik- und Textanzeigen

Der Rechner besitzt eine Grafik- und Textanzeige. Die Grafikanzeige dient zur
Darstellung von Grafiken, wahrend die Textanzeige fur Kalkulationen und Befehle
benutzt wird. Die Inhalte der einzelnen Anzeigetypen werden in den unabhangigen
Speicherbereichen festgehalten.

eUmschalten zwischen Grafik- und Textanzeigen

Die Tasten (F§) (G«>T) drlcken. Es wird ebenso darauf hingewiesen, dass die
Tastenoperationen zum Léschen der beiden Anzeigetypen verschieden sind.

el 6schen der Grafikanzeige
Die Tasten (F4) (Sketch) (F1)(Cls) [ driicken.

el 6schen der Textanzeige
Die Taste drlicken.

B Editieren von Kalkulationen

Die Tasten @ und ® verwenden, um den Cursor auf die zu verandernde
Position zu bringen. Danach eine der nachfolgend beschriebenen Operationen
ausfiihren. Nach dem Editieren der Kalkulation kann diese durch Dricken der [Exg
Taste ausgefihrt werden. Es kann auch die ® Taste benutzt werden, um an das
Ende der Kalkulation zu gehen und weitere Daten einzugeben.

eAnderung eines Eingabeschritts

Beispiel Anderung von cos60 auf sin60

(o9 (6] (@ |i;-:|5 BE_ |
OD® |EDS &8 |

(sin) |sin [ |

el 6schen eines Eingabeschritts

Beispiel  Anderung von 369 x x 2 auf 369 x 2

BEHX®XE |359xx2_ |

@D |359xg |

20
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oEinfligen eines Eingabeschritts

Beispiel Anderung von 2,362 auf sin2,362

2EEE |2.363_ |
OICNCICNC)) |g.35a |
& @ [ 56 |
Gin [sin 2 36z |

¢ Wenn die Tasten (g gedriickt werden, wird eine Leerstelle durch das
Symbol “L3” angezeigt. Die néchste von Ihnen eingegeben Funktion oder der
Wert wird an der Position “C3”eingefliigt. Um die Einfligungsfunktion zu
verlassen, ohne irgendwelche Eingaben zu tatigen, den Cursor bewegen und

(I erneut driicken bzw. die @, ® oder [xg Taste betatigen.
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B Variablen

Dieser Rechner verfligt als Standard tber 28 Variablen. Sie kdnnen die Variablen
fur das Abspeichern von Werten verwenden, die innerhalb von Rechnungen
benétigt werden. Variablen sind jeweils mit einem Buchstaben benannt, indem die
26 Buchstaben des Alphabets plus r und 6 verwendet werden. Der maximale
Wert, der Variablen zugewiesen werden kann, betragt 15 Stellen flr die Mantisse
und 2 Stellen fir den Exponenten. Variableninhalte bleiben selbst beim
Ausschalten des Rechners erhalten.

eZuweisung eines Werts zu einer Variablen

[Wert] [Variablenbezeichnung]

Beispiel Zuweisung von 123 zur Variablen A
O ERE R @ E |123+F| 123
Beispiel Zuweisung von 456 zur Variablen A und Sicherung des
Ergebnisses in der Variablen B
(ad) (i (A) () (4) (3] (8) (=) (el (B) 9 |H+456+E= c7q
eAnzeige eines Variableninhalts
Beispiel Anzeige des Inhalts der Variablen A
E3]GEE) |FI |
123
eLéschen einer Variablen
Beispiel Léschen der Variablen A
© E3]EE) ||a+|=| 5 |

* Um alle Variablen zu I6schen, “Memory Usage” aus dem MEM-Modus wéhlen.

eZuordnung des gleichen Wertes zu mehr als einer Variablen
[Wert](=) [erster Variablenname] [ (F3) (~)

[letzter Variablenname] [Exg

* In der obigen Operation kdnnen Sie “/’ oder “6” nicht als Variablennamen
verwenden.

Beispiel Der Wert 10 ist den Variablen A bis F zuzuordnen.

(&g (1) (0] (=) () (iee) (A) 1G+A~F
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B Funktionsspeicher [OPTN]-[FMEM]

Der Funktionsspeicher ist nitzlich fir das temporéare Abspeichern von haufig
verwendeten Ausdricken. Fir langere Speicherung empfehlen wir, dass Sie den
GRAPH-Modus fir Ausdricke und den PRGM-Modus fiir Programme verwenden.

* {STO}{RCL}/{fn}/{SEE} ... {Funktion speichern}/{Funktion aufrufen}/
{Funktionsbereich-Spezifikation als Variablenbezeichnung in einem
Ausdruck}/{Funktionsliste}

eSpeichern einer Funktion

Beispiel Speichern der Funktion (A+B) (A-B) als Funktions-
speichernummer 1

(@™ F8) (>) F8) (>) E3) (FMEM) [ag) |{FI+E:}{FI—E:}_ |
O () (A) (B @) (B) O
A (e (A) (=) @) (B) O

ED(STO) ED(H) |

= Function
1: CA+BEY CA-E

=+l

* Wenn die Funktionsspeichernummer, der eine Funktion zugewiesen wird,
bereits durch eine Funktion belegt ist, wird die vorherige Funktion durch eine
neue ersetzt.

e Abruf einer Funktion

Beispiel Abruf des Inhalts der Funktionsspeichernummer 1

(@™ F8) (>) Fe) (>) E3) (FMEM) [ag) |-:H+E=:-<H—B>_
F2) (RCL) [F) (f1)

* Die abgerufene Funktion erscheint an der vorliegenden Cursorposition im
Display.

eAnzeige einer Liste vorhandener Funktionen

OPTN FMEM == FunclLion Memor» ==
G () () E8 () B3 ( ) f1i(H+BI(A-E2
(F3) (SEE) fa:

fa:

fu:

G:

STOJRCL] v JEES
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oL oschen des Inhalts einer Funktion

Beispiel Léschen des Inhalts der Funktionsspeichernummer 1

E8)(>) 8 (&) (E3) (FMEM) [ag)
EJ(STO) [ED(f)

|?= Function Memor» ==
1=

* Bei der Ausflihrung der Speicheroperation bei leerem Display wird die Funktion
fur den spezifizierten Funktionsspeicher geldscht.

eVerwendung von abgespeicherten Formeln

Sobald Sie eine Formel in dem Speicher abgespeichert haben, kdnnen Sie diese
wieder aufrufen und fir eine Rechnung verwenden. Diese Funktion ist besonders
nutzlich fur schnelles und einfaches Eingeben von Formeln, wenn
Programmierungen oder grafische Darstellungen ausgefiihrt werden.

Beispiel Abzuspeichern sind x® + 1, x2 + x im Funktionsspeicher, worauf
die folgende Formel grafisch dargestellt werden soll:
y=x3+x?+x+1

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-4 Ymin =-10
Xmax = 4 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1

@ [F)(Y=) &0 @ Fe) (>) F8) (>) [F3) (FMEM)
(8) @ @ E(STO)ED (f1)(speichert (x° + 1))
(F)(STO) (F2) (f2) (speichert (x? + x))

(F3)(Sketch) ED(Cls) B9

(F8) (Sketch) [F8) (GRPH) D) (Y=) /
(8 () E8) (&) E3) (FMEM)

E) () ED (1) ) BB (f2) B9 /

e Fir volle Einzelheiten Uber die grafische Darstellung siehe “8. Grafik”.

B Speicherstatus (MEM)

Sie kénnen kontrollieren, wieviel Speicherplatz fir die Speicherung jedes
Datentyps verwendet wurde. Sie kénnen auch ermitteln, wieviele Byte des
Speichers noch fiir weitere Speicherung zur Verfligung stehen.

oPriifen des Speicherstatus

1. In dem Hauptmen( das MEM-Icon wé&hlen Memnot:
und die (g Taste driicken. =T

To Select:[t
To Sel :[E




2. Die [ Taste erneut driicken, um die
Speicherstatusanzeige anzuzeigen.

Anzahl der noch freien Byte

Speicher m

Memor» Lsa3s

atistics
Matrix
biSL File

28629 BviesFre

i EE

3. Die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung zu verschieben und
den fir die Speicherung jedes Datentyps verwendeten Speicherplatz (in Byte)

abzulesen.

Die folgende Tabelle zeigt alle Datentypen, die in der Speicherstatusanzeige

erscheinen.
Datentyp Bedeutung
Program Programmdaten
Statistics Statistische Rechnungen und Grafiken
Matrix Matrixspeicherdaten
List File Listendaten
Y= Grafikfunktionen

Draw Memory

Grafik-Zeichnungsbedingungen
(Betrachtungsfenster, VergréBerungs/
Verkleinerugsfaktor, Grafikanzeige)

Graph Memory

Grafikspeicherdaten

View Window

Betrachtungsfenster-Speicherdaten

Picture

Grafikanzeigedaten

Dynamic Graph

Dynamische Grafikdaten

Table Funktionstabellen- & Grafikdaten
Recursion Rekursionstabellen- & Grafikdaten
Equation Gleichungsrechnungsdaten

Alpha Memory Alpha-Speicherdaten

Function Mem

Funktionsspeicherdaten

Financial

Finanzielle Daten
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B Loschen des Speicherinhalts

Den folgenden Vorgang verwenden, um im Speicher abgespeicherte Daten zu
I6schen.

1. In der Speicherstatusanzeige die @ und ® Taste verwenden, um den
Datentyp hervorzuheben, den Sie I6schen mdchten.

Falls der in Schritt 1 gewéahlte Datentyp ein Léschen von bestimmten Daten
gestattet

2. Die (F1) (DEL) Taste driicken.
FILELJFILEE JFILETIFILEY,JFILES JFILEE
B FR B (Fs)

* Dieses Menli erscheint, wenn Sie
die Listendatei wahlen.

3. Die Funktionstaste driicken, die den zu I6schenden Daten entspricht.

[FES T
ED

* Das obige Beispiel zeigt das Funktionsmend, das erscheint, wenn Sie {List
File} in Schritt 1 hervorheben.

4. Die (F1) (YES) Taste drlcken.

Falls der in Schritt 1 gewéhlite Datentyp nur ein Léschen aller Daten gestattet

2. Die (F1) (DEL) Taste driicken.

[FEE ho
ED

3. Die [F1) (YES) Taste driicken, um alle Daten zu I6schen.



1-3 Option- (OPTN) Menu

S.237
S.88
S.68
S.54

S.272
oFx
S.43
S.43
S.43
S.44

S.44
S.139
S.23
S.51

CFX

Das Option-Ment gibt Ihnen Zugriff auf wissenschaftliche Funktionen und
Merkmale, die nicht auf der Tastatur des Rechners markiert sind. Den Inhalt des
Option-Men(s unterscheidet sich in Abhangigkeit davon, in welchem Modus Sie
sich befinden, wenn Sie die Taste drlicken.

Fir Einzelheiten Giber das Option-Menu (OPTN) siehe die Befehlsliste am Ende
dieser Bedienungsanleitung.

oOption-Menii im RUN- und PRGM-Modus

¢ {LIST} ... {Listenfunktionsmen}

* {MAT} ... {Matrixoperationsmenu}

e {CPLX} ... {Menu fur Rechnungen mit komplexen Zahlen}

* {CALC]} ... {Funktionsanalysemenu}

* {STAT} ... {Menu fur statistische Schatzwerte mit paarweisen Variablen}
* {COLR} ... {Grafikfarbenmeni}

* {HYP} ... {Hyperbelrechnungsmen}

* {PROB} ... {Wahrscheinlichkeits/Verteilungsrechnungsment}

* {NUM} ... {Numerisches Rechnungsmenu}

* {ANGL} ... {Mend fur Winkel/Koordinatenumwandlung, Sexagesimal-Eingabe/
Umwandlung}
* {ESYM} ... {Men fir technische Symbole}

* {PICT} ... {Grafikspeicherungs/Abrufmeni}
* {FMEM} ... {Funktionsspeichermenii}
* {LOGIC} ... {Logikoperatormeni}

Durch Dricken der Taste erscheint das folgende Funktionstastenment, wenn
das Binar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimalsystem als das Vorgabe-
Zahlensystem eingestellt ist.

+ {COLR} ... {Grafikfarbenmenii}

oOption-Menii wahrend der numerischen Dateneingabe in dem
STAT-, MAT-, LIST-, TABLE-, RECUR- und EQUA-Modus
* {LISTY{HYP}/{PROB}{NUM}/{ANGL}/{ESYM}/{FMEM}/{LOGIC}
eOption-Menii wahrend Formeleingabe in dem GRAPH-, DYNA-,
TABLE-, RECUR- und EQUA-Modus
* {List}/{CALC}/{HYP}/{PROB}/{NUM}/{FMEM}/{LOGIC}

Die Bedeutungen der Option-Menu-Posten sind in den Abschnitten beschrieben,
die sich mit den einzelnen Modi befassen.
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S.113

S.134

S.259
S.268

Um Variablendaten aufzurufen, die Tasten driicken, um das
Variablendatenmen( anzuzeigen.
{V-WIN}/{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}
{TABL}{RECR}{EQUA}/{TVM}

Fir Einzelheiten Giber Variablendaten-Meni (VARS) siehe die Befehlsliste am
Ende dieser Bedienungsanleitung.

¢ Achten Sie darauf, dass die EQUA- und TVM-Posten fiir die Funktionstasten
((F3) und (F4)) nur dann erscheinen, wenn Sie das Variablendaten-Men( aus
dem RUN- oder PRGM-Modus aufrufen.

¢ Das Variablendaten-MenU erscheint nicht, wenn Sie die Taste driicken,
wéahrend das Binéar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-System als das
Vorgabe-Zahlensystem eingestellt ist.

B V-WIN — Aufrufen von Betrachtungsfensterwerten

Durch Wahl von {V-WIN} aus dem VARS-Men( wird das Betrachtungsfensterwert-
Aufrufmeni angezeigt.
o {XJ{YM(T,6} ... {(Menu der x-Achse}/{Menli der y-Achse}/{T, 6 -Menii}

o {R-X}/{R-Y}/{R-T,0} ... {(Menii der x-Achse}/{Menti der y-Achse}/{T, 6 -Men(i}
fir rechte Seite der Dual-Grafik
Die folgenden Posten erscheinen in den obigen Menis.

e {min}/{max}/{scal}/{ptch} ... {Minimalwert}/{Maximalwert}/{MaBstab}/
{Teilung}

Bl FACT — Aufrufen des VergréBerungs/
Verkleinergungsfaktors

Durch Wahl von {FACT} aus dem VARS-Men( wird das Aufrufment far
VergréBerungs/Verkleinrungsfaktor angezeigt.

o {Xfct}/{Yfct} ... {Faktor der x-Achse}/{Faktor der y-Achse}

B STAT — Aufrufen von statistischen Daten mit einer
Variablen/paarweisen Variablen

Durch Wahl von {STAT} aus dem VARS-Men wird das Aufrufmenu flr statistische
Daten mit einer Variablen/paarweisen Variablen angezeigt.
{X}{YY{GRPH}{PTS}{TEST}/{RESLT}

® {X}/{Y} ... {Menu der x-Daten}/{Menii der y-Daten}
Die folgenden Posten erscheinen in den obigen Menis.
¢ {n} ... {Anzahl der Daten}
* {x}/{y} ... Durchschnitt der {x-Daten}/{y-Daten}
o {3x}/{Zy} ... Summe der {x-Daten}/{y-Daten}
o {Zx?}/{Xy?} ... Summe der Quadrate der {x-Daten}/{y-Daten}
* {3xy} ... {Summe der Produkte der x-Daten und y-Daten}
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* {xo.}/{yo.} ... Population-Standardabweichung der {x-Daten}/{y-Daten}
e {xoum1}{ycs1} ... Sample-Standardabweichung der {x-Daten}/{y-Daten}
e {minX}/{minY} ... Minimalwert der {x-Daten}/{y-Daten}

* {maxX}/{maxY} ... Maximalwert der {x-Daten}/{y-Daten}

® {GRPH} .. {Grafikdatenmen(i}

Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.
o {a}{b}{c}{d}/{e} ... {Regressionskoeffizient und Polynomkoeffizienten}
e {r} ... {Korrelationskoeffizient}
* {Q1}/{Q3} ... {erster Viertelwert}/{dritter Viertelwert}
* {Med}/{Mod} ... {Medianwert}/{Modus} der Eingabedaten
 {Strt}/{Pitch} ... Histogramm {Start-Division}/{Teilung}

® {PTS} ... {Summierungspunktdatenmenii}
Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

o {x1}{y1}/{x2}/{y2}/{x3}/{y3} ... {Koordinaten der Summierungspunkte}

o {TEST]} ... {Aufrufen der Testdaten}
Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

o {n}{x}/{xcn} ... {Anzahl der Daten}/{Daten-Durchschnitt}/{Sample-
Standardabweichung}

e {m1}/{nz} ... Anzahl der {Daten 1}/{Daten 2}

o {x1}/{x2} ... Durchschnitt der {Daten 1}/{Daten 2}

* {x16}/{x25} ... Sample-Standardabweichung der {Daten 1}/{Daten 2}

* {x,0} ... {Gepoolte Sample-Standardabweichung}

* {F} ... {F-Wert} (ANOVA)

o {Fdf\{SS}{MS} ... Faktor {Freiheitsgrad}/{Summe der Quadrate}/
{Durchschnitt der Quadrate}

o {Edf\l{SSe}/{MSe} ... Fehler {Freiheitsgrad}/{Summe der Quadrate}/
{Durchschnitt der Quadrate}

e {RESLT} ... {Aufrufen der Test-Ergebnisse}
Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

*{p} ... {p-Wert}

o {ZMBH{ChIY{F} ... {z-Wert}/{t-Wert}/{y2-Wert})/{F-Wert}

o {Left}/{Right} ... {Untere Vertrauensbereichsgrenze (linke Kante)}/{Obere
Vertrauensbereichsgrenze (rechte Kante)}

o {(pYp1}{p2} ... {erwarteter Wahrscheinlichkeitswert} /{erwarteter
Wabhrscheinlichkeitswert 1}/{erwarteter
Wabhrscheinlichkeitswert 2}

o (df\l{s}l{r}{r?} ... {Freiheitsgrad}/{Standard-Fehler}/{Korrelationskoeffizient}/

{Bestimmungskoeffizient}
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S.156

S.185

S.207

B GRPH — Aufrufen der Grafikfunktionen

Durch Wahl von {GRPH} aus dem VARS-Men( wird das Grafikfunktion-
Aufrufmeni angezeigt.

* {Y}{r} ... {rechtwinkelige Koordinaten- oder Ungleichheitsfunktion}/{polare
Koordinatenfunktion}

o {Xt}/{Yt} ... parametrische Grafikfunktion {Xt}/{Yt}

e {X} ... {X=Konstantengrafikfunktion}

(Diese Tasten vor der Eingabe eines Wertes driicken, um den Speicherbereich
zu spezifizieren.)

Beispiel Aufzurufen und zu zeichnen ist die Grafik fir die
rechtwinkelige Koordinatenfunktion y = 2 x2 — 3, die im
Speicherbereich Y2 gespeichert ist.

Die folgenden Betrachtungsfensterparameter flir das Zeichnen der
Grafik verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
(F4) (Sketch) (F8) (GRPH) [ED (Y=)
89 0 (GRPH)ED(Y) (2 8 \ /

N\

B DYNA — Aufrufen der Einstelldaten fiir dynamische Grafik

Durch Wahl von {DYNA} aus dem VARS-Men( wird das Aufrufmeni der
Einstelldaten fir dynamische Grafik angezeigt.

* {Strt}/{End}/{Pitch} ... {Koeffizientenbereich-Startwert}/{Koeffizientenbereich-
Endwert}/{Koeffizientenwert-Inkrement}

Bl TABL — Aufrufen der Tabellen & Grafik-Einstellung und
Inhaltsdaten

Durch Wahl von {TABL} aus dem VARS-Meni wird das Aufrufmeni der Tabellen &
Grafik-Einstellung und Inhaltsdaten angezeigt.

* {Strt}/{End}/{Pitch} ... {Tabellenbereich-Startwert}/{Tabellenbereich-Endwert}/
{Tabellenwert-Inkrement}
* {Reslt} ... {Matrix der Tabelleninhalte}

¢ Der Reslt-Posten erscheint nur dann fir die Funktionstaste, wenn das
obige Meni in dem RUN- oder PRGM-Modus angezeigt wird.
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S.219
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Beispiel Der Inhalt der numerischen Tabelle fiir die Funktion

y = 3x2-2 ist aufzurufen, wahrend der Tabellenbereich auf Start=0
und End=6 sowie pitch=1 eingestellt ist.

(F3) (Reslt) &g Arns__1_ __ 2

1 -2
|

2 1]
El 25
y

1
g
3
1]
5 UB

B RECR — Aufrufen der Rekursionsformel, des
Tabellenbereichs und der Tabelleninhaltsdaten

Durch Wahl von {RECR} aus dem VARS-Meni wird das Aufrufment fir
Rekursionsdaten angezeigt.

® {FORM} ... {Rekursionsformel-Datenment}
Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

o {any{anaY{an 2} {bu}l{bni1}{bus2} ... {an}{an1}{an2}{buY/{bns1}{Dns2}
Ausdricke
® {RANG} ... {Tabellenbereich-Datenmen}
Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

o {Strt}/{End} ... {Tabellenbereich-Startwert}/{Tabellenbereich-Endwert}

o {ao}l{ar}/{az} ... {Nullterm des a.-Wertes}/{Erster Term des a:-Wertes}/{Zweiter
Term des a=-Wertes}

* {bo}/{b1}/{b2} ... {Nullterm des bo-Wertes}/{Erster Term des bi-Wertes}/{Zweiter
Term des b2-Wertes}

° {a.St}/{b.St} ... Ursprung der {a. }/{b.} -Rekursionsformel-Konvergenz/
Divergenz-Grafik (WEB-Grafik)

® {Reslt} ... {Matrix der Tabelleninhalte}

Durch Wahl von {Reslt} wird eine Matrix angezeigt, die die Inhalte der
Rekursionstabelle anzeigt.

* Diese Operation kann nur im RUN- oder PRGM-Modus ausgefiihrt werden.

Beispiel Aufzurufen ist der Inhalt der numerischen Tabelle fur die

Rekursionsformel a. = 2n + 1, wenn der Tabellenbereich auf
Start=1 und End=6 eingestellt ist.

(F3)(Reslt) g Ans__1_ _ 2

N s W -
[T TR, T]
—wmawmuw
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S.101

S.104

* Der durch die obige Operation aufgerufene Tabelleninhalt wird automatisch im
Matrix-Antwortspeicher (MatAns) abgespeichert.

* Es kommt zu einem Fehler, wenn Sie die obige Operation ausfiihren und keine
numerische Tabelle einer Funktions- oder Rekursionsformel im Speicher
enthalten ist.

B EQUA — Aufrufen der Gleichungskoeffizienten und
Lésungen

Durch Wahl von {EQUA} aus dem VARS-Men wird das Aufrufmend far
Gleichungskoeffizienten und Losungen angezeigt.

* {S-RIt}/{S-Cof} ... Matrix der {Lésungen}/{Koeffizienten} fur lineare Gleichung
mit zwei bis sechs Unbekannten

* {P-RIt}/{P-Cof} ... Matrix der {L&sungen}/{Koeffizienten} flr eine quadratische
oder kubische Gleichung

Beispiel 1  Aufzurufen sind die Lésungen fiir die folgenden linearen

Gleichungen mit zwei Unbekannten.

2y +3y= 8
3x+5y=14
ED(S-Rit) g

Beispiel 2 Aufzurufen sind die Koeffizienten fiir die folgenden linearen

Gleichungen mit drei Unbekannten.

4 + y -2z =-1
X +6y +3z = 1
-5x +4y + z =-7

(2 (S-Cof) g Ars__1_ & _ 3 _ 1
é[-. - ':]
El -5 uy 1 -1

Beispiel 3 Aufzurufen sind die Losungen fiir die folgende quadratische

Gleichung.
2x2+x-10=0

@(P-Rﬂ) Ans 1

U lerw]

Beispiel 4 Aufzurufen sind die Koeffizienten fiir die folgende quadratische

Gleichung.
2x2+x-10=0

(F3) (P-Cof) & Ans__1_ __2 3
1| I -10]



Variablendaten- (VARS) Meni [[IIEEEY

* Die durch die obige Operation aufgerufenen Koeffizienten und Lésungen
werden automatisch im Matrix-Antwortspeicher (MatAns) abgespeichert.

* Die folgenden Bedingungen flihren zu einem Fehler.
— Wenn keine Koeffizienten fir die Gleichung eingegeben wurden.
— Wenn keine Lésungen fir die Gleichung erhalten werden.

B TVM — Aufrufen der finanziellen Rechnungsdaten

Durch Wahl von {TVM} aus dem VARS-Meni wird das Aufrufmen fir finanzielle
Rechnungsdaten angezeigt.

o (nY{I%{PV{PMTY{FV} ... {Zahlungsperioden (Raten)}/{Zins (%)}/

{Anlagevermégen}/{Zahlungsbetrag}/{Kontensaldo oder Anlagevermégen
plus Zinsen nach der letzten Rate}

¢ {P/Y}{C/Y} ... {Anzahl der Ratenperioden pro Jahr}/{Anzahl der Zinseszins-
Verrechnungsperioden pro Jahr}
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Um das Programm-Meni (PRGM) anzuzeigen, zuerst den RUN- oder PRGM-
Modus aus dem Hauptmen( aufrufen und danach die Tasten drucken.
Die folgenden Posten stehen in dem Programm-Meni (PRGM) zur Wahl zur
Verfligung.

* {COM;} ... {Programmbefehlsmen}

¢ {CTL} ... {Programm-Steuerbefehlsmen}

* {JUMP} ... {Sprungbefehlsmen}

* {?} ... {Eingabebefehl}

* {4} ... {Ausgabebefehl}

* {CLR} ... {Léschbefehlsmeni}

* {DISP} ... {Anzeigebefehlsmen}

*{REL} ... {Menu der Verhéltnisoperatoren fir bedingten Sprung}
¢ {l/O} ... {Eingabe/Ausgabe-Steuerbefehlsmeni}

¢ {:} ... {Mehrfachanweisungs-Verbindungszeichen}

Das Funktionstastenmen( erscheint, wenn Sie die Tasten in dem RUN-
oder PRGM-Modus driicken, wéhrend das Binér-, Oktal-, Dezimal- oder
Hexadezimal-System als das Vorgabe-Zahlensystem eingestellt ist.

« (Prog}/{JUMP)/{2}/{ 4}/{REL}/{:}

Die den Funktionstasten zugeordneten Funktionen sind gleich wie in dem Comp-
Modus.

Fir Einzelheiten Uber die Befehle, die in den verschiedenen Menls, die aus dem
Programm-MenU aufgerufen werden kénnen, zur Verfigung stehen, siehe “20.
Programmierung”.
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B Arithmetische Kalkulationen
* Die arithmetischen Kalkulationen so eingeben, wie sie geschrieben werden
(von links nach rechts).
* Die Taste benutzen, um einem negativen Wert einzugeben.
* Verwenden Sie die (=) Taste flr Subtraktionen.

* Kalkulationen werden intern mit einer 15stelligen Mantisse durchgefihrt. Das
Ergebnis wird dann auf eine 10stellige Mantisse gerundet, bevor es im Display
dargestellt wird.

* Bei arithmetischen Mischkalkulationen werden der Multiplikation und Division
Prioritat iber Addition und Subtraktion eingeraumt.

Beispiel Bedienung Display
23+4,5-53=-255 23(+H)4.5(=)53 g —25.5
56 x (-12) + (—2,5) = 268,8 56(X) @12 ©2.569 268.8
(2 +3)x102=500 Q2330 X 1e02Eg* 500
1+42-3x4+5+6=6,6 | 1(H2=)3X4F)5H6E9 6.6
100-(2+3)x4=80 100(=) (J2(#H30) X149 80
2+3x(4+5)=29 2H3X [A4H5E9* 29
(7-2)x(8+5)=65 O76E20@8B5IE8* 65
25 =03 6 B [4®50) @ 03

* “[A2[#)30O] @92 ergibt nicht das korrekte Ergebnis. Sicherstellen, dass diese Kalkulation
wie gezeigt eingegeben wird.

*2 Die abschlieBenden Klammern (unmittelbar vor Operation der [Exg Taste) kdnnen
weggelassen werden, wieviele auch erforderlich sind.

*3 Ein Multiplikationssymbol unmittelbar vor einer offenen Klammer kann unterlassen
werden.

*4 Dies ist identisch mit 6 (5] 4 (3] 5 [E&4.

B Anzahl der Dezimalstellen, Anzahl der héchstwertigen
Stellen, Bereich der Exponenzialschreibweise

* Diese Einstellungen kénnen wahrend der Einstellung des Anzeigeformats
(Display) mit dem Einstellungs-Bildschirm ausgefiihrt werden.

* Auch nachdem Sie die Anzahl der Dezimalstellen oder die Anzahl der héchst-
wertigen Stellen spezifiziert haben, werden die internen Berechnungen weiter-
hin mit 15stelliger Mantisse ausgefuhrt, worauf die angezeigten Werte mit 10-
stelliger Mantisse abgespeichert werden. Rnd ((F4)) des numerischen
Rechnungs-Menis (NUM) verwenden, um den angezeigten Wert auf die An-
zahl der Dezimalstellen und der héchstwertigen Stellen zu runden.
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* Die Einstellungen der Anzahl der Dezimalstellen (Fix) und der héchstwertigen
Stellen (Sci) bleiben normalerweise wirksam, bis Sie diese andern oder bis Sie
die Einstellung des Exponenzialanzeigebereichs (Norm) &ndern. Achten Sie
jedoch darauf, dass die Sci-Einstellung automatisch
auf Norm 1 initialisiert wird, wenn Sie den finanziellen Modus aufrufen.

* Um die Einstellung des Exponenzialanzeigebereichs (Norm) zu &ndern, die (F3)
(Norm) Taste bei am Bildschirm angezeigtem Anzeigeformat- (Display) Menu
driicken. Mit jeder Ausfiihrung dieser Operation, schaltet der Bereich zwischen
den folgenden beiden Einstellungen um.

Norm 1 ..o Exponenzialanzeige flr Werte auBBerhalb des Bereichs
von 1072 bis 10"
Norm 2 ............... Exponenzialanzeige flr Werte auBBerhalb des Bereichs

von 10° bis 10

Beispiel 100 - 6 = 16,66666666...

Bedingung Bedienung Display
100(3) 69 16.66666667
4 Dezimalstellen fH[ERGIGIGIGIOIOIGIOIO) “
(E1) (Fix) (E8) (4) Ex) (g 16.6667
5 héchstwertige ER|EDGIGIGICIGIGIGIOIO) »
Stellen (F2)(Sci) (F8) (>>) (F1) (5) (ExT) (Exg) 1.6667:+01
Hebt Spezifikation ERENGIGIGIGIGIOIGIOIG)
auf (F3) (Norm) (ExT) (Exg) 16.66666667

*! Die angezeigten Werte werden auf die durch Sie spezifizierte Stelle gerundet.

Beispiel 200 + 7 x 14 = 400

Bedingung Bedienung Display
200 7X) 149 400

3 Dezimalstellen EEELGOGIOICICIGIGIGIO)

(F)(Fix) (E4) (3) &) & 400.000
Rechnung wird mit
einer Anzeige- 200(5)7Exg 28.571
kapazitat von 10 X) |Ans x _
Stellen fortgesetzt. 149 400.000

* Wenn die gleiche Kalkulation mit der festgelegten Anzahl von Stellen fortgesetzt
wird:

200379 28.571
Der intern ge-
speicherte Wert wird [Fe) (™)
auf die durch Sie ) (NUM) [F4) (Rnd) & 28.571
festgelegten Dezimal- X) [Ans x _
stellen abgerundet. 149 399.994
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Beispiel Bedienung Display
193.2 (=] (irw) (A) B9 193.2
193,2 + 23 = 8,4 (rm) (A) () 23 (9 8.4
193,2+28=6,9 (rm) (A) () 28 9 6.9
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B Antwortfunktion

Die Antwortfunktion des Rechners speichert das letzte Rechenergebnis durch
Driicken der g Taste (es sei denn, die (B Tastenbetétigung resultiert in einem
Fehler). Das Rechenergebnis wird im Antwortspeicher festgehalten.

eAnwendung der Antwortspeicherdaten in einer Kalkulation

Beispiel 123 + 456 = 579

789 - 579 = 210
MOEHME@EGEEE 1Z3+456 g
@ B (&) (=) [ (g B9 TE9-Fns -1a

* Der maximale Wert, der im Antwortspeicher gesichert werden kann, betragt 15
Stellen fur die Mantisse und 2 Stellen flir den Exponenten.

* Die Antwortspeicherdaten werden durch Driicken der Taste oder beim
Ausschalten des Rechners nicht geléscht.

¢ Achten Sie darauf, dass der Inhalt des Antwortspeichers nicht durch eine
Operation geandert wird, die Werte einem Wertspeicher zuordnet (wie z.B.;

(8 =) fw (A) &)

B Ausfiihrung laufender Kalkulationen

Der Rechner lasst die Benutzung des Rechenergebnises einer Kalkulation als
Argument in der ndchsten Berechnung zu. Dazu das Ergebnis der
vorhergehenden Rechnung verwenden, das gegenwartig im Antwortspeicher
abgespeichert ist.

Beispiel 1+3=

1+3x3=
HEE 13 B, 3333333333
(Fortsetzung) X) (3) &9 Ansx3 ’ .

Laufende Kalkulationen kénnen ebenfalls mit den Funktionen des Typs A (x?, x*,
x!), +, =, M), W, °’” verwendet werden.
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B Verwendung der Wiederholfunktion

Die Wiederholfunktion speichert die letzte ausgefihrte Kalkulation automatisch im
Wiederholspeicher. Die Inhalte des Wiederholspeichers lassen sich durch Driicken
der Taste @ oder ® abrufen.

Wenn die ® Taste gedrlickt wird, erscheint die Kalkulation mit dem Cursor am
Anfang. Die Betatigung der @ Taste stellt die Kalkulation mit dem Cursor am Ende
dar. Sie kénnen beliebig Anderungen in der Kalkulation vornehmen und sie dann
erneut ausfiihren.

Beispiel Ausfiihrung der folgenden beiden Kalkulationen
4,12 x 6,4 = 26,368

4,12 x 7,1 = 29,252
MHAOOODXEOBEE |4.12><E..4

26, 368|

(OICUCICH |4.12x§.4 |
@O0 |4.12x?.1_ |
EE) |4.12x?.1 |

29,252

* Eine Rechnung verbleibt im Wiederholungsspeicher gespeichert, bis Sie eine
andere Rechnung ausfihren oder den Modus andern.

¢ Der Inhalt des Wiederholspeichers wird nicht geléscht, wenn Sie die Taste
driicken, sodass Sie eine Rechnung wieder aufrufen und erneut ausfiihren
kdnnen, auch nachdem Sie die Gesamtléschoperation ausgefihrt haben.
Achten Sie jedoch darauf, dass der Inhalt des Wiederholspeichers gel6scht
wird, wenn Sie auf einen anderen Modus oder ein anderes MenUl wechseln.

¢ Nachdem Sie die Taste gedrlckt haben, kénnen Sie die @ oder (® Taste
driicken, um die vorhergehenden Rechnungen aufeinanderfolgend von der
neuesten bis zu der altesten Rechnung aufzurufen (Multi-Wiederholungs-
funktion). Sobald Sie eine Rechnung aufgerufen haben, kénnen Sie die &
und @ Tasten verwenden, um den Cursor in der Rechnung zu verschieben
und Anderungen vorzunehmen, um eine neue Rechnung zu erstellen. Achten
Sie jedoch darauf, dass der Inhalt des Multi-Wiederholungsspeichers geldscht
wird, wenn Sie auf ein anderes Menii wechseln.

Beispiel
OB AEGEER 1Z3+45E g
BEEOEEEDEE 234-56T
-333
F |
@ (Eine Rechnung vorher) |234—56? |
@ (Zwei Rechnungen vorher) |123+456 |
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B Ausfiihrung von Korrekturen in der urspriinglichen
Kalkulation

Beispiel Fehlerhafte Eingabe von 14 + 0 x 2,3 anstatt 14 - 10 x 2,3

MOOEROXEROBE 14=8xZ.3

IE! ERROR

Die Taste @ oder ®drlicken. | 14+68=2. 3

Der Cursor bewegt sich automatisch zu

der Stelle, wo der Fehler auftrat.
Die erforderlichen Anderungen vornehmen.
@ ) [ (1) [14:1Ez.3 |
Die Ausflihrung erneut vornehmen.

ld+1m=2, 3

&9 | 3,22 |

B Verwendung von Mehrfachanweisungen

Mehrfachanweisungen werden durch Verbindung einer Anzahl von
Einzelanweisungen gebildet. Mehrfachanweisungen kénnen in manuell
ausgefuhrten Kalkulationen sowie in programmierten Kalkulationen benutzt
werden. Es gibt zwei verschiedene Wege, um Einzelanweisungen zu
Mehrfachanweisungen zu verbinden.

¢ Doppelpunkt (:)
Anweisungen, die durch Doppelpunkte verbunden sind, werden ohne
Unterbrechung von links nach rechts ausgefihrt.

* Anzeigeergebnis-Anweisung (.d)

Wenn die Ausflihrung das Ende einer Anweisung (durch eine Anzeigeergebnis-
Anweisung gefolgt) erreicht, stoppt die Ausfiihrung, und das bis zu diesem
Zeitpunkt aufgelaufene Resultat erscheint im Display. Die Ausfiihrung lasst sich
durch Driicken der [x§ Taste fortsetzen.

a1
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Beispiel 6,9 x 123 = 848,7

123 + 3,2 = 38,4375
(B9 (D (2 (B) (=) [l (A) (e (i) (F8) ()

BOBE D E X 0@ @
B4mEADDE0DE

E5)

123+ 6.9 .
A+3.2

248.7
- Di=sF -

Zwischenergebnis an dem Punkt,
an dem “.d” verwendet wird.

123+ 5. 9=Fa
A+3.2

B48.7
38,4370

* Es wird darauf hingewiesen, dass das Endergebnis einer Mehrfachanweisung
immer angezeigt wird. Dabei spielt es keine Rolle, ob sie mit einem Anzeige-

ergebnisbefehl endet.

* Es kann keine Mehrfachanweisung erstellt werden, in der eine Anweisung das
Ergebnis direkt von der vorgehenden Anweisung benutzt.

Beispiel 123 x 456: x5

Ungliltig
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B Funktionsmeniis

Dieser Rechner umfasst flinf Funktionsmends, die Ihnen das Aufrufen von
wissenschaftlichen Funktionen ermdéglichen, die nicht auf der Tastatur aufgedruckt
sind.

¢ Der Inhalt des Funktionsmenis unterscheidet sich in Abhéngigkeit von dem
Modus, den Sie aus dem Hauptmeni aus aufgerufen haben, bevor die
Taste gedrickt wurde. Die folgenden Beispiele zeigen Funktionsmenis an, die
in dem RUN- oder PRGM-Modus erscheinen.

eHyperbel-Rechnungen (HYP) [OPTN]-[HYP]

* {sinh}/{cosh}/{tanh} ... Hyperbolischer {Sinus}/{Cosinus}/{Tangens}
¢ {sinh'}/{cosh'}/{tanh"} ... Area {Sinus}/{Cosinus}/{Tangens}

eWahrscheinlichkeits/Verteilungsrechnungen (PROB)
[OPTN]-[PROB]

* {x!} ... {Nach der Eingabe eines Wertes driicken, um die Fakultat dieses
Wertes zu erhalten.}

* {nPrif{nCr} ... {Permutation}/{Kombination}

* {Ran#}... {Generieren einer Pseudo-Zufallszahl (0 bis 1)}

* {P(/{QQ/AR(} ... Normale Wahrscheinlichkeit {P(z)}{Q(?)}/{R(1)}

e {t(} ... {Wert der normalisierten Variablen #(x)}

eNumerische Rechnungen (NUM) [OPTN]-[NUM]

* {Abs} ... {Diesen Posten wéahlen und einen Wert eingeben, um den Absolutwert
des Wertes zu erhalten.}

* {Int}/{Frac} ... Diesen Posten wahlen und einen Wert eingeben, um den
{ganzahligen Teil}/{Bruchteil} zu extrahieren.

* {Rnd} ... {Rundet den Wert , der fur interne Berechnungen verwendet wurde,
auf 10 hochstwertige Stellen (um an den Wert im Antwort-Speicher
anzupassen) oder an die von lhnen spezifizierte Anzahl von
Dezimalstellen (Fix) und héchstwertigen Stellen (Sci).}

¢ {Intg} ... {Diesen Posten wahlen und einen Wert eingeben, um die gréBte
Ganzzahl zu erhalten, die nicht groBer als dieser Wert ist.}
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eWinkelargumente, Koordinaten-Umwandlung, Sexagesimal-
Operationen (ANGL)
[OPTN]-[ANGL]
e {M{r}/{g} ... {Altgrad}/{BogenmaB}/{Neugrad} flr einen bestimmten
Eingabewert
e {°’”} ... {Spezifiziert Grad (Stunden), Minuten und Sekunden, wenn ein
Sexagesimalwert eingegeben wird.}

<_
e {°’7} ... {Wandelt einen Dezimalwert in einen Sexagesimalwert um.}
%
e Der {°’”} -Meni-Option erscheint nur, wenn ein Rechenergebnis am Display
angezeigt wird.

* {Pol(}/{Rec(} ... Umwandlung von {rechtwinkeligen in polare Koordinaten}/
{polaren in rechtwinkelige Koordinaten}

®Rechnungen mit technischer Schreibweise (ESYM) [OPTN]-[ESYM]

o {m}/{u{n¥{p}/f} ... {Milli (10-®)}/{Mikro (10)}/{Nano (109)}/{Pico (102)}/
{Femto (10°'%)}

o {KY{MY{G}{TY{P}{E} ... {Kilo (10%)}/{Mega (10°)}/{Giga (10°)}/{Tera (10')}/
{Peta (10")}/{Exa (108)}

o {ENG}I{%} ... Verschiebt die Dezimalstelle des angezeigten Wertes um drei
Stellen nach {links}/{rechts} und {vermindert}/{erhdht} den Exponenten um
drei. Wenn Sie die technische Schreibweise verwenden, wird das
technische Symbol ebenfalls entsprechend geéandert.

¢ Die {ENG}- und {ENG}-Menii-Optionen erscheinen nur, wenn ein
Rechenergebnis am Display angezeigt wird.

B Winkelargumente

* Wenn das Winkelargument festgelegt ist, bleibt es solange erhalten, bis eine
neue Einheit bestimmt wird. Die Spezifikation bleibt selbst beim Ausschalten
des Rechners erhalten.

* Unbedingt “Comp” fuir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-
Modus spezifizieren.

Beispiel Bedienung Display

Umwandlung von 4,25 rad (HF) G @ @ @ @
in Altgrad (F1)(Deg) Ex) 4.25 @) F8) ()
(F5) (ANGL) F2) (1) B9 243.5070629

47,3° + 82,5rad = 4774,20181° 47.3(F#)82.5(F2(r) 4774.20181
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B Trigonometrische und Arkusfunktionen

* Vor der Durchflihrung von trigonometrischen und Arkusfunktions-Kalkulationen
unbedingt das Winkelargument einstellen.

(90 Altgrad = % Bogenmaf = 100 Neugrad)

* Unbedingt “Comp” fuir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-
Modus spezifizieren.

Beispiel Bedienung Display

sin 63° = 0,8910065242 AE®®®®

(F1)(Deg)
En)63 B9 0.8910065242

cos (rad) =05 QIOIOIC)
2 (Rad) B
HEOMDBRDE 05

tan (- 35gra) =
- 0,6128007881 G EIPO®®®
(Gra)
©3569 -0.6128007881

2 - sin 45° x cos 65°
=0,5976724775 ®®®®

(E7)(Deg)
2(X) G 45 (X) (2965 B9 *' 0.5976724775

o 1 —_
cosec 30° = =2 1) 63069 2

sin0,5 = 30°
(x wenn sinx = 0,5) (sii) 0.5*2 Exg) 30

*1 (X) kann weggelassen werden.
*2 Die Eingabe von vorhergehenden Nullen ist nicht erforderlich.
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B Logarithmische und Exponenzialfunktionen

* Unbedingt “Comp” fuir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-

Modus spezifizieren.

Beispiel Bedienung Display
log 1,23 (log01,23)
=8,990511144 x 102 1.23[9 0.08990511144
In 90 (log.90) = 4,49980967 (in) 90 [Exg) 4.49980967
102 = 16,98243652
(Um den Antilogarithmus
des Briggsschen Logarith-
mus 1,23 zu erhalten.) [{091.23 g 16.98243652
e**=90,0171313
(Um den Antilogarithmus
des natlrlichen Logarithmus
4,5 zu erhalten) e94.5E9 90.0171313
(=3)* = (-3) x (=3) x (-3)
x (=3) = 81 O3 A4eg 81
-3*=—(3x3x3x3)=-81 ©)3 A4 - 81

1

123 (= 1237)
=1,988647795 7 (0r) G 1239 1.988647795

2+3x364 —4=10

2(H)3(X] 3 D64 (S 4D

10

*1A(x*)und Y haben Vorrang tiber Multiplikationen und Divisionen.

B Hyperbel- und Areafunktionen

¢ Unbedingt “Comp” fiir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-

Modus spezifizieren.

Beispiel Bedienung Display
sinh 3,6 = 18,28545536 F9(>)FJ(HYP)
(F1) (sinh)3.6 [Exg 18.28545536
cosh 1,5 -sinh 1,5 F9(>)FJ(HYP)
=0,2231301601 (F2)(cosh)1.5 (=) (F1)(sinh)1.5[xg 0.2231301601
=e™® (in] (5T (ng) Ex€) -15
(Beweis fur x + sinh x = )
cosh <%> = 0,7953654612 () E(HYP)
(F5)(cosh™)([D20(F)15 0.7953654612
Bestimme den Wert fir x
wenn tanh 4 x = 0,88 betragt
= tanh'0,88
4 (>)EJ(HYP)
=0,3439419141 (Fe) (tanh~")0.88 (5] 4 [Exg) 0.3439419141
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¢ Unbedingt “Comp” fiir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-

Modus spezifizieren.

Beispiel Bedienung Display
V2 +V5 =3,65028154 2@ @[ F)569 3.65028154
(=32 =(-3)x(-3)=9 0@ e 9
—32=—(3x3)=-9 ©)3x) 9 -9
— =12 (0368 @) 5460 @ 0
3 T 1 12
8! (=1x2x3x....x8) 8o (F8) () (F3) (PROB)
= 40320 F(x)E8 40320
336 x 42 x 49 = 42 & A ([Q36X)42X)490) 9 42
Generieren einer Zufallszahl (Fe) (™) (F3) (PROB) | (Beispiel)
(Pseudo-Zufallszahl (F3) (Ran#) g 0.4810497011
zwischen 0 und 1)
Berechne den Absolutwert des
Briggsschen Logarithmus 3 ?
4
llog 2 | = 0,1249387366 8 () 8 (NUM)
4 [F1)(Abs) (og (34 0.1249387366
Berechne den ganzzahligen (Fe) (&) (Fa) (NUM)
Teil von — 3,57 (F2)(Int) (=) 3.5 g -3
Berechne den Dezimalteil von (™) (F3) (NUM)
- 3,57 (F3) (Frac) () 3.5 g -0.5
Berechne die nachste (Fe) (=) (F4) (NUM)
Ganzzahl, die — 3,5 (F3) (Intg) (=) 3.5 g -4

nicht Ubersteigt?
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B Koordinatenumwandlungen

® Rechtwinkelige Koordinaten

® Polarkoordinaten

P(r,0)

* Mit Polarkoordinaten kann 6 innerhalb eines Bereichs von —180°< 6 = 180°
(Bogenmaf und Neugrade weisen den gleichen Bereich auf) berechnet

werden.

¢ Unbedingt “Comp” fiir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-

Modus spezifizieren.

Beispiel Berechnung von r und 6°wenn x = 14 und y = 20,7
Bedienung Display
@A) W) @ @ @ @ [E1)(Deg) ExT
(Fe) (™) [E8) (ANGLL) E8) (&)
F(Pol()14(3])20.7 0] (g Ans
1 [124.989] — 24.98979792 (r)
2 1L.55.928_] — 55.92839019 (6)
Beispiel Berechnung von x und y wenn r = 25 und 6 = 56°
Bedienung Display
& ) @ @ @ @ [FD(Deg) EXM
[F8)(>) [F8)(ANGL) [Fe) (™)
(F2(Rec()25(3]56 ) Ans
1 [13.979 — 13.97982259 (x)
2 1.20.725_1 — 20.72593931 (y)

B Permutation und Kombination

® Permutation
n!
(n—n)

nPr=

o Kombination

n
nCr = =

¢ Unbedingt “Comp” fiir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-

Modus spezifizieren.
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Beispiel Berechnung der méglichen Zahl unterschiedlicher
Arrangements mit 4 Posten, die aus 10 Posten gewahlt
werden.

Formel Bedienung Display

10P4 = 5040 10y (F8) (>) (F3) (PROB)

(F2)(.P))4 (e 5040

Beispiel Berechnung der méglichen Zahl unterschiedlicher
Kombinationen mit 4 Posten, die aus 10 Posten
gewdhlt werden.

Formel Bedienung Display

10Cs =210 101y (Fg) (™) (F3) (PROB)

(FI(.CHa[Eg 210
B Briiche

* Bruchwerte werden zuerst mit der Ganzzahl, gefolgt von Z&hler und Nenner
dargestellt.

¢ Unbedingt “Comp” fiir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-
Modus spezifizieren.

Formel Bedienung Display
2 1 13
5+37=8%y 2@)5@H 33 1@ 4E 3113120
=3,65 (Umwandlung auf
Dezimalwert*") 3.65
1 1
5575t 5T 1@)2578 ([ 1&)4572 6.066202547:—04*

=6,066202547 x 10

1

(Nom 1 Anzeigeformat)

5% 05=025 1@2X 560 0.25%
1 5

— =1 1@ [01E@3 @1 @40 14547

1.

373

*' Brlche lassen sich in Dezimalwerte und umgekehrt umwandeln.

*2 \Wenn die Gesamtzahl der Zeichen fur Ganzzahl, Zahler, Nenner und
Begrenzungszeichen 10 Ubersteigt, dann wird der eingegebene Bruch in das
Dezimalformat umgewandelt.

*3 Rechnungen, die sowohl Briiche als auch Dezimalzahlen enthalten, werden im Dezimal-
format ausgefuhrt.

** Es lassen sich Bruchrechnungen innerhalb des Zahlers oder Nenners eines Bruches
durchfiihren, indem Zahler oder Nenner in Klammern gesetzt werden.
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A

S.44

S.5

B Rechnungen mit technischer Schreibweise

Die Technik-Symbole unter Verwendung des Mens flr technische Schreibweise

eingeben.

* Unbedingt “Comp” fuir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-

Modus spezifizieren.

Beispiel Bedienung Display
GIGIOIOIC)
@ @@ @ [F(Eng)
999k (kilo) + 25k (kilo) 999 [oFTN)
=1,024M (mega) (F) (>) [F8) (>) (FD(ESYM)
8 (>) F) (k) B 25 [F (k) B9 1.024M
9+10=0,9 =900m (milli) 9(=]10(g 900.m
Ee(>) e (>) ED(ESYM)
E(>)E8(>)
PR
(F3)(ENG)*" 0.9
PR
(F3)(ENG)*" 0.0009k
(3 (ENG)* 0.9
(F2(ENG)* 900.m

*' Wandelt den angezeigten Wert in die nachst hdhere Technik-Einheit um, indem der
Dezimalpunkt um drei Stellen nach rechts verschoben wird.

*2 Wandelt den angezeigten Wert in die nachst niedrigere Technik-Einheit um, indem der
Dezimalpunkt um drei Stellen nach links verschoben wird.
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Beispiel

Funktionsrechnungen m

B Logik-Operatoren (AND, OR, NOT)
Das Logik-Operatoren-Mend lasst Sie die Logik-Operatoren auswéhlen.
* {And}/{Or}/{Not} ... {logisches AND}/{logisches OR}/{logisches NOT}

* Unbedingt “Comp” fuir den Rechnungs/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimal-
Modus spezifizieren.

[OPTN]-[LOGIC]

Berechne das logische AND von A und B, wenn A = 3 und

B=2ist. AANDB =1

Bedienung

Display

3 (ww) (A) @9

2(=) ww (B) 9

() (A) o) (E8) (™) E8) (&)
(F4)(LOGIC) [ED) (And) [urH) (B) B

Beispiel

Berechne das logische OR von A und B, wenn A=5und B =1

istt AORB =1

Bedienung

Display

B

5] (0 (&) B9
1(=) (ow) (B) B9

() (A) @) (F6) () (E8) ()

3 (LOGIC) F2) (Or) [ (B) &9

Beispiel

Berechne die Negation von A, wenn A = 10 ist.

NOTA=0

Bedienung

Display

10(=] (ow) (&) B
) (Fe) (™) (E8) ()
(F3)(LOGIC) 3] (Not) (sl (A) g
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N

Uber logische Operationen

* Eine logische Operation erzeugt als Ergebnis immer 0 oder 1.

* Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen Ergebnisse, die durch die AND- und

OR-Operationen erzeugt werden kénnen.

Wert des Ausdrucks A | Wert des Ausdrucks B || AANDB | AORB
Ax0 B0 1 1
A*0 B=0 0 1
A=0 B0 0 1
A=0 B=0 0 0

* Die nachfolgende Tabelle zeigt die durch die NOT-Operation erzeugten

Ergebnisse.
Wert des Ausdrucks A NOTA
A¥0 0
A=0 1




Numerische Rechnungen

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6

Vor der Ausfiihrung einer Rechnung
Differenzialrechnungen
Quadratische Differenzialrechnungen
Integrationsrechnungen
Maximal/Minimalwertrechnungen
Summierungsrechnungen ()



3-1 Vor der Ausfiihrung einer Rechnung

A

S.27

S.394

S.107

54

Nachfolgend sind die Posten beschrieben, die in den Menis zur Verfligung
stehen, die Sie fur die Ausfiihrung von Auflésungs-, Differenzial/quadratische
Differenzial-, Integrations-, Maximal/Minimalwert- und 2-Rechnungen verwenden.

Wenn das Option-Meni auf dem Display angezeigt wird, die (CALC) Taste
driicken, um das Funktionsanalysemeni anzuzeigen. Die Posten dieses Menls
werden verwendet, wenn bestimmte Arten von Rechnungen ausgefihrt werden.

o {Solve)/{d/dx}{d?/dx?}/{Jdx} ... {Auflésungs-}/{Differenzial-}/{Quadratische
Differenzial-}/{Integrations-} Rechnungen

e {FMin}/{FMax}/{Z(} ... {Minimalwert-}/{Maximalwert-}/{X (Sigma-)}
Rechnungen

Auflésungsrechnungen

Nachfolgend ist die Syntax fir die Verwendung der Lésungsfunktion (Solve) in
einem Programm aufgefihrt.

Solve( f(x), n, a bf
Oberer Grenzwert

Unterer Grenzwert
Anfédnglich geschétzter Wert

* Es gibt zwei unterschiedliche Methoden fir die Eingabe von
Aufldsungsrechnungen: Direkte Zuordnung und Variablen-Tabellen-Eingabe.

Bei der direkten Zuordnungsmethode (die hier beschriebene Methode)
ordnen Sie Werte direkt den Variablen zu. Dieser Art der Eingabe ist
identisch mit der Eingabe, die Sie mit dem Losungsbefehl (Solve) im
PRGM-Modus verwendet haben.

Die Variablen-Tabellen-Eingabe wird mit der Losungsfunktion (Solve) im
EQUA-Modus verwendet. Diese Eingabemethode wird fir die meisten
normalen Lésungsfunktionseingaben empfohlen.




3-2 Differenzialrechnungen [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Um Differenzialrechnungen auszuflihren, zuerst das Funktionsanalysenmend
anzeigen und danach die in der nachfolgenden Formel gezeigten Werte eingeben.

F2(dldx) fix) D a3 4xD)

Erhéhung/Verminderung von x
Punkt fiir den Sie das Differenzial bestimmen
mdochten.

dldx (f(x), a, 4x) = dixf(a)

Nachfolgend ist das Eingabeformat fiir Differenziale aufgefihrt:

fla+ 4x)—f(a)

fa= nglo Ax

In dieser Definition wird der unendlich kleine Wert durch einen ausreichend
kleinen Wert 4Ax ersetzt, wobei sich dieser Wert in der Nahe von f'(a) befindet, der
wie folgt berechnet wird:

L fla+ ) -f@)
f(a)_‘T

Um die bestmogliche Genauigkeit zu erhalten, verwendet diese Einheit die
Zentraldifferenz, um Differenzialrechnungen auszufiihren. Nachfolgend ist die
Zentraldifferenz dargestellt.

y

fla+ Ax)—f(a— 4x)

2Ax \

0 a—Ax a a+ Ax

Die Neigungen an Punkt « und Punkt a + 4x sowie an Punkt a und Punkt a — 4x in
der Funktion y = f(x) sind wie folgt:

fla+)—f(a) 4y  f@-fla—2x) _Vy
Ax T oAx Ax T Vx

In der obigen Gleichung wird 4y/Ax als die Vorwartsdifferenz bezeichnet, wogegen
Vy/Vx als die Ruckwartsdifferenz bezeichnet wird. Um die Differenziale zu
berechnen, verwendet die Einheit den Durchschnitt zwischen den Werten von
4yl 4x und Vy/Vx, wodurch eine hdhere Genauigkeit fur die Differenziale erhalten
wird.
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Dieser Durchschnitt, der als die Zentraldifferenz bezeichnet wird, wird wie folgt
ausgedruckt:

f'(a):%( f(a+AAx)iff(a)+ f(a)ffA(:,Ax)>
_ fla+ 40 —f(a— 4x)
- 24x

eAusfiihrung von Differenzialrechnungen
Beispiel Zu bestimmen ist das Differenzial an Punkt x = 3 fiir die Funktion

y =x%+4x?%+x -6, wenn die Erhéhung/Verminderung fiir x als
Ax = 1e - 5 definiert ist.

Die Funktionen f(x) eingeben.

(ad) () (F4) (CALC) (3 (d/dx) kem (A) (3) () (2) (kD) (=3 () (k6] (€] (5]

Den Punkt x = a eingeben, fiir den Sie das Differenzial bestimmen méchten.

B
Ax eingeben, was der Erhéhung/Verminderung von x entspricht.
® &
GZ) dggx{H“3+4HE+H—6,3, 1e

Sz

¢ In der Funktion f(x) kann nur X als eine Variable in einem Ausdruck verwendet
werden. Andere Variablen (A bis Z, r, 6) werden als Konstanten behandelt, und
der gegenwartig dieser Variablen zugeordnete Wert wird wahrend der
Rechnung angewendet.

* Die Eingabe von 4x und die geschlossenen Klammern kénnen weggelassen
werden. Falls Sie 4x weglassen, verwendet der Rechner automatisch einen
Wert fir 4x, der geeignet fir den abgeleiteten Wert ist, den Sie bestimmen
mdchten.

* Nicht fortgesetzte Punkte oder Abschnitte mit drastischen Fluktuationen
kénnen die Genauigkeit beeintrachtigen oder sogar einen Fehler verursachen.



Differenzialrechnungen m

B Anwendungen von Differenzialrechnungen

* Differenziale kdnnen miteinander addiert, subtrahiert, multipliziert oder dividiert
werden.

L f@=1@ g @=g@

Daher:
fl@+g'(a), f'(a)xg'(a) usw.

¢ Die Differenzialergebnisse kénnen in Additionen, Subtraktionen,
Multiplikationen, Divisionen und in Funktionen verwendet werden.

2% f'(a), log (f'(a)) usw.
¢ Funktionen kénnen in jedem der Terme (f (x), a, 4x) eines Differenzials

verwendet werden.

% (sinx + cosx, sin0,5) usw.

¢ Achten Sie darauf, dass ein Auflésungs-, Differenzial-, quadratischer
Differenzial-, Integrations-, Maximal/Minimalwert- oder X-Rechnungsausdruck
nicht innerhalb eines Differenzialrechnungsterms verwendet werden kann.

¢ Driicken der Taste wahrend der Berechnung eines Differenzials (wenn
der Cursor nicht im Display angezeigt wird), unterbricht die Rechnung.

¢ Immer das Bogenmaf (Rad-Modus) als Winkelargument fiir trigonometrische
Differenziale verwenden.
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Nachdem das Funktionsanalysenmen( angezeigt wurde, kénnen Sie quadratische
Differenziale unter Verwendung eines der beiden folgenden Formate eingeben.
EB)(d@dx*) f(x) Ba@Dn

Endgliltige Grenze (n = 1 bis 15)
Differenzialkoeffizientenpunkt

d? d?
o (S, am = —5fa)
Quadratische Differenzialrechnungen erzeugen einen angenéherten

Differenzialwert unter Verwendung der folgenden Differenzialformel der zweiten
Ordnung, die auf der Newtonschen Polynom-Interpretation beruht.

£ = —f(x—2h) + 16 f(x — h) — 30 f(x) + 16 f(x + h) — f(x + 2h)
12n?

In diesem Ausdruck werden Werte fiir “ausreichend kleine Inkremente von x”

aufeinanderfolgend unter Verwendung der folgenden Formel berechnet, wobei der
Wert flr m durch m = 1, 2, 3 usw. ersetzt wird.

h=

Sm

Die Rechnung ist beendet, wenn der Wert von f"(x), der auf dem Wert von h
beruht, der unter Verwendung des letzten Wertes flirr m berechnet wurde, und der
Wert von f"(x), der auf dem Wert von /i beruht, der unter Verwendung des
gegenwartigen Wertes fuir m berechnet wurde, identisch sind, bevor die obere n
Stelle erreicht ist.

* Normalerweise sollten Sie keinen Wert flr n eingeben. Es wird empfohlen,
dass Sie nur dann einen Wert fir n eingeben, wenn dies auf Grund der
Rechengenauigkeit erforderlich ist.

* Durch Eingabe eines gréBeren Wertes fir n wird nicht unbedingt eine gréBere
Genauigkeit erhalten.

eAusfiihren einer quadratischen Differenzialrechnung

Beispiel Zu bestimmen ist der quadratische Differenzialkoeffizient an dem
Punkt, an dem x = 3 fiir die Funktion y = x3 + 4x2 + x — 6 ist.
Hier wollen wir einen endgiiltigen Grenzwert von n = 6
verwenden.

Die Funktion f(x) eingeben.

(4 (CALC) [E3) (d*/dx?) @
@ED @B EDE B



Quadratische Differenzialrechnungen m

3 als Punkt a eingeben, der der Differenzialkoeffizientpunkt ist.

B0
6 als n eingeben, was die endgiltige Grenze ist.
&0 A2 dx B O THAHE -, 5,
=
EE} 26

* In der Funktion f{x) kann nur X als eine Variable in Ausdriicken verwendet
werden. Andere Variablen (A bis Z, r, 6) werden als Konstanten behandelt, und
der gegenwartig dieser Variablen zugeordnete Wert wird wahrend der Rechnung
angewendet.

* Die Eingabe des endgtltigen Grenzwertes n und der geschlossenen
Klammern kann weggelassen werden.

* Nicht fortgesetzte Punkte oder Abschnitte mit drastischen Fluktuationen
kénnen die Genauigkeit beeintrachtigen oder sogar einen Fehler verursachen.

B Qudaratische Differenzial-Applikationen

* Arithmetische Operationen kdnnen unter Verwendung von zwei quadratischen
Differenzialen ausgeflhrt werden.

2 2
L@ =@, g @ =2"@

Daher:

@) + g"(a@), f(a)x g"(@) usw.

» Das Ergebnis einer quadratischen Differenzialrechnung kann in einer
nachfolgenden arithmetischen oder Funktionsrechnung verwendet werden.

2xf"(a), log (f"(a)) usw.

* Funktionen kénnen innerhalb der Terme (f(x), a, n) eines quadratischen
Differenzialausdrucks verwendet werden.

2

a4z . .
e (sin X + cos X, sin 0,5) usw.
T

* Achten Sie darauf, dass ein Auflésungs-, Differenzial-, quadratischer
Differenzial-, Integrations-, Maximal/Minimalwert- oder 2-Rechnungsausdruck
nicht innerhalb eines quadratischen Differenzialrechnungsterms verwendet
werden kann.

* Nur Ganzzahlen innerhalb des Bereichs von 1 bis 15 fir den Wert der
endgultigen Grenze n verwenden. Die Verwendung eines Wertes auB3erhalb
dieses Bereichs flihrt zu einem Fehler.

* Sie kdnnen die Ausflihrung einer quadratischen Differenzialrechnung durch
Dricken der Taste unterbrechen.

* Immer das Bogenmaf (Rad-Modus) als das Winkelargument verwenden,
wenn Sie trigonometrische quadratische Differenziale ausfiihren.
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Um Integrationsrechnungen auszufuhren, zuerst das Funktionsanalysenmeni
anzeigen und danach die in der nachfolgenden Formel gezeigten Werte eingeben.

GauB-Kronrod-Regel
B () fo) B a D b B r0l O

Toleranz
Endpunkt
Startpunkt

B

J( F), a, b, 10]) = j : Foods

y
F) y = f(x
fla) (x)
Berechnung des be(x)dx Bereichs
0| a b

Simpsonsche Regel

F () fo) D a @b D n

|

Anzahl von Divisionen (Wert fir n in N =
2") (n ist eine Ganzzahl von 1 bis 9)

Endpunkt
Anfangspunkt

[

j( £ b, n) = jj Fdy N=2

Wie der obigen Abbildung entnommem werden kann, werden die
Integrationsrechnungen ausgefuhrt, indem die Integralwerte von « bis b fir die
Funktion y = f (x) berechnet werden, wobei a = x < b und f (x) 2 0* ist. Dadurch
wird die Flache des angelegten Bereichs berechnet.

* Falls f (x) < O und a < x = b ist, ergibt die Flachenberechnung negative Werte
(Flache unter der x-Achse).

B Umschalten der Integrationsrechnungsmethode

Dieser Rechner kann entweder die GauB3-Kronrod-Regel oder die Simpsonsche
Regel fur die Ausflihrung von Integrationsrechnungen verwenden. Um eine
Methode zu wahlen, die Einstellanzeige anzeigen und entweder "Gaus" (fir die
GauB-Kronrod-Regel) oder "Simp" (flr die Simpsonsche Regel) fir den
Integrationsposten wéahlen.

Alle Erlauterungen in dieser Anleitung verwenden die GauB3-Kronrod-Regel.



Integrationsrechnungen m

eAusfiihrung einer Integrationsrechnung
Beispiel Auszufiihren ist die Integrationsrechnung fiir die nachfolgend
aufgefiihrte Funktion, wenn die Toleranz “tol” = 1e- 4 ist.

Jf (2x2 + 3x + 4) dx

Die Funktion f(x) eingeben.
(3 (CALC) {8 (Jdx) @ @ @m

Den Anfangs- und Endpunkt eigeben.

OnEOE
Den Toleranzwert eingeben.
DEE @06 FEZHE+3H+E, 1.5, lE- 47
134, BEEEEET

¢ In der Funktion f(x) kann nur X als eine Variable in Ausdriicken verwendet
werden. Andere Variablen (A bis Z, r, 6) werden als Konstante behandelt, und
der gegenwartig dieser Variablen zugeordnete Wert wird wahrend der
Rechnung angewendet.

* Die Eingabe von “tol” in die GauB3-Kronrod-Regel, von “n” in die Simpsonsche
Regel und der geschlossenen Klammern in beiden Regeln kann weggelassen
werden. Falls Sie “tol” weglassen, verwendet der Rechner automatisch einen
Wert von 1e- 5. Im Falle von “n” wéhlt der Rechner automatisch den am besten
geeigneten Wert.

* Fir Integrationsrechnungen kann eine lange Zeit bis zur Beendigung benétigt
werden.

B Anwendung der Integrationsrechnung
¢ Integrale kénnen in Additionen, Subtraktionen, Multiplikationen oder Divisionen
verwendet werden.

ij(x) dx + J:l g(x) dx usw.

* Ergebnisse von Integrationsrechnungen kénnen in Additionen, Subtraktionen,
Multiplikationen, Divisionen und Funktionen verwendet werden.

2 X th(x) dx usw. log (th(x) dx) usw.

e Funktionen kénnen in allen Termen ( f(x), a, b, n) eines Integrals verwendet
werden.

cos 0,5
J (sin x + cos x) dx = J(sin X + cos x, sin 0,5, cos 0,5, 5)
sin 0,5

* Achten Sie darauf, dass ein Auflésungs-, Differenzial-, quadratischer
Differenzial-, Integrations-, Maximal/Minimalwert- oder X-Rechnungsausdruck
nicht innerhalb eines Integrationsrechnungsterms verwendet werden kann.
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C.

* Durch Druicken der Taste wahrend der Berechnung eines Integrals (wenn
der Cursor nicht im Display angezeigt wird), wird die Rechnung
unterbrochen.

¢ Immer das Bogenmaf (Rad-Modus) als Winkelargument verwenden, wenn
trigonometrische Integrationen ausgefihrt werden.

* Faktoren wie der Typ der verwendeten Funktion, positive und negative Werte
innerhalb von Divisionen und die Division, an der die Integration ausgefihrt
wird, kénnen zu beachtlichen Fehlern in den Integrationswerten und zu
fehlerhaften Rechenergebnissen fuhren.

Auf die folgenden Punkte achten, um richtige Integrationswerte sicherzustelle.

(1) Wenn zyklische Funktionen fur Integrationswerte fur unterschiedliche Teilungen
positiv oder negativ werden, die Rechnung fur einzelne Zyklen ausflihren, oder
zwischen negativen und positiven Werten auftrennen und danach die
Ergebnisse zusammenzahle.

flx)

Positiver
Teil (5)

0 | a . Negativer Teil (S)

J e = [ o+ -

\ \
Positiver Teil (S) ~ Negativer Teil (S)

(2) Wenn kleine Schwankungen in der Integrationsteilung zu gro3en
Schwankungen in den Integrationswerten fihren, die Integrationsteilung
separat berechnen (die Bereiche mit groBen Schwankungen in kleinere
Teilungen auftrennen) und die Ergebnisse zusammenzahlen.

F(x)

X1 X2
X1

J:’ f0)dx = L f(x)dx + J fX)dx +....+ Jj Sflodx



3-5 Maximal/Minimalwertrechnungen
[OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Nach der Anzeige des Funktionsanalysenmenis kénnen Sie die Maximal/
Minimalwertrechnungen unter Verwendung der nachfolgenden Formate eingeben
und diese fur das Maximum und Minimum einer Funktion innerhalb des Intervalls
asx=blosen.

eMinimalwert
FEI(>)ED(FMin) fi) D a I b B n

Genauigkeit (n = 1 bis 9)
Endpunkt des Intervalls
Startpunkt des Intervalls

eMaximalwert
E(>)[EI(FMax) f) (D a (I b ) n

Genauigkeit (n = 1 bis 9)
Endpunkt des Intervalls
Startpunkt des Intervalls

e Ausfiihren von Maximal/Minimalwertrechnungen

Beispiel 1  Zu bestimmen ist der Minimalwert fiir das durch den Startpunkt
a = 0 und Endpunkt b = 3 definierte Intervall, mit einer
Genauigkeit von n = 6 fiir die Funktiony = x2—4x + 9.

Die Funktion f(x) eingeben.
(F4)(CALC) 8 (>) ) (FMin) =@ @0

Das Intervall a = 0, b = 3 eingeben.

OB

Die Genauigkeit n = 6 eingeben.

B0

EXE Ars
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Beispiel 2 Zu bestimmten ist der Maximalwert fiir das durch den Startpunkt

a = 0 und Endpunkt b = 3 definierte Intervall, mit einer
Genauigkeit von n = 6 fiir die Funktiony = —x2 + 2x + 2.

Die Funktion f(x) eingeben.
(F4) (CALC) (Fe) (>) (F2) (FMax) @ @M

Das Intervall a = 0, b = 3 eingeben.

OB
Die Genauigkeit n = 6 eingeben.
6
EXE] Ans=

* In der Funktion f{x) kann nur X als eine Variable in Ausdriicken verwendet
werden. Andere Variablen (A bis Z, r, 6) werden als Konstanten behandelt, und
der gegenwartig dieser Variablen zugeordnete Wert wird wahrend der
Rechnung angewendet.

* Die Eingabe von n und der geschlossenen Klammer nach dem
Genauigkeitswert kann weggelassen werden.

* Nicht fortgesetzte Punkte oder Abschnitte mit drastischen Fluktuationen
kénnen die Genauigkeit beeintrachtigen oder sogar einen Fehler verursachen.

¢ Achten Sie darauf, dass ein Auflésungs-, Differenzial-, quadratischer
Differenzial-, Integrations-, Maximal/Minimalwert- oder 2-Rechnungsausdruck
nicht innerhalb eines Maximal/Minimalwert-Rechnungsterms verwendet
werden kann.

* Durch Eingabe eines groBeren Wertes fur n wird die Genauigkeit der
Rechnung erhéht, wobei jedoch auch die firr die Ausfihrung der Rechnung
erforderliche Zeit zunimmt.

e Der fur den Endpunkt des Intervalls (b) eingegebene Wert muss gréBer sein
als der fir den Startwert (a) eingegebene Wert. Anderenfalls kommt es zu
einem Fehler.

* Sie kdnnen die Ausfiihrung einer Maximal/Minimalwertrechnung durch
Driicken der Taste unterbrechen.

* Sie kdnnen eine Ganzzahl im Bereich von 1 bis 9 flir den Wert von n
eingeben. Die Verwendung eines Wertes auBerhalb dieses Bereichs flihrt zu
einem Fehler.




3-6 Summierungsrechnungen (%) [OPTN]-[CALC]-[X(]

Um X-Rechnungen auszufiihren, zuerst das Funktionsanalysenmeni anzeigen
und danach die in der folgenden Formel gezeigten Werte eingeben.

EC)EIE)ar D A E) a3 [Z]_lr_

Abstand zwischen den Teilungen
Letzter Term der Sequenz ax
Anfénglicher Term der Sequenz ai

In der Sequenz verwendete Variable
ax

B
Z (ax, k, o, B, n) = Zak

k=a

Die Z-Rechnung ist die Berechnung der teilweisen Summe der Sequenz ax, wobei
die folgende Formel verwendet wird.

S =do+ Aot +........ +aﬁ=2ak

B Beispiel fiir =-Rechnung

Beispiel Folgendes ist zu berechnen:
6
Y (k*-3k+5)
k=2
n =1 ist als Abstand zwischen den Teilungen zu verwenden.
Eingabesequenz ax.

(ad e F4) (CALC) (8} (>) (E3) (=() (ewd) () (o3 (=) (3] (o) (K) () (5] (&)

Die von der Sequenz ax verwendete Variable eingeben.
®KE

Den anfénglichen Term der Sequenz ax und den letzten Term der Sequenz ax
eigeben.

Bloloio)

n eingeben.

oo
EXE| E':KE_SK"'S:K:E:EI:].:'
25
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* Sie kénnen nur eine Variable in der Funktion fur die Eigabesequenz ax
verwenden.

* Nur Ganzzahlen fir den anfanglichen Term der Sequenz a« und flr den letzten
Term der Sequenz ax eigeben.

* Die Eingabe von n und der geschlossenen Klammern kann weggelassen
werden. Wenn n weggelassen wird, verwendet der Rechner automatisch n = 1.

B >-Berechnungs-Anwendungen

* Arithmetische Operationen unter Verwendung der X-Rechnungsausdriicke
Ausdriicke: Se=Y ar, Ta=Y b
k=1 k=1

Mdogliche Operationen: S» + Tu, S» — Ty usw.

 Arithemtische und Funktionsoperationen, die die Ergebnisse der Z-Rechnung
verwenden

2 %X Su, log (S») usw.
e Funktionsoperationen unter Verwendung der -Rechnungsterme (ax, k)
X (sink, k, 1, 5) usw.

¢ Achten Sie darauf, dass ein Auflésungs-, Differenzial-, quadratischer
Differenzial-, Integrations-, Maximal/Minimalwert- oder 2-Rechnungsausdruck
nicht innerhalb eines X-Rechnungsterms verwendet werden kann.

» Darauf achten, dass der im letzten Term  verwendete Wert groBer als der im
anfanglichen Term « verwendete Wert ist. Anderenfalls kommt es zu einem
Fehler.

* Um eine 2-Rechnung (angezeigt, wenn der Cursor nicht am Display
angezeigt wird) zu unterbrechen, die Taste drlcken.
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Komplexe Zahlen

Dieser Rechner kann die folgenden Operationen mit komplexen
Zahlen ausfihren.

* Arithmetische Operationen (Addition, Subtraktion, Multiplikation,
Division)

* Berechnung des Kehrwertes, der Quadratwurzel und des
Quadrates einer komplexen Zahl

* Berechnung des Absolutwertes und des Argumentes einer
komplexen Zahl

* Berechnung von konjugierten komplexen Zahlen

* Berechnung des reellen Teils

* Berechnung des imaginéren Teils

4-1 Vor Beginn einer Rechnung mit einer komplexen
Zahl

4-2 Ausfiihrung von Rechnungen mit komplexen
Zahlen




4-1 Vor Beginn einer Rechnung mit einer
komplexen Zahl

Bevor Sie eine Rechnung mit einer komplexen Zahl beginnen, die Tasten
(CPLX) drucken, um das Mend fir Rechnungen mit komplexen Zahlen
anzuzeigen.

e {i} ... {Eingabe der imaginaren Einheit i}

* {Abs}/{Arg} ... Berechnung des {Absolutwertes}/{Arguments}

* {Conj} ... {Berechnung der konjugierten komplexen Zahl}

* {ReP}/{ImP} ... Berechnung des {reellen Teils}/{imaginaren Teils}
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4-2 Ausfiuhrung von Rechnungen mit komplexen Zahlen

Die nachfolgenden Beispiele zeigen, wie die mit diesem Rechner mdglichen
Rechnungen mit komplexen Zahlen auszufiihren sind.

B Arithmetische Operationen [OPTN]-[CPLX]-[i]

Die arithmetischen Operationen sind die gleichen, wie Sie sie fir manuelle Rech-
nungen verwenden. Sie kénnen auch Klammern und den Speicher verwenden.

Beispiel 1 (1 + 2i) + (2 + 3i)

(ad) e (F3)(CPLX) C1+21 0 +i2+31 0
OOBERAEOD
HO2EHEAEODE

3451

Beispiel 2 (2 +i) x (2 —1i)

(ad) e (F3)(CPLX) S RV
O@EAOD 3
X OR@DEEOOEE

B Kehrwerte, Quadratwurzeln und Quadrate

Beispiel V(3 +1)

(F3)(CPLX) Ti3+ia Y
BB EE +0, 2545457546

B Absolutwert und Argument [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

Die Einheit sieht eine komplexe Zahl in dem Format a + bi als Koordinate einer
GauBschen Ebene an und berechnet den Absolutwert \ Z\ und das Argument
(arg).

Beispiel Zu berechnen sind der Absolutwert (r) und das Argument (6)
fiir die komplexe Zahl 3 + 4i, wobei das Winkelargument auf
Altgrad eingestellt sein soll.

Imagindre Achse

4fF—————

|
|
|
|
|
|
|
|
3
‘3 Reelle Achse

69



m Ausfiihrung von Rechnungen mit komplexen Zahlen

70

[F3)(CPLX)[F2) (Abs) |Flb5 Ta+di s
BAEFEEODE

(Berechnung des Absolutwertes)

5|

F3(CPLX)[F3) (Arg) |HP9 Ca+dd
BAEFEEODDE

(Berechnung des Arguments)

a23. 1381@235|

* Das Ergebnis der Argumentberechnung unterscheidet sich in Abhangigkeit von
dem derzeitig eingestellten Winkelargument (Altgrad, Bogenmaf3, Neugrad).

B Konjugierte komplexe Zahlen [OPTN]-[CPLX]-[Conj]

Eine komplexe Zahl des Formats a + bi wird zu einer konjugierten komplexen
Zahl des Formats a — bi.

Beispiel Zu berechnen ist die konjugierte komplexe Zahl fiir die
komplexe Zahl 2 + 4i

(F3)(CPLX) (4 (Coni) Comda L2+ i
DE@ENDEE '

B Berechnung des reellen und imaginéren Teils

[OPTN]-[CPLX]-[ReP]/[ImP]
Verwenden Sie den folgenden Vorgang, um den reellen Teil a und den imaginéren
Teil b einer komplexen Zahl mit dem Format a + bi zu berechnen.

Beispiel Zu berechnen sind der reelle und der imaginére Teil der
komplexen Zahl 2 + 5i

F3(CPLX)[F8) (ReP) |ReF‘ CZ+o1 0
OEFEEODE

(Berechnung des reellen Teils)

2|

E3(CPLX) (8 (ImP) |ImF' [2451 )
DEEAEODE

(Berechnung des imaginaren Teils)
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Ausfiihrung von Rechnungen mit komplexen Zahlen m

B VorsichtsmaBnahmen bei der Berechnung von komplexen

Zahlen

 Der Eingabe-/Ausgabebereich von komplexen Zahlen betragt normalerweise
10 Stellen firr die Mantisse und zwei Stellen flr den Exponenten.

¢ Wenn eine komplexe Zahl mehr als 21 Stellen aufweist, werden der reeller
Teil und der imaginarer Teil auf separaten Zeilen angezeigt.

* Wenn entweder der reeller Teil oder der imaginérer Teil gleich Null ist, dann
wird dieser Teil nicht angezeigt.

* 20 Byte des Speichers werden verwendet, wenn Sie eine komplexe Zahl
einer Variablen zuordnen.

* Die folgenden Funktionen kénnen mit komplexen Zahlen verwendet werden.

T
«—— —
Int, Frac, Rnd, Intg, Fix, Sci, ENG, ENG, °’”,°"", a /., dlc, F&D
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Binar-, Oktal-, Dezimal- und
Hexadezimal-Rechnungen

Dieser Rechner kann die folgenden Operationen mit verschiedenen
Zahlensystemen ausfihren.

e Zahlensystem-Umwandlung
¢ Arithmetische Operationen
* Negative Werte

¢ Bitweise Operationen

5-1

5-2
5-3
5-4

Vor Beginn einer Binar-, Oktal-, Dezimal- oder
Hexadezimal-Rechnung mit Ganzzahlen

Wahl eines Zahlensystems
Arithmetische Operationen
Negative Werte und bitweise Operationen



5-1 Vor Beginn einer Binar-, Oktal-, Dezimal- oder

Hexadezimal-Rechnung mit Ganzzahlen

74

Sie kénnen den RUN-Modus und Binar-, Oktal-, Dezimal- und Hexadezimal-
Einstellungen verwenden, um Rechnungen mit Binar-, Oktal-, Dezimal- und
Hexadezimalwerten auszufiihren. Sie kénnen auch Umwandlungen zwischen den
Zahlensystemen und bitweisen Operationen ausfiihren.

¢ In Binar-, Oktal-, Dezimal- und Hexadezimal-Rechnungen kénnen keine
wissenschaftlichen Funktionen verwendet werden.

¢ In Binar-, Oktal-, Dezimal- und Hexadezimal-Rechnungen kénnen nur
Ganzzahlen verwendet werden, d.h. Dezimalwerte sind nicht zulassig. Wenn
ein Wert mit einem Dezimalstellenteil eingegeben wird, schneidet der Rechner
den Dezimalstellenteil automatisch ab.

* Wenn Sie den Versuch unternehmen, einen ungltigen Wert fiir das benutzte
Zahlensystem einzugeben (binar, oktal, dezimal, hexadezimal), zeigt der
Rechner eine Fehlermeldung an. Im folgenden werden die Ziffern aufgefuhrt,
welche in jedem Zahlensystem benutzt werden kénnen.

Binar: 0, 1

Oktal: 0,1,2,3,4,5,6,7

Dezimal: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

Hexadezimal: 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

* Die Buchstaben im Hexadezimalsystem erscheinen in unterschiedlicher Form
im Display, um sie von den Textzeichen unterscheiden zu kénnen.

Normaler Text A B C D E F

Hexadezimalwerte A IB C D E
A 10X B ex C sin-' D cos'E tan-' F

Tasten X6T (in]) | (sin]

¢ Negative Binar-, Oktal- sowie Hexadezimalwerte werden durch das
Zweierkomplement des originalen Wertes erzeugt.

* Nachfolgend werden die Anzeigestellenkapazitaten fur jedes einzelne
Zahlensystem dargestellt.

Zahlensystem Anzeigestellenkapazitat
binér 16 Stellen
oktal 11 Stellen
dezimal 10 Stellen
hexadezimal 8 Stellen




Vor Beginn einer Binér-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-Rechnung mit Ganzzahlen m
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* Nachfolgend werden die Kalkulationskapazitaten flr jedes einzelne Zahlensystem
dargestellt.

Binarwerte

Positiv: 0 = x = 1111111111111
Negativ: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Oktalwerte

Positiv: 0 = x = 17777777777
Negativ: 20000000000 = x = 37777777777

Dezimalwerte

Positiv: 0 = x = 2147483647
Negativ: —2147483648 < x = -1

Hexadezimalwerte

Positiv: 0 s x s 7FFFFFFF
Negativ: 80000000 = x s FFFFFFFF

e Ausfiihren einer Binar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-
Rechnung

1. In Hauptmen( RUN wéhlen.

2. Die Tasten drlcken und danach das Vorgabe-Zahlensystem durch
Driicken der Taste [F2) (Dec), (F3) (Hex), (Bin) oder (F5) (Oct) spezifizieren.

3. Die Taste driicken, um auf die Anzeige flr die Rechnungseingabe zu
andern. Dadurch erscheint ein Funktionsmeni mit den folgenden Posten.

* {d~o}/{LOG} ... {Zahlensystem-Spezifikationsmeni}/{Bitweise Operations-
Menu}
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5-2 Wahl eines Zahlensystems

Sie kénnen das Dezimal-, Hexadezimal-, Binar- oder Oktalsystem als das
Vorgabe-Zahlensystem spezifizieren, indem Sie den Einstell-Bildschirm
verwenden. Nachdem Sie die dem gewlinschten System entsprechende
Funktionstaste gedriickt haben, die [ExgTaste driicken.

eUmwandeln eines angezeigten Wertes von einem Zahlensystem in
ein anderes

Beispiel 2210 (Vorgabe-Zahlensystem) ist in seinen Binar- oder Oktalwert
umzuwandeln.

(E2) (Dec) BT [E7) (d~0) [ED) (d) |d22

22'

22

SHIFT) (SETUP) Bin) EXIT

) ) E9)(Bin) ) | EEIEIBEEIBBEEIEIIEIIIEI|
SHIFT) (SETUP Oct) [EXIT) (exE

E(Cct) Em | AARERARAE 26 |

eSpezifizieren eines Zahlensystems fiir einen Eingabewert

Sie kénnen ein Zahlensystem flr jeden einzelnen Eingabewert spezifizieren.
Wahrend das Binar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-System als das Vorgabe-
Zahlensystem eingestellt ist, die (F1) (d~o) Taste drlicken, um das Menu der
Zahlensystemsymbole anzuzeigen. Die Funktionstaste driicken, die dem zu
wahlenden Symbol entspricht, und danach den gewiinschten Wert eingeben.

o {d}/{h}/{b}/{o} ... {Dezimal}/{Hexadezimal}/{Binar}/{Oktal}

eEingabe von Werten mit gemischten Zahlensystemen

Beispiel Einzugeben ist 12310 oder 10102, wenn das Vorgabe-Zahlensystem
das Hexadezimalsystem ist.

(a7 (W) (E3) (Hex) (X |d123

BHEEEETE |

(&g (Fi) (d~o0) 1) (d) (D (2) (3] )
b EXE
EBb)@D O @0 Ed |b1EIlEI aaaaaaaﬂ|
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5-3 Arithmetische Operationen
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Beispiel 1 Zu berechnen ist 101112 + 110102

i 612) 9 (B e b hanan1 10001
MHOOLOODOD
OO0HDOE

Beispiel 2 Einzugeben und auszufiihren sind 123s x ABC1s, wenn das

Vorgabe-Zahlensystem das Dezimal- oder Hexadezimalsystem ist.

&) @ [F2) (Dec) BX) |-:.123th|3|:
Ad E)(d~0)Fa (o) D @ B X
F(h)@(E

228884 |

(surr) () (E3) (Hex) (X (B9
BEEITAF4
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Wahrend das Binar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-System als das Vorgabe-
Zahlensystem eingestellt ist, die (F2) (LOG) Taste driicken, um ein Menl der
Negation und der bitweisen Operatoren anzuzeigen.

¢ {Neg} ... {Negation}*'
¢ {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... {NOT}*?/{AND}/{OR}{XOR}/{XNOR}*®

Bl Negative Werte

Beispiel Der negative Wert von 1100102 ist zu bestimmen.

(sF) (W) (F4) (Bin) [EXT) Hes 110818
&9 (F2)(LOG) 1) (Neg) 11111
alaujulalo)Es)

111i11@a111E

B Bitweise Operationen

Beispiel 1  Einzugeben und auszufiihren ist “1201s and AD1s”

(F3) (Hex) Exm) 1Z8andAl
1 2 @ F(LOG) BRAAEEZE
(F3)(and)(@) (@) 9

Beispiel 2 Das Ergebnis von “36s or 11102 ist als Oktalwert anzuzeigen.

(str) (Erwe) (F5) (Occt) (EX) (EXT) FEorbllla

@ (6] F(LOG) BEBAAAAEEZE
(F4) (or) &) [E1) (d~0) (E3) (b)

OOOmMO

Beispiel 3 Die Negation von 2FFFED1s ist zu berechnen.

() (W) (F3) (Hex) (EXT) (EXT) Hot ZFFFED
2 (LOG) 3 (Not) FFLQOEA]1 2

EEHEDE

*1 Zweierkomplement
*2 Einerkomplement (bitweises Komplement)
*3 Bitweises AND, bitweises OR, bitweises XOR, bitweises XNOR
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Matrix-Rechnungen

26 Matrix-Speicher (Mat A bis Mat Z) plus ein Matrix-Antwort-
speicher (MatAns) ermdglichen die Ausfiihrung der folgenden
Matrix-Operationen.

 Addition, Subtraktion, Multiplikation

» Skalarmultiplikations-Rechnungen

* Determinanten-Rechnungen

e Matrix-Transposition

* Matrix-Inversion

* Matrix-Quadrierung

* Erhebung einer Matrix zu einer bestimmten Potenz

* Absolutwert, Extraktion der Ganzzahl, Extraktion des Bruchteils,
Berechnung der maximalen Ganzzahl

* Matrix-Modifikation unter Verwendung von Matrix-Befehlen

6-1
6-2
6-3

6-4

Vor der Ausfiihrung von Matrix-Rechnungen
Matrix-Zellen-Operationen

Modifizieren von Matrizen unter Verwendung von
Matrix-Befehlen

Matrix-Rechnungen




6-1 Vor der Ausfiihrung von Matrix-Rechnungen
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In dem Hauptmenl das MAT-Icon wahlen, um den Matrix-Modus aufzurufen und
dessen anfangliche Anzeige anzuzeigen.
Matrix mit 2 (Reihen) x 2 (Splalten)

Dimension nicht voreingestellt

* {DEL}/{DEL-A} ... {Bestimmte Matrix}/{Alle Matrizen} I6schen

¢ Die maximale Anzahl von Reihen, die fiir eine Matrix spezifiziert werden kann,
betragt 255 und die maximale Anzahl der Spalten betragt 255.

B Uber den Matrix-Antwortspeicher (MatAns)

Der Rechner speichert Ergebnisse von Matrix-Rechnungen automatisch im Matrix-
Antwortspeicher. Die folgenden Punkte hinsichtlich des Matrix-Antwortspeichers
beachten.

* Wenn Sie eine Matrix-Rechnung ausflhren, wird der gegenwartige Inhalt des
Matrix-Antwortspeichers durch das neue Ergebnis ersetzt. Der friihere Inhalt
wird geldéscht und kann nicht mehr zurickgewonnen werden.

* Durch Eingabe von Werten in eine Matrix wird der Inhalt des Matrix-
Antwortspeichers nicht betroffen.

B Kreieren einer Matrix

Um eine Matrix zu kreieren, missen Sie zuerst ihre Dimensionen (Gré3e) in der
MATRIX-Liste definieren. Danach kénnen Sie Werte in die Matrix eingeben.

eSpezifizieren der Dimensionen einer Matrix

Beispiel Zu kreieren ist eine 2-Reihen x 3-Spalten Matrix in dem mit Mat B
bezeichneten Bereich.

Mat B hervorheben.

@ Matriz
Mat. A HE-E
M=t B tHoke |



Vor der Ausfiihrung von Matrix-Rechnungen m

Die Anzahl der Reihen spezifizieren.

2 e Matrix . y
Die Anzahl der Spalten spezifizieren. H:% E : %}{3 _2
@
EXE E i g 3
|[- o o
C] i o o

e Alle Zellen der neuen Matrix enthalten den Wert 0.

* Falls der Schriftzug “Mem ERROR” neben dem Matrix-Bereichsnamen
verbleibt, nachdem Sie die Dimensionen eingegeben haben, dann bedeutet
dies, dass kein ausreichender freier Speicherplatz fir das Kreieren der
gewinschten Matrix vorhanden ist.

e®Eingeben von Zellenwerten

Beispiel Die folgenden Daten sind in Matrix B einzugeben:

12 3
4 5 6
Mat B wahlen.
O] Matrix
Mat. A =
Mal B &
Hervorgehobene Zelle (bis zu sechs
Stellen kénnen angezeigt werden)
Ed BE _1 & _3
1 1 g 3
DEDEG L0 el
@ e EEYEE
(Die Daten werden in die 5
hervorgehobene Zelle eingegeben. R-OF R

Mit jedem Drlicken der Taste wird
die Hervorhebung an die nachste
Zelle nach rechts verschoben.)

Wert in der gegenwdrtig
hervorgehobenen Zelle

* Die angezeigten Zellenwerte zeigen positive Ganzzahlen mit bis zu sechs
Stellen und negative Ganzzahlen mit bis zu funf Stellen an (eine Stelle wird fir
das Minuszeichen verwendet). Exponenzialwerte werden mit bis zu zwei
Stellen fur den Exponenten angezeigt. Bruchwerte werden nicht angezeigt.

¢ Sie kdnnen den gesamten einer Zelle zugeordneten Wert sehen, indem Sie die
Hervorhebung mit den Cursor-Tasten an die Zelle verschieben, deren Wert Sie
anzeigen mdchten.

* Fir eine Matrix werden zehn Byte an Speicherplatz pro Zelle benétigt. Dies
bedeutet, dass eine 3 x 3 Matrix einen Speicherplatz von 90 Byte (3 x 3 x 10 =
90) benétigt.
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m Vor der Ausfiihrung von Matrix-Rechnungen

B Loschen von Matrizen

Sie kdnnen entweder eine bestimmte Matrix oder alle im Speicher enthaltenen
Matrizen 16schen.

el 6schen einer bestimmten Matrix

1. Wahrend die MATRIX-Liste am Display angezeigt wird, die @ und ® Taste
verwenden, um die zu Idschende Matrix hervorzuheben.

2. Die (F1) (DEL) Taste dricken.

3. Die [F1) (YES) Taste driicken, um die Matrix zu léschen, oder die (NO)
Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

* Die Anzeige “None” ersetzt die Dimensionen der geléschten Matrix.

ol 6schen aller Matrizen
1. Wahrend die MATRIX-Liste am Display angezeigt wird, die (F2) (DEL-A) Taste
dricken.

2. Die (F1) (YES) Taste driicken, um alle Matrizen im Speicher zu l6schen, oder
die (NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu
I6schen.

* Die Anzeige “None” wird flr alle Matrizen angezeigt.

82



6-2 Matrix-Zellen-Operationen

Verwenden Sie den folgenden Vorgang, um die Matrix flr die Zellen-Operationen
vorzubereiten.

1. Wahrend die MATRIX-Liste am Display angezeigt wird, die @ und ® Taste
verwenden, um den Namen der zu verwendenden Matrix hervorzuheben.

2. Die Taste driicken, und das Funktionsmen( mit den folgenden Posten
erscheint.
* {R-OP} ... {Reihenrechnungsmenu}
* {ROW}/{COL} ... {Reihen}/{Spalten} Operationsmenl

Alle der nachfolgenden Beispiele verwenden die mit der oberen Operation
aufgerufene Matrix A.

B Reihenrechnungen

Das folgende Men erscheint, wenn Sie die (F1) (R-OP) Taste drlicken, wahrend
eine aufgerufene Matrix am Display angezeigt wird.

¢ {Swap} ... {Vertauschen von Reihen}
¢ {xRw} ... {Skalarmultiplikation der spezifizierten Reihe}

* {xRw+} ... {Addition des Skalarprodukts der spezifizierten Reihe zu einer
anderen Reihe}

* {Rw+} ... {Addition der spezifizierten Reihe zu einer anderen Reihe}

eVertauschen von zwei Reihen

Beispiel Die Reihen 2 und 3 der folgenden Matrix sind zu vertauschen:
1 2
Matrix A = |: 3 4 }
5 6
(F1)(R-OP) E1) (Swap)

Die Nummern der zu vertauschenden Reihen eingeben.

BEEEEE) A [ ] ‘

[
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m Matrix-Zellen-Operationen
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eBerechnen der Skalarmultiplikation einer Reihe

Beispiel Zu berechnen ist die Skalarmultiplikation der Reihe 2 der

folgenden Matrix, indem mit 4 multipliziert wird:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

(R-OP) [F2) (xRw)
Den Multiplikatorwert eingeben.

@&

Die Reihennummer spezifizieren.

@&

A 1 2

L ]

eBerechnen die Skalarmultiplikation einer Reihe und Addieren des
Ergebnisses zu einer anderen Reihe

Beispiel Zu berechnen ist die Skalarmultiplikation der Reihe 2 der

folgenden Matrix, indem mit 4 multipliziert wird, worauf das
Ergebnis zu Reihe 3 zu addieren ist:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

(R-OP) (F3) (xRw+)
Den Multiplikatorwert eingeben.

@ A 1 ]
Die Nummer der Reihe spezifizieren, deren é[ 5', 5|
Skalarmultiplikation zu berechnen ist. 3 1

@

Die Nummer der Reihe spezifizieren, zu der das
Ergebnis addiert werden soll.

@D

eAddieren von zwei Reihen

Beispiel Zu addieren ist Reihe 2 zu Reihe 3 der folgenden Matrix:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

(F1(R-OP) (F3) (Rw+)
Die Nummer der zu addierenden Reihe spezifizieren.
@ A 1 &

Die Nummer der Reihe spezifizieren, zu der
addiert werden soll.

ECT

|

-



Matrix-Zellen-Operationen m

B Reihen-Operationen

Das folgende Men erscheint, wenn Sie die (F2) (ROW) Taste driicken, wahrend
eine aufgerufene Matrix am Display angezeigt wird.

* {DEL} ... {Reihe I6schen}
* {INS} ... {Reihe einfligen}
* {ADD} ... {Reihe addieren}

el 6schen einer Reihe

Beispiel Reihe 2 der folgenden Matrix ist zu I6schen:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

FJ(ROW)@® A 1 &
1 1 I-EI]
o

(FD(DEL) AR 1 =
(o E]

oEinfligen einer Reihe

Beispiel Eine neue Reihe ist zwischen den Reihen 1 und 2 der
folgenden Matrix einzufiigen:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

FJ(ROW)® A 1 &

F2J(INS) A 1 &

85



m Matrix-Zellen-Operationen

86

eAddieren einer Reihe

Beispiel Eine neue Reihe ist unter Reihe 3 der folgenden Matrix zu

addieren:
1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6
FPROW)® @ A _1__®
1 1 2
ot ]
(F3)(ADD) A ] H
{ s E]
3 5 E
u i i

B Spalten-Operationen

Das folgende Ment erscheint, wenn Sie die (F3) (COL) Taste driicken, wéahrend
eine aufgerufene Matrix am Display angezeigt wird.

 {DEL} ... {Spalte I6schen}
¢ {INS} ... {Spalte einfligen}
* {ADD} ... {Spalte addieren}

ol 6schen einer Spalte

Beispiel Zu l6schen ist Spalte 2 der folgenden Matrix:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

EJ(CcoL)®> A I 2
|[ 1 -]
2 3 y
El 5 B
(ED(DEL) A ]
2 -3]
3 g




Matrix-Zellen-Operationen m

oEinfiigen einer Spalte

Beispiel Eine neue Spalte ist zwischen den Spalten 1 und 2 der
folgenden Matrix einzufiigen:

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

EBJ(COL® A

EJ(INS) A i

eAddieren einer Spalte

Beispiel Eine neue Spalte ist rechts von Spalte 2 der folgenden Matrix
zu addieren:
1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6
FJ(COoL® AR _ 1 _2
l[ 1 -]
2 3 u
3 5 B
(F3)(ADD) =] 1 F] 3
l[ I 2 -:]
2 3 u [
3 5 B o
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6-3 Modifizieren von Matrizen unter Verwendung
von Matrix-Befehlen [OPTN]-[MAT]

eAnzeigen der Matrix-Befehle
m 1. Aus dem Hauptment das RUN-Icon wahlen und die Taste driicken.

S.27 2. Die Taste driicken, um das Option-Menu anzuzeigen.

3. Die [F2) (MAT) Taste drlicken, um das Matrix-Operationsmen( anzuzeigen.

Nachfolgend sind nur die Posten des Matrix-Befehlsmenus beschrieben, die fur
das Kreieren von Matrizen und die Eingabe von Matrix-Daten verwendet werden.

m * {Mat} ... {Mat Befehl (Matrix-Spezifikation)}

s.91 * {M—L} ... {Mat — List-Befehl (ordnet den Inhalt der gewéhlten Spalte der
Listendatei zu)}

¢ {Aug} ... {Augment-Befehl (verbindet zwei Matrizen)}
¢ {Iden} ... {Identity-Befehl (Identitats-Matrix-Eingabe)}
¢ {Dim} ... {Dim-Befehl (Dimensionsprifung)}
o {Fill} ... {Fill-Befehl (identische Zellenwerte)}

B Matrix-Daten-Eingabeformat

Nachfolgend ist das Format dargestellt, das Sie verwenden sollten, wenn Sie
Daten flr das Kreieren einer Matrix unter Verwendung des Mat-Befehls des
Matrix-Operationsmen(s eingeben.

an ar ... am
a2t az ... aan
ami  ame .. amn

=[[an, aw, ..., au] [@z1, @z, ..., Q2] .... [@m1, Am2, ..., Qmn] ]
— Mat [Buchstabe A bis Z]

e Der Maximalwert sowohl fir m als auch fir n ist 255.

Beispiel 1 Einzugeben sind die folgenden Daten als Matrix A:

1 3 5
[2 4 6

(o' (F2) (MAT) |IE|E1=3,5]E2=4,6]]-}H5L

EHOEDODDREOE -

@m @@ [0 R @6
) (3] () (3) (=) (ED (Mat) (22 (A
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Modifizieren von Matrizen unter Verwendung von Matrix-Befehlen m

&g Matrix-Name —IR I ] 3

|[-] 3 5

2 F] u 5]

* Es kommt zu einem Fehler, wenn der Speicher wahrend der Eingabe von
Daten voll wird.

* Sie kdnnen das obige Format auch in einem Programm verwenden, das
Matrix-Daten eingibt.

®Eingeben einer Identitats-Matrix

Den Identity-Befehl ([F1)) des Matrix-OperationsmenUs verwenden, um eine
Identitats-Matrix zu kreieren.

Beispiel 2 Zu kreieren ist eine 3 x 3 Identitidts-Matrix als Matrix A.

2 (MAT) [Eg) (>) ED) (Iden)
@) & E(>) ED (Mat) (rw) (&) B¢
Anzahl der Reihen/Spalten

oPriifen der Dimensionen einer Matrix

Den Dim-Befehl ((F2)) des Matrix-Operationsmentis verwenden, um die
Dimensionen einer vorhandenen Matrix zu kontrollieren.

Beispiel 3  Zu priifen sind die Dimensionen der Matrix A, die in Beispiel 1
eingegeben wurde.

) E2) (MAT) ([E8) (™) E2) (Dim) [E8) ()

Anzahl der Reih
ED(Mat) () (A) @9 nzahl der Reihen

")

L Anzahl der Spalten

Das Display zeigt an, dass die Matrix A aus zwei Reihen und drei Spalten besteht.

Sie kénnen {Dim} auch verwenden, um die Dimensionen der Matrix zu
spezifzieren.

Beispiel 4 Zu spezifizieren sind die Dimensionen der 2 Reihen und 3
Spalten fiir Matrix B.

BOD00EDEE e ———
[ED (MAT) {8 () 3 (Dim) B8 (>) -
E) (Mat) T8 (B) 6
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B Modifizieren von Matrizen unter Verwendung von Matrix-
Befehlen

Sie kénnen Matrix-Befehle auch verwenden, um Werte einer Matrix zuzuordnen

und Werte von einer bestehenden Matrix aufzurufen, um alle Zellen einer

bestehenden Matrix mit dem gleichen Wert zu flllen, um zwei Matrizen zu einer

einzigen Matrix zu kombinieren und um den Inhalt einer Matrix-Spalte einer

Listendatei zuzuordnen.

eZuordnen von Werten zu und Aufrufen von Werten von einer
bestehenden Matrix

Verwenden Sie das folgende Format mit dem Mat-Befehl (([F1)) des Matrix-
Operationsmenus, um eine Zelle fiir das Zuordnen und Aufrufen zu spezifizieren.

Mat X [m, n]
) T Matrix-Name (A bis Z oder Ans)
M eieeeeiieeeeee Reihennummer
Toereeeeeeveeeeennns Spaltennummer

Beispiel 1 Der Wert 10 ist der Zelle an Reihe 1, Spalte 2 der folgenden Matrix

zuzuordnen:
1 2
Matrix A = |: 3 4 }
5 6

() @ & bem [F2J (MAT) [E1) (Mat) |1El->r-1.at AC1- 2]
m@EE D DD EEDEE 18

Beispiel 2 Der Wert in der Zelle an Reihe 2, Spalte 2 der obigen Matrix ist
mit 5 zu multiplizieren.

@™ F2) (MAT) [ED) (Mat) Mal, ALZ.Z1%5
MEE DD EE D 28
® () 69

oFiillen einer Matrix mit identischen Werten und Kombinieren von
zwei Matrizen zu einer einzigen Matrix

Den Fill-Befehl ((F3)) des Matrix-Operationsmentis verwenden, um alle Zellen
einer bestehenden Matrix mit einem identischen Wert zu fillen, oder den
Augment-Befehl ([F5)) verwenden, um zwei bestehende Matrizen in eine einzige
Matrix zu kombinieren.

Beispiel 1  Fiillen der Zellen der Matrix A mit dem Wert 3.

e 2 (MAT) Ee) (>) B3 (Fill) Fill(3,Mat A
(3 ) F8 (>) F1) (Mat) (@ (A) @9 Done
Fillwert



Modifizieren von Matrizen unter Verwendung von Matrix-Befehlen m

Beispiel 2 Kombinieren der zwei folgenden Matrizen:

SR

2 (MAT) ) (Aug) FD) (Mat) T
@8 @ ) F) (Mat) (73 (B 69 H b S

¢ Die beiden Matrizen, die kombiniert werden sollen, miissen die gleiche Anzahl
an Reihen aufweisen. Es kommt zu einem Fehler, wenn Sie das Kombinieren
von zwei Matrizen versuchen, die unterschiedliche Anzahlen von Reihen
aufweisen.

eZuordnen des Inhalts einer Matrix-Spalte zu einer Listendatei

Verwenden Sie das folgende Format mit dem Mat— List-Befehl ((F2)) des Matrix-
Operationsmenis, um eine Spalte und eine Listendatei zu spezifizieren.

Mat — List (Mat X, m) — List n
X = Matrix-Name (A bis Z oder Ans)
m = Spaltennummer
n = Listennummer

Beispiel Zuzuordnen ist der Inhalt der Spalte 2 der folgenden Matrix zu
der Listendatei 1.

1 2
MatrixA=|: 3 4 }
5 6

EJ (MAT) 2 (ML) E) (Mat)
ED PR

Spaltennummer

ED(LIST) E)(Lish (D

ga%+LiSL{MaL A.22+Li=
Lore

Sie kénnen den Matrix-Antwortspeicher verwenden, um das Ergebnis der
obigen Matrix-Eingabe- und -Editieroperationen einer Matrix-Variablen
zuzuordnen. Um dies auszuflhren, die folgende Syntax verwenden.

e Fill (n, Mat o) — Mat

* Augment (Mat ¢, Mat ) — Mat y

Oben sind o, B, und y beliebige Variablennamen A bis Z, und 7 ist ein
beliebiger Wert. Das Obige beeinflusst nicht den Inhalt des Matrix-
Antwortspeichers.
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S.27

Das Matrix-Befehlsmeni verwenden, um Matrix-Rechenoperationen auszuflhren.

eAnzeigen der Matrix-Befehle

1. Aus dem Hauptmeni das RUN-Icon auswahlen und die Taste driicken.
2. Die Taste driicken, um das Option-Meni anzuzeigen.

3. Die [F2) (MAT) Taste driicken, um das Matrix-Befehlsmenu anzuzeigen.

Nachfolgend sind nur die Matrix-Befehle beschrieben, die fir Matrix-
Arithmetikoperationen verwendet werden.

* {Mat} ... {Mat-Befehl (Matrix-Spezifikation)}

¢ {Det} ... {Det-Befehl (Determinanten-Befehl)}

¢ {Trn} ... {Trn-Befehl (Transponierungs-Matrix-Befehl)}
¢ {Iden} ... {Identity-Befehl (Identitats-Matrix-Eingabe)}

Alle nachfolgenden Beispiele gehen von der Annahme aus, dass die Matrix-Daten
bereits im Speicher abgespeichert sind.

B Matrix-Arithmetikoperationen
Matrix 1 Arithmetikoperatortaste Matrix 2

Mat:A Mat:A
Mat Z % Mat Z =
MatAns MatAns

Beispiel 1 Die beiden folgenden Matrizen (Matrix A + Matrix B) sind zu

addieren:
11
A= [ J B= [ 23 ]
2 1 2 1
(F1)(Mat) () (3] () Ans—_1_ _ ¢
ED (Mat) () (B) 69 L ‘
Beispiel 2 Die beiden Matrizen in Beispiel 1 sind zu multiplizieren (Matrix
A x Matrix B).
(F1)(Mat) (em) (A) (X) Ans—_1_ _&
D (Mat) @8 (B) @ Lo Al




Matrix-Rechnungen m

* Die beiden Matrizen missen die gleichen Dimensionen aufweisen, um addiert
oder subtrahiert werden zu kdnnen. Es kommt zu einem Fehler, wenn Sie
versuchen, Matrizen mit unterschiedlichen Dimensionen zu addieren oder
subtrahieren.

e FUr eine Multiplikation muss die Anzahl der Spalten in Matrix 1 der Anzahl der
Reihen in Matrix 2 entsprechen. Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.

eine ldentitats-Matrix verwenden. Verwenden Sie den Identity-Befehl (([F1))

| ¢ Sie kdnnen an Stelle von Matrix 1 oder Matrix 2 im Matrix-Arithmetikformat
des Matrix-Befehlsmenus, um die Identitats-Matrix einzugeben.

Beispiel 3 Die Matrix A (aus Beispiel 1) ist mit einer 2 x 2 Identitats-Matrix
zu multiplizieren.

(1) (Mat) (e (&) (X Arz_1_ __ &8
F9(>) FD(Iden) @) B -

Anzahl der Reihen und Spalten.

B Matrix-Skalarmultiplikation

Nachfolgend ist das Format fiir die Berechnung einer Matrix-Skalarmultiplikation,
bei dem der Wert in jeder Zelle der Matrix mit dem gleichen Wert multipliziert wird,
aufgefihrt.

Skalarwert Matrix
Mat A
k Mat Z =
MatAns
Beispiel Berechne die Skalarmultiplikation der folgenden Matrix, indem

ein Multiplikatorwert von 4 verwendet wird:

Matrix A = |:1 2:|
3 4

(@) ) (Mat) (ew) (A) B

Ars_—L_ 2

-

B Determinante

Matrix
Mat A

(Det) Mat Z e
MatAns
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m Matrix-Rechnungen

Beispiel Zu berechnen ist die Determinante fiir die folgende Matrix:

1 2 3
Matrix A = |: 4 5 6
-1-2 0

(E3)(Det) (F) (Mat) (i) (A) B9 D=t Mat A 5

* Determinanten kénnen nur fir quadratische Matrizen (gleiche Anzahl an
Reihen und Spalten) erhalten werden. Falls versucht wird, die Determinante fir
eine nicht quadratische Matrix zu bestimmen, kommt es zu einem Fehler.

§ * Die Determinante einer 2 x 2 Matrix wird wie nachfolgend gezeigt berechnet.
an an
[Al= |: :I = anaz — anax
a2t az2

* Die Determinante einer 3 x 3 Matrix wird wie nachfolgend gezeigt berechnet.
an a2 as
IAl= |: a1 Az as
ast as2 ass

= arnazeass + ai2az3ast + aisdzi1as2
— a11dzsas2 — di2d21a33 — a13a22ast

Bl Matrix-Transposition

Eine Matrix wird transponiert, wenn ihre Reihen zu Spalten und ihre Spalten zu
Reihen werden. Nachfolgend ist das Format fuir die Matrix-Transposition

aufgefuhrt.
Matrix
Mat A
(Trm) Mat Z =
MatAns

Beispiel Die folgende Matrix ist zu transponieren:

1 2
MatrixA=|: 3 4}
5 6

8 (Trn) (1) (Mat) (2w (A) @9 Ans__L_ 2 _ 3
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B Matrix-Inversion

Matrix
Mat A
Mat Z =
MatAns

Beispiel Die folgende Matrix ist zu invertieren:
Matrix A = |: 1 2:|
3 4
(1) (Mat) (i) (A) (r) Anz_1_ _ @

g 1.5 -I:I.E]

* Nur quadratische Matrizen (gleiche Anzahl von Reihen und Spalten) kénnen
invertiert werden. Falls das Invertieren einer nicht quadratischen Matrix
versucht wird, kommt es zu einem Fehler.

¢ Eine Matrix mit einem Wert von Null kann nicht invertiert werden. Falls das
Invertieren einer Matrix mit einem Wert von Null versucht wird, kommt es zu
einem Fehler.

* Die Rechengenauigkeit wird bei Matrizen mit einem Wert nahe von Null
betroffen.

* Eine zu invertierende Matrix muss den nachfolgend gezeigten Bedingungen
entsprechen.

AA'=A"A=E= |:1 O:I
0o 1

* Nachfolgend ist die Formel gezeigt, die verwendet wird, um die Matrix A in
die inverse Matrix A~' zu invertieren.

A= a]

1 d -b
Al — |: :| Darauf achten, dass ad —bc % 0
€ a-— st
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B Quadrieren einer Matrix

Matrix
Mat A
Mat Z EX
MatAns
Beispiel Die folgende Matrix ist zu quadrieren.
Matrix A = |: 1 2:|
3 4
() (Mat) (ir) (2] (2 (x€) Anz___ __¢
1 1o
C] 15 aa]

B Erheben einer Matrix zu einer Potenz

Matrix Natirliche Zahl
Mat A
Mat Z k =
MatAns

Beispiel Die folgende Matrix ist zur dritten Potenz zu erheben:
. 1 2
Matrix A = |: :|
3 4

F(Ma) BER @ &

Ans_—L_ 2

E :1] IIB]

B Bestimmung des Absolutwertes, des ganzzahligen Teils,
des Bruchteils und der maximalen Ganzzahl einer Matrix

Funktionsbefehl Matrix
Abs Mat A
Frac : o
Int Mat Z
Intg MatAns
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Beispiel Zu bestimmen ist der Absolutwert der folgenden Matrix:

. 1 -2
Matrix A = |: :|
-3 4

8 (>) F8) (NUM) [E) (Abs) T
@m 2 (MAT) [ (Mat) (08 () 68 H L S

* Determinanten und inverse Matrizen werden unter Verwendung der
Eliminierungsmethode berechnet, sodass Fehler (wie fallengelassene
Stellen) erzeugt werden kénnen.

» Matrix-Operationen werden individuell fir jede Zelle ausgefihrt, sodass die
Rechnungen eine beachtliche Zeitdauer benétigen kénnen.

» Die Rechengenauigkeit der angezeigten Ergebnisse fur Matrix-Rechnungen
betragt +1 an der niedrigwertigsten Stelle.

* Falls das Ergebnis einer Matrix-Rechnung zu grof3 ist, um in den Matrix-
Antwortspeicher zu passen, kommt es zu einem Fehler.

* Sie kdnnen die folgende Operation verwenden, um den Inhalt des Matrix-
Antwortspeichers an eine andere Matrix zu Ubertragen (oder wenn der
Matrix-Antwortspeicher eine Determinante zu einer Variablen enthalt).

MatAns — Mat o

In der obigen Operation ist o ein beliebiger Variablenname A bis Z. Die obige
Operation beinflusst nicht den Inhalt des Matrix-Antwortspeichers.
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Kapitel

Gleichungsberechnungen

Ihr Grafik-Rechner kann die folgenden drei Typen von
Rechnungen lésen:

e Lineare Gleichungen mit zwei bis sechs Unbekannten
¢ Gleichungen héherer Ordnung (quadratisch, kubisch)

e Ldsungsrechnungen

7-1
7-2

7-3
7-4
7-5

Vor Beginn der Berechnung einer Gleichung

Lineare Gleichungen mit zwei bis sechs
Unbekannten

Quadratische und kubische Gleichungen
Lésungsrechnungen
Was bei Auftreten eines Fehlers zu tun ist



7-1 Vor Beginn der Berechnung einer Gleichung

100

Bevor Sie mit der Berechnung einer Gleichung beginnen, miissen Sie zuerst den
richtigen Modus aufrufen, und Sie mussen auch die Gleichungsspeicher I18schen,
um die von einer vorhergehenden Berechnung noch verbliebenen Daten zu
|6schen.

B Aufrufen des Modus fiir die Berechnung von Gleichungen

In dem Hauptmenii das EQUA-Icon wahlen, um den Gleichungsmodus
aufzurufen.

Equat.ion

Select Twre
Fl:Sinultaneous
FEEPnlynnmial

F3:5al

* {SIML} ... {Lineare Gleichung mit zwei bis sechs Unbekannten}
* {POLY} ... {Quadratische oder kubische Gleichung}
* {SOLV} ... {Lésungsrechnung}

B Loéschen der Gleichungsspeicher

1. Den gewiinschten Gleichungsberechnungsmodus (SIML oder POLY) aufrufen
und die fur diesen Modus erforderliche Tastenbetatigung ausflihren.

¢ Im Falle des SIML-Modus ([F1)), die Funktionstasten (F1) (2) bis (F5) (6)
verwenden, um die Anzahl der Unbekannten zu spezifzieren.

* Im Falle des POLY-Modus ([F2)), die Funktionstasten [F1) (2) oder (F2 (3)
verwenden, um den Grad der Polynome zu spezifizieren.

* Fall Sie die (F3) (SOLV) Taste gedriickt haben, direkt mit Schritt 2 fortsetzen.
2. Die (F2) (DEL) Taste dricken.
3. Die ([F1) (YES) Taste driicken, um die Gleichungsspeicher des gegenwartigen

Gleichungsmodus zu léschen, oder die (NO) Taste driicken, um die
L&schoperation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.



7-2 Lineare Gleichungen mit zwei bis sechs
Unbekannten

Sie kénnen die hier beschriebenen Vorgange verwenden, um lineare Gleichungen
mit Unbekannten zu |6sen, die den folgenden Formaten entsprechen:

Zwei Unbekannte  aiwx + b1y = ¢

azx + b2y = c2

Sechs Unbekannte a1x + b1y + c1z + dit + etu + fiv = g1
azx + b2y + c2z + dot + ea2u + fov = g2
asx + bsy + caz + dst + esu + f3v = gs
asx + bay + caz + dat + eau + fav = ga
asx + bsy + csz + dst + esu + f5v = gs
aex + bey + ce7 + det + esu + fov = go

* Sie kdnnen auch lineare Gleichungen mit drei, vier und finf Unbekannten
I6sen. In jedem Fall ist das Format &hnlich zu dem oben gezeigten.

B Spezifizieren der Anzahl der Unbekannten

Waéhrend der Gleichungsmodus aufgerufen ist, die (SIML) Taste driicken, und
danach die Anzahl der Unbekannten spezifizieren.

SimulLaneous
Ho Data In Memor:

Humber 0f Unknowns?
Er Er [ & ]

« {2)/{3}/{4}/{5}/{6} ... Lineare Gleichung mit (2)/(3)/(4)/(5)/(6) Unbekannten
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Lineare Gleichungen mit zwei bis sechs Unbekannten
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B Lésen linearer Gleichungen mit drei Unbekannten

Beispiel Zu lésen sind die folgenden linearen Gleichungen fiir x, y, und

z:
4 + y -2z = -1
X +6y +3z = 1

-5x +4y + 7z =-7

1. Wahrend der lineare Gleichungsmodus (SIML) aufgerufen ist, die [F2) (3) Taste
driicken, da die zu I6senden linearen Gleichungen drei Unbekannte aufweisen.

2. Jeden Koeffizienten eingeben. Koeffizienteneingabezellen
@ ey @ @ @ anA bR+ TnZ=dn
OeEEdEE @R I u 1 -2
CEBEAEDEODE S[ T
ol (AW LR |

B i

In die erhellte Zelle einzugebender Wert
Mit jedem Drlicken der Taste wird der Eingabewert in der erhellten Zelle

registriert. Jedes Driicken der Taste gibt die Werte in der folgenden
Reihenfolge ein:

Koeffizient a1 — Koeffizient b1 — Koeffizient c1 — Koeffizient di —

Koeffizient a. — Koeffizient b, — Koeffizient c. — Koeffizient dx (n = 2 bis 6)

* Sie kénnen auch Bruchausdriicke und Wertspeicherinhalte als Koeffizienten
eingeben.

3. Nach der Eingabe der Koeffizienten, die Gleichungen l6sen.

(F(SOLV) anitbrY4+CnZ=dn
il

W -1

2 2

[FEFT
ED

| — —

Erhellter L6sungszellenwert



Lineare Gleichungen mit zwei bis sechs Unbekannten

¢ Interne Berechnungen werden mit 15stelliger Mantisse ausgefiihrt, wogegen
die Ergebnisse mit 10stelliger Mantisse und 2stelligem Exponent angezeigt
werden.

* Dieser Rechner fuhrt die gleichzeitigen linearen Gleichungen aus, indem die
Koeffizienten in eine Matrix eingegeben werden. Wenn sich daher die
Koeffizienten-Matrix an Null annahert, wird die Genauigkeit in der invertierten
Matrix reduziert, sodass auch die Genauigkeit der erzeugten Ergebnisse
verschlechtert wird. Zum Beispiel wiirde die Lésung fir eine lineare Gleichung
mit drei Unbekannten wie folgt berechnet.

X a b1 ¢! di
|: y :| = |: a b2 c2 } |:d2 }
Z as bs cs3 ds
* Zu einem Fehler kommt es, wenn der Rechner die Gleichungen nicht 16sen
kann.

 Durch Dricken der (F1) (REPT) Taste wird an das anfangliche Display des
linearen Gleichungsmodus zurlickgekehrt.

Abhangig von den von Ihnen verwendeten Koeffizienten kann es beachtliche
Zeit bendtigen, bis das Berechnungsergebnis flr die gleichzeitigen linearen
Gleichungen im Display erscheint. Falls das Ergebnis also nicht sofort
erscheint, stellt das keine Stérung des Rechners dar.

B Andern der Koeffizienten

Sie kénnen die Koeffizienten vor oder nach dem Registrieren durch Dricken der
[Exg Taste andern.

eAndern eines Koeffizienten vor dem Registrieren mit der [Exg Taste

Die Taste driicken, um den derzeitigen Wert zu I16schen, und danach einen
anderen Wert eingeben.

eAndern eines Koeffizienten nach dem Registrieren mit der &g Taste

Die Cursor-Tasten verwenden, um die Zelle zu erhellen, die den Koeffizienten
enthélt, den Sie &ndern mdchten. Danach den Wert eingeben, auf den Sie &ndern
mdchten.

B Loschen aller Koeffizienten

In dem linearen Gleichungsmodus die (F3) (CLR) Funktionstaste driicken. Durch
diese Operation werden alle Koeffizienten auf Null geléscht.
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7-3 Quadratische und kubische Gleichungen
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Dieser Rechner kann auch quadratische und kubische Gleichungen l6sen, die den
folgenden Formaten entsprechen (wenn a = 0):

¢ Quadratisch: ax?2+bx +c=0
¢ Kubisch: ax*+bx?+cx+d=0

B Spezifizieren des Grads einer Gleichung

Wahrend der Gleichungsmodus aufgerufen ist, die (F2) (POLY) Taste driicken, und
danach den Grad der Gleichung spezifizieren.

Folxnomial
Ho Data In Memor

[eares?
- v

* {2}/{3} ... {Quadratische}/{Kubische} Gleichung

B Loésen einer quadratischen oder kubischen Gleichung

Beispiel Zu l6sen ist die folgende kubische Gleichung:
x3-2x2-x+2=0

1. Die (F2 (3) Taste drlicken, um den kubischen Gleichungsmodus aufzurufen.

2. Die einzelnen Koeffizienten eingeben.
DR EMEOEEE

* Mit jedem Drlcken der (Exg Taste wird der eingegebene Wert in der erhellten
Zelle registriert. Jedes Dricken der [Exg Taste gibt die Werte in der folgenden
Reihenfolge ein:

Koeffizient a — Koeffizient b — Koeffizient ¢ — Koeffizient d
Die Eingabe des Koeffizienten d ist nur fur kubische Gleichungen erforderlich.

e Sie kdnnen auch Bruchausdriicke oder Inhalte der Wertspeicher als
Koeffizienten eingeben.

3. Nach der Eingabe der Koeffizienten, die [F1) (SOLV) Taste drlcken, um die
Gleichungen zu lésen.

EEE +be 2o +o=0
]
2 1
3 -1

REFT

2
I
T

Erhellter Lésungszellenwert



Quadratische und kubische Gleichungen

¢ Interne Kalkulationen werden mit 15stelliger Mantisse ausgefihrt, wogegen die
Ergebnisse mit 10stelliger Mantisse und 2stelligem Exponent angezeigt

werden.
¢ Es kommt zu einem Fehler, wenn der Rechner die Gleichungen nicht 16sen

kann.
* Durch Driicken der (REPT) Taste wird an das anfangliche Display des
kubischen Gleichungsmodus zurtickgekehrt.

B Gleichungen, die mehrere Wurzellésungen (1 oder 2) oder
imaginédre Zahlenlésungen erzeugen

Die nachfolgenden Beispiele zeigen, wie mehrfache Wurzelldsungen und
imaginare Zahlenldsungen verarbeitet werden.

oL ésen einer kubischen Gleichung, die eine mehrfache Wertlésung
erzeugt

Beispiel Zu l6sen ist die folgende kubische Gleichung:
x*—4x2+5x-2=0

OEO@MEEOEE SHIFERECH =0
FD(SOLV) !
2 E]

REFT

el 6sen einer kubischen Gleichung, die imaginare Zahlenlésungen
erzeugt

Beispiel Zu l6sen ist die folgende kubische Gleichung:
x3+x2+x-3=0

DEDEEDROE R SHITBRE FCH =0
E1(SOLV) |[-nmm§n
g2 -I-I.HIHEi]
3 |
-1+1. 41421356248
REFT

Es kann beachtliche Zeit dauern, bis das Rechenergebnis einer kubischen
Gleichung im Display erscheint. Dies stellt jedoch keine Stérung des

Rechners dar.
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Quadratische und kubische Gleichungen

B Anderung der Koeffizienten

Sie konnen einen Koeffizienten vor oder nach dem Registrieren mit der [exg Taste
andern.

eAndern eines Koeffizienten vor dem Registrieren mit der Taste

Die Taste driicken, um den derzeitigen Wert zu I6schen, und danach einen
anderen Wert eingeben.

eAndern eines Koeffizienten nach dem Registrieren mit der Taste

Die Cursor-Tasten verwenden, um die Zelle zu erhellen, die den Koeffizienten
enthélt, den Sie &ndern méchten. Danach den Wert eingeben, auf den Sie &ndern
mdchten.

B Loschen aller Koeffizienten

Waéhrend der quadratische oder kubische Gleichungsmodus aufgerufen ist, die
Funktionstaste (CLR) driicken. Diese Operation ldscht alle Koeffizienten auf
Null.

106



7-4 Losungsrechnungen

S.394

Sie kénnen den Wert einer verwendeten Variablen bestimmen, ohne dass Sie eine
Gleichung I6sen missen.

Geben Sie die Gleichung ein, worauf eine Tabelle der Variablen auf dem Display
erscheint. Verwenden Sie diese Tabelle, um den Variablen Werte zuzuordnen, und
fihren Sie danach die Rechnung aus, um eine Losung zu erhalten und den Wert
der unbekannten Variablen anzuzeigen.

* Sie kénnen die Variablen-Tabelle nicht in dem Programm-Modus verwenden.
Wenn Sie die Lésungsrechnungsfunktion in dem Programm-Modus verwenden
mochten, miissen Sie die Programmbefehle verwenden, um den Variablen
Werte zuzuordnen.

B Aufrufen des Lésungsrechnungsmodus

Wahrend der Gleichungsmodus aufgerufen ist, die (F3) (SOLV) Taste driicken. Die
Léungseingabeanzeige erscheint auf dem Display.

| T

Den Ausdruck eingeben. Sie kénnen Zahlen, alphabetische Zeichen und
Operationssymbole eingeben. Falls Sie kein Gleichheitszeichen eingeben, nimmt
der Rechner an, dass der Ausdruck links von dem Gleichheitszeichen steht und
eine Null an der rechten Seite steht. Um einen anderen Wert als Null an der
rechten Seite des Gleichheitszeichen zu spezifizieren, missen Sie das
Gleichheitszeichen und den Wert eingeben.

e Ausfiihren von Lésungsrechnungen

Beispiel Zu berechnen ist die anféngliche Geschwindigkeit eines nach
oben geworfenen Objektes, wenn dieses nach 2 Sekunden eine
Hohe von 14 Metern erreicht hat und die Erdbeschleunigung
9,8 m/s? betragt.

Die folgende Formel zeigt den Zusammenhang zwischen der Héhe H, der
anfénglichen Geschwindigkeit V, der Zeit T und der Erdbeschleunigung G eines
Objektes im freien Fall.

H=VT- % GT?

1. Die (F2) (DEL) (F1) (YES) driicken, um friiher eingegebene Gleichungen zu
I6schen.

2. Die Gleichung eingeben.
() (H) (serr) () () (V) ool (D) (&) (O (D 32 @ O (e (6] (el (T (o)

EXE|
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3. Die Werte eingeben.

(D @ Eg(H=14)

(@) @g(v=0)

2 pg(T=2)

B (G=9.8)

4. Die @ Taste drlicken, um V = 0 hervorzuheben.

5. Die (SOLV) Taste driicken, qu,:,IHTUTE: 1+235TE

um die Lésung zu erhalten. Gleichung LfL=1E'
Lésung Fat=14

REFT

¢ Es kommt zu einem Fehler, wenn Sie mehr als ein Gleichheitszeichen
eingeben.

 "Lft" und "Rgt" zeigen die linke und rechte Seite an, die unter Verwendung des
angenéherten Wertes berechnet werden. Je néher die Differenz zwischen
diesen beiden Werten zu Null ist, um so gréBer die Genauigkeit des
Ergebnisses.

Lésungsrechnungen

Die Lésung der Funktion wird unter Verwendung des Newtonschen Verfahrens
angenéhert berechnet.

eNewtonsches Verfahren

Dieses Verfahren beruht auf der Annahme,
dass f(x) innerhalb eines sehr engen N y=f(x)
Bereichs angenahert durch einen linearen
Ausdruck ausgedrickt werden kann.

Zuerst wird der Anfangswert
(vorausgesagter Wert) xo gegeben. Unter
Verwendung dieses Anfangswertes als
Basis, wird der angenaherte Wert xi
erhalten, worauf die linke Seite und die
rechte Seite des Rechenergebnisses X
verglichen werden. Danach wird der
angenéherte Wert xi1 als Anfangswert
verwendet, um den néchsten
Annaherungswert x2 zu berechnen. Dieser
Vorgang wird wiederholt, bis die Differenz
zwischen der linken Seite und der rechten
Seite der berechneten Werte kleiner als ein
winziger Wert ist.

(=)
=
S
=
[ E R
o

¢ Die unter Verwendung des Newtonschen Verfahrens erhaltenen Ldsungen
kénnen Fehler enthalten.

* Um die Ergebnisse zu Uberprifen, diese in den urspriinglichen Ausdruck
einsetzen und die Rechnung ausfihren.



Lésungsrechnungen

* Das Newtonsche Verfahren verwenden, um die Anndherungswerte der
Lésung zu berechnen. Wenn dieses Verfahren verwendet wird, kann es
manchmal zu den folgenden Problemen kommen.

—L&sungen kénnen fir bestimmte anfangliche Schatzwerte nicht erhalten
werden. Sollte dies eintreten, versuchen Sie die Eingabe eines anderen
Wertes, von dem Sie annehmen, dass er in der Nahe der Lésung liegt,
und fuhren Sie die Rechnung erneut aus.

—Der Rechner kann vielleicht keine Lésung finden, auch wenn eine Lésung
vorhanden ist.

Aufgrund bestimmter Eigenschaften des Newtonschen Verfahrens, kénnen

die Lésungern fir die folgenden Arten von Funktionen nur mit

Schwierigkeiten berechnet werden.

—Periodische Funktionen (z.B. y = sinx — a)

—Funktionen, deren Grafiken scharfe Steigungen erzeugen (z.B. y = ¢*,
y="11x)

—Inverse Proportionsausdriicke und andere diskontinuierliche Funktionen.
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7-5 Was bei Auftreten eines Fehlers zu tun ist
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eoFehler wihrend der Koeffizient-Werteingabe

Die Taste driicken, um den Fehler zu [6schen und an den Wert
zurlickzukehren, der vor der Eingabe des Wertes, der den Fehler ausgelést hat,
fur den Koeffizienten registriert war. Versuchen Sie einen neuen Wert erneut
einzugeben.

oFehler wéahrend der Berechnung

Die Taste driicken, um den Fehler zu I6schen und den Koeffizienten a
anzuzeigen. Versuchen Sie erneut, Werte fir die Koeffizienten einzugeben.



Grafik

Eine Auswahl an vielseitigen Grafikwerkzeugen plus ein groBes
127 x 63-Punkt Diplay ermdglichen schnelles und einfaches
Zeichnen von einer Vielzahl von Funktionsgrafiken. Dieser
Rechner kann die folgenden Arten von Grafiken zeichnen.

* Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y =)
¢ Grafiken mit polaren Koordinaten (r =)

e Parametrische Grafiken

* X = Konstantengrafiken

* Ungleichheitsgrafiken

e Integrationsgrafiken (nur im RUN-Modus)

Eine Auswahl von Grafikbefehlen gestattet es auch, Grafiken in
Programmen zu verwenden.

8-1 Vor dem Zeichnen einer Grafik

8-2 Betrachtungsfenster- (V-Window) Einstellungen
8-3 Grafikfunktion-Operationen

8-4 Grafikspeicher

8-5 Manuelles Zeichnen von Grafiken

8-6 Andere Grafikfunktionen

8-7 Bildspeicher

8-8 Grafik-Hintergrund



8-1 Vor dem Zeichnen einer Grafik

112

CFX

B Aufrufen des Grafik-Modus

Im Hauptmen(i das GRAPH-Icon wahlen und den GRAPH-Modus aufrufen. Wenn
Sie dies ausfuhren, erscheint das Grafikfunktions-Meni am Display. Sie kdnnen
dieses Menu verwenden, um Funktionen abzuspeichern, zu editieren und
aufzurufen und ihre Grafiken zu zeichnen.

Grarh Func i%=

Speicherbereich
Die @ und @ Taste fiir die Wahl verwenden
2
EEmeL Jrive JoLh el e
4

¢ {SEL} ... {Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status}

¢ {DEL} ... {L6schen der Funktion}

* {TYPE} ... {Grafik-Typ-Menu}

* {COLR;} ... {Grafikfarbe}

* {GMEM} ... {Abspeichern/Aufrufen im/aus dem Grafikspeicher}
* {DRAW} ... {Zeichnen der Grafik}



8-2 Betrachtungsfenster- (V-Window) Einstellungen

S.115

S.116

Das Betrachutungsfenster verwenden, um den Bereich der x- und y-Achsen zu
spezifizieren und den Abstand zwischen den Inkrementen auf jeder Achse
einzustellen. Sie sollten immer die zu verwendenden Betrachtungsfenster-
Parameter einstellen, bevor Sie eine Grafik zeichnen.

1. Die Tasten (F3) (V-Window) driicken,
um das Betrachtungsfenster anzuzeigen.

LIigw bindow

max_ =
scaleil
Ymin f-F.1
max =

scalel

eil
IHIT [TRIG[ETD

Xmin ............ Minimalwert der x-Achse
Xmax ........... Maximalwert der x-Achse
X scale ......... Abstand der Inkremente der x-Achse
Ymin .. Minimalwert der y-Achse
Y max ........... Maximalwert der y-Achse
Y scale.......... Abstand der Inkremente der y-Achse

* {INIT}/{TRIG}/{STD)} ... {Anfangliche Einstellung}/{Anféngliche Einstellung unter
Verwendung eines bestimmten Winkelarguments}/{Standardisierte
Einstellungen} des Betrachtungsfensters

* {STO}/{RCL} ... {Abspeichern}/{Aufrufen} der Betrachtungsfenster-
Einstellungen

Die nebenstehende Abbildung zeigt die NV max
Bedeutung jedes dieser Parameter. X min r
/ Xscale —] (x, y)
[ 4 Y scale /
[ X max
Y min
N

2. Einen Wert fUr einen Parameter eingeben und die [Ex§ Taste drlcken. Der
Rechner wéhlt automatisch den nachsten Parameter fur die Eingabe aus.

* Sie konnen auch einen Parameter unter Verwendung der & und @ Taste
auswéhlen.

* Es gibt insgesamt neun Betrachtungsfenster-Parameter. Die restlichen drei
Parameter erscheinen am Display, wenn Sie die Hervorhebung nach unten
vorbei an dem Y scale Parameter verschieben, indem Sie Werte eingeben und
die (® Taste driicken.

Uigw Window
T: 0

max .
Fitch:@, 852831585

IHIT [TRIG[ETD

T, 6 min.......... T, 6 Minimalwerte
T, ® max......... T, 6 Maximalwerte

T, 6 pitch ........ T, 6 Teilung 113



m Betrachtungsfenster- (V-Window) Einstellungen
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Die nebenstehende Abbildung zeigt der min J
i i i r, 6) oder
Bedeutung jedes dieser Parameter. pitch //.// EX ))/)
0

3. Um das Betrachtungsfenster zu verlassen, die Taste oder die Tasten
(aum driicken.

* Sie kénnen das Betrachtungsfenster auch verlassen, indem Sie die Taste
driicken, ohne einen Wert einzugeben.

* Nachfolgend ist der Eingabebereich fur die Betrachtungsfenster-Parameter
aufgeflhrt.

—9,9999E+97 bis 9,99999E+97

* Sie kdnnen die Parameterwerte mit bis zu 14 Stellen eingeben. Werte gréBer
als 107 oder kleiner als 102 werden automatisch in eine 7stellige Mantisse
(einschlieBlich Minuszeichen) plus einen 2stelligen Exponenten
umgewandelt.

* Nur die folgenden Tasten kénnen verwendet werden, wenn das
Betrachtungsfenster am Display angezeigt wird: (0] bis (8], (-], [E&®, (&,
@90 @ e H 5 X, = @ 0, @, Exm, (@m. Sie

koénnen die oder [=) Taste verwenden, um negative Werte einzugeben.

¢ Der vorhandene Wert verbleibt unverandert, wenn Sie einen Wert auBBerhalb
des zulassigen Bereichs eingeben oder eine illegale Eingabe vornehmen
(nur Minuszeichen ohne einen Wert).

« Falls ein Betrachtungsfenster-Bereich mit dem min-Wert gréBer als dem
max-Wert eingegeben wird, werden die Achsen vertauscht.

* Sie kdnnen Ausdriicke (wie 2r) als Betrachtungsfenster-Parameter eingeben.

* Falls eine Betrachtungsfenster-Einstellung keine Anzeige der Achsen erlaubt,
dann wird der MaBstab fir die y-Achse entweder am linken oder rechten
Rand des Displays angezeigt, wogegen der Maf3stab fir die x-Achse
entweder am oberen oder unteren Rand angezeigt wird.

* Wenn die Betrachtungsfenster-Bereichswerte gedndert werden, wird die
Grafikanzeige geldscht, und nur die neu eingestellten Achsen werden
angezeigt.

* Die Betrachtungsfenster-Bereichseinstellung kann zu einer unregelméasiigen
MaBstabteilung flhren.

¢ Die Einstellung von Maximal- und Minimalwerten, die einen zu breiten
Betrachtungsfenster-Bereich erzeugen, kann zu einer Grafik, die aus nicht
zusammenhangenden Linien besteht (da ein Teil der Grafik auBerhalb des
Bildschirms liegt), oder zu einer ungenauen Grafik fihren.

* Der Ablenkpunkt Ubersteigt manchmal die Fahigkeiten des Displays mit
Grafiken, die in der Nahe des Ablenkpunktes drastisch andern.

¢ Die Einstellung von Maximal- und Minimalwerten, die einen engen
Betrachtungsfenster-Bereich kreieren, kann zu einem Fehler fihren.




Betrachtungsfenster- (V-Window) Einstellungen m

B Initialisierung und Standardisierung des
Betrachtungsfensters

elnitialisieren des Betrachtungsfensters

Sie kénnen eine der beiden nachfolgenden Methoden verwenden, um das
Betrachtungsfenster zu initialisieren.

Normale Initialisierung

Die Tasten sty (F3) (V-Window) (F1)(INIT) dricken, um das Betrachtungsfenster auf
folgende Einstellungen zu initialisieren.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

Trigonometrische Initialisierung

Die Tasten (F3) (V-Window) (F2) (TRIG) driicken, um das Betrachtungsfenster
auf die folgenden Einstellungen zu initialisieren.

Altgrad-Modus

Xmin =-540 Ymin =-1.6
Xmax = 540 Ymax = 1.6
Xscale = 90 Yscale = 0.5

Bogenmaf-Modus
Xmin  =-9.4247779
Xmax = 9.42477796
1.57079632

Xscale

Neugrad-Modus

Xmin  =-600
Xmax = 600
Xscale = 100

¢ Die Einstellungen flr Y min, Y max, Y pitch, T/6 min, T/6 max und T/6 pitch
verbleiben unverandert, wenn Sie die [F2) (TRIG) Taste driicken.

eStandardisierung des Betrachtungsfensters

Die Tasten &) (F3) (V-Window) (F3) (STD) driicken, um das Betrachtungsfenster
auf die folgenden Einstellungen zu standardisieren.

Xmin = -10 Ymin =-10
Xmax = 10 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1
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B Betrachtungsfenster-Speicher

Sie kénnen bis zu sechs Satze von Betrachtungsfenster-Einstellungen im
Betrachtungsfenster-Speicher abspeichern und spéter bei Bedarf wieder aufrufen.

eAbspeichern von Betrachtungsfenster-Einstellungen

Durch Eingabe der Betrachtungsfensterwerte und darauffolgendes Driicken der
Tasten (STO) [F1) (V-W1) wird der Inhalt des Betrachtungsfensters in dem
Betrachtungsfenster-Speicher V-W1 abgespeichert.

* Es gibt sechs Betrachtungsfenster-Speicher mit den Bezeichnungen V-W1 bis
V-W6.

* Durch Abspeichern der Betrachtungsfenster-Einstellungen in einem
Speicherbereich, der bereits Einstellungen enthalt, werden die vorhandenen
Einstellungen durch die neuen Einstellungen ersetzt.

eAufrufen von Betrachtungsfenster-Einstellungen

Durch Dricken der Tasten (F5) (RCL) (F1) (V-W1) wird der Inhalt des
Betrachtungsfenster-Speichers V-W1 aufgerufen.

* Durch Abrufen der Betrachtungsfenster-Einstellungen werden die gegenwartig
am Display angezeigten Einstellungen geldscht.

* Sie kdnnen die Betrachtungsfenster-Einstellungen auch in einem Programm
andern, indem Sie die folgende Syntax verwenden.

View Window [X min Wert], [X max Wert], [X scale Wert],
[Y min Wert], [Y max Wert], [Y scale Wert],
[T, 6 min Wert], [T, 6 max Wert], [T, 6 pitch Wert]



8-3 Grafikfunktion-Operationen

Sie kénnen bis zu 20 Funktionen im Speicher abspeichern. Die Funktionen im
Speicher kénnen editiert, aufgerufen und grafisch dargestellt werden.

B Spezifizieren des Grafik-Typs

Bevor Sie eine Grafikfunktion im Speicher abspeichern kénnen, missen Sie
vorher den Grafik-Typ dieser Funktion spezifizieren.

1. Wahrend das Grafikfunktions-Menu am Display angezeigt wird, die (F3) (TYPE)
Taste driicken, um ein Grafik-Typ-Men( anzuzeigen, das die folgenden Posten
enthalt.

o {Y=}{r=}/{Parm}/{X=c} ... Grafik mit {rechtwinkeligen Koordinaten}/{polaren
Koordinaten}/{parametrischen Koordinaten}/{X=Konstanter}

o {Y>Y{Y<M{Y2}/{Y<]} ... Ungleichheitsgrafik {Y>f{x)}{Y<Ax)Y{YZAx) LY SAx)}

2. Die Funktionstaste driicken, die dem Grafik-Typ entspricht, den Sie
spezifizieren méchten.

Bl Abspeichern von Grafikfunktionen

eAbspeichern einer Funktion mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y =)

Beispiel Der folgende Ausdruck ist im Speicherbereich Y1 abzuspeichern:
y=2x2-5

[F(TYPE) [F)(Y =) (Spezifiziert einen Ausdruck mit rechtwinkeligen

Koordinaten.)

@ (=) (8] (Gibt den Ausdruck ein.)

[ (Speichert den Ausdruck.) |E|ﬂaph Func 9=
W1BZKE-5

¢ Sie kdnnen den Ausdruck nicht in einen Bereich abspeichern, der bereits eine
parametrische Funktion enthélt. Wahlen Sie einen anderen Bereich fir das
Abspeichern lhres Ausdrucks oder I6schen Sie zuerst die vorhandene
parametrische Funktion. Dies trifft auch zu, wenn Sie r = Ausdriicke, X =
Konstantenausdriicke und Ungleichheiten abspeichern.

eAbspeichern einer Funktion mit polaren Koordinaten (r =)

Beispiel Abzuspeichern ist der folgende Ausdruck in Speicherbereich r2:
r=5sin36

[F3)(TYPE) (F2) (r =) (Spezifiziert den Ausdruck mit polaren Koordinaten.)
(8] (sin) (3] (X67) (Gibt den Ausdruck ein.)

[Exg (Speichert den Ausdruck.) Grarh Func fr=
r285=in 38
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m Grafikfunktion-Operationen
eAbspeichern einer parametrischen Funktion

Beispiel Abzuspeichern sind die folgenden Funktionen in den
Speicherbereichen Xt3 und Yt3:

x=3sinT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Parm) (Spezifiziert den parametrischen Ausdruck.)
(3) sin) [Exg (Gibt den x-Ausdruck ein und speichert diesen.)
@ [ (Gibt den y-Ausdruck ein und speichert diesen.)

Grarh Func fFParam
ALIB3=in T
VYLEB3Cos T

e Sie kdnnen den Ausdruck nicht in einem Bereich abspeichern, der bereits
einen rechtwinkeligen Koordinatenausdruck, einen polaren
Koordinatenausdruck, einen X = Konstantenausdruck oder eine Ungleichheit
enthalt. Wahlen Sie einen anderen Bereich flr das Abspeichern Ihres
Ausdrucks oder I6schen Sie zuerst den vorhandenen Ausdruck.

eAbspeichern eines X = Konstantenausdrucks

Beispiel Abzuspeichern ist der folgende Ausdruck in Speicherbereich X4:
X=3

[F3)(TYPE) [F4) (X = c) (Spezifiziert den X = Konstantenausdruck.)

(3)(Gibt den Ausdruck ein.)
(B4 (Speichert den Ausdruck.) Grarh Func @HE=const |
483

 Durch Eingabe von X, Y, T, r oder 6 fir die Konstante in den obigen Vorgangen
kommt es zu einem Fehler.

eAbspeichern einer Ungleichheit

Beispiel Die folgende Ungleichheit ist in Speicherbereich Y5
abzuspeichern:
y>x?-2x-6

F3)(TYPE) F8) () ED (Y>) (Spezifiziert eine Ungleichheit.)
=23 (=) (6] (Gibt den Ausdruck ein.)

[Exg (Speichert den Ausdruck.) Grarh Func :ve
WoSBERE-ZR-E
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B Editieren von Funktionen im Speicher

eEditieren einer Funktion im Speicher

Beispiel Der Ausdruck in Speicherbereich Y1 ist von y = 2x2 - 5 auf
y = 2x%2 -3 zu andern.

® (Zeigt den Cursor an.)

® ® ® ® (3 (Andert den Inhalt.)

[Exg (Speichert die neue Grafikfunktion.) [Grarh Func @Y=
V1BZHE-3F

eLéschen einer Funktion

1. Wahrend das Grafikfunktions-Ment am Display angezeigt wird, die @ oder®
Taste driicken, um den Cursor anzuzeigen und die Hervorhebung an den
Bereich zu verschieben, der die zu I6schende Funktion enthalt.

2. Die (F2) (DEL) Taste dricken.

3. Die [F1) (YES) oder (NO) Taste driicken, um die Funktion zu I6schen bzw.
den Vorgang abzubrechen, ohne etwas zu l6schen.

Parametrische Funktionen werden immer paarweise verwendet (Xt und Yt).

Wenn eine parametrische Funktion editiert wird, die Grafikfunktionen lI6schen
und nochmals ab Beginn eingeben.

B Zeichnen einer Grafik

eSpezifizieren der Grafik-Farbe

Die Vorgabe-Farbe flr das Zeichnen von Grafiken ist Blau; Sie kénnen aber
wunschgeman die Farbe auf Orange oder Griin &ndern.

1. Wahrend das Grafikfunktions-Ment am Display angezeigt wird, die @ oder
Q@ Taste driicken, um den Cursor anzuzeigen und die Hervorhebung an den
Bereich zu verschieben, der die Funktion enthélt, deren Grafikfarbe Sie andern
mdochten.

2. Die (COLR) Taste drlicken, um ein Farbmeni anzuzeigen, das die
folgenden Posten enthéalt.

e {Blue}/{Orng}/{Grn} ... {Blau}/{Orange}/{Grin}

3. Die Funktionstaste fiir die gewlinschte Farbe driicken.
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eSpezifizieren des Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status fiir eine Grafik

120

Die folgenden Funktionen sind fiir das Zeichnen auszuwéhlen:

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.
=-5

Beispiel
Y1=2x2-5 r2=5sin360
Xmin =-5 Ymin
Xmax = 5 Ymax
Xscale = 1 Yscale
®®

(Einen Speicherbereich wéahlen, der

eine Funktion enthalt, fir die Sie den
Nicht-Zeichnen-Status spezifizieren

mochten.)

(EJ(SEL)

(Nicht-Zeichnen spezifizieren.)

® @ FI(SEL)
@ [ED(SEL)

(Fe) (DRAW) oder
(Zeichnet die Grafiken.)

5

1
Grarh Func Y=
VY1BZHE-5
PEE?SiH ZA

COS

w83
VoOBHE-2M-5
Grarh Func i%=

VY182 E-5
rZ2B5=in FA

=aC0=S

Hervorhebung auftheben

Grarh_ Func
Y1B2HE-5

rZ83=in 38
AL3=3=sin T

 Durch Driicken der Tasten (G¢>T) oder der Taste wird auf das

Grafikfunktions-Menu zurlickgekehrt.
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* Sie kdnnen die nachfolgenden Einstellbildschirm-Einstellungen verwenden,
um das Aussehen des Grafikbildschirms wie gezeigt zu &ndern.

* Grid: On (Axes: On Label: Off)

Diese Einstellung sorgt dafir, da Punkte an den Schnittstellen des Gitters
am Display erscheinen.

* Axes: Off (Label: Off Grid: Off)

Diese Einstellung I6scht die Achslinien vom Display.

e Label: On (Axes: On Grid: Off)

Diese Einstellung zeigt die Etiketten fur die x- und y-Achsen an.

¢ Eine Grafik mit polaren Koordinaten (r =) oder eine parametrische Grafik
erscheint grob, wenn die von Ihnen im Betrachtungsfenster ausgefliihrten
Einstellungen dazu flhren, dass der T, 6 pitch Wert zu grof3 relativ zur
Differenz zwischen den T, 6 min und T, 6 max Einstellungen ist. Falls die von
Ihnen durchgefuhrten Einstellungen dazu fiihren, dass der T, 6 pitch Wert zu
klein relativ zur Differenz zwischen den T, 6 min und T, 6 max Einstellungen
ist, wird dagegen eine sehr lange Zeit fur das Zeichnen der Grafik benétigt.

e Falls versucht wird, eine Grafik flir einen Ausdruck zu zeichnen, in dem X flr

einen X = Konstantenausdruck eingegeben wird, kommt es zu einem Fehler.
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8-4 Grafikspeicher

Der Grafikspeicher lasst Sie bis zu sechs Satze von Grafikfunktionsdaten
abspeichern und spéter bei Bedarf wieder aufrufen.

Eine einzige Abspeicherungsoperation speichert die folgenden Daten in dem
Grafikspeicher.

* Alle Grafikfunktionen in dem gegenwartig angezeigten Grafikfunktions-Menu
(bis zu 20)

* Grafik-Typen
e Grafikfarben
e Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status

CFX

* Betrachtungsfenster-Einstellungen (1 Satz)

e Abspeichern der Grafikfunktionen im Grafikspeicher
Die Tasten (F§(GMEM) ([F1)(STO) (F1)(GM1) driicken, um die gewéhlte
Grafikfunktion in dem Grafikspeicher GM1 abzuspeichern.

* Es gibt sechs Grafikspeicher mit den Bezeichnungen GM1 bis GM6.

* Durch Abspeichern einer Funktion in einem Speicherbereich, der bereits eine
Funktion enthalt, wird die vorhandene Funktion durch die neue Funktion
ersetzt.

* Falls die Daten die restliche Speicherkapazitat des Rechners Ubersteigen,
kommt es zu einem Fehler.

o Aufrufen einer Grafikfunktion
Die Tasten (F5) (GMEM) (F2) (RCL) [F1) (GM1) driicken, um den Inhalt des
Grafikspeichers GM1 aufzurufen.

* Durch Aufrufen der Daten aus dem Grafikspeicher werden alle gegenwartig am
Grafikfunktions-Meni angezeigten Daten geldscht.
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8-5 Manuelles Zeichnen von Grafiken

Nachdem Sie das RUN-Icon im Hauptmeni gewéahlt und den RUN-Modus
aufgerufen haben, kénnen Sie Grafiken manuell zeichnen. Zuerst die Tasten
(Sketch) (F5) (GRPH) dricken, um das Grafikbefehls-Menti aufzurufen, und
danach die Grafikfunktion eingeben.

o {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=c}/{G[dXx} ... Grafik mit {rechtwinkeligen Koordinaten}/
{polaren Koordinaten}/{parametrischen Koordinaten}/{X = Konstanter}/
{Integration}

o {YS{Y<}{Y2}{Y<]} ... Ungleichheitsgrafik {Y>f(x)}{Y<f(x) Y{YZAx) ) {Y=f(x)}
oErstellen einer Grafik mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y =)
[Sketch]-[GRPH]-[Y=]

Sie kénnen Funktionen, die im Format y = f(x) ausgedrlckt werden kénnen,
grafisch darstellen.

Beispiel Die Funktion y = 2x2 + 3x — 4 ist grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 2 Yscale= 5

1. In der Einstellanzeige “Y=" fir den Funktions-Typ spezifizieren und danach die
Taste drlicken.

2. Den Ausdruck fur rechtwinkelige Koordinaten (Y =) eingeben.

@ [F3) (Sketch) [F1) (Cls) @8
FB(GRPH)ED(Y =) 2 BraEM@

3. Die Taste drlicken, um die Grafik
zu zeichnen. \ /

N

* Sie kdnnen Grafiken fur die folgenden eingebauten wissenschaftlichen
Funktionen zeichnen.

®sinx ®COS X e tan x esin'x °cos' x
etan' x e sinh x e cosh x e tanh x e sinh™ x
ecosh™x  etanh'x X o x2 °log x

e Inx 10" o et o x! o 3\X

Die Betrachtungsfenster-Einstellungen fir eingebaute Grafiken werden
automatisch ausgefuhrt.
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oErstellen einer Grafik mit polaren Koordinaten (r =)
[Sketch]-[GRPH]-[r=]

Sie kénnen Funktionen, die im Format r =f(6) ausgedrickt werden kénnen,
grafisch darstellen.

Beispiel Die Funktion r = 2 sin30 ist grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.
Xmin = -3 Ymin =-2 T,06min =0

Xmax = 3 Ymax = 2 T, O0max =x

Xscale = 1 Yscale = 1 T, 6 pitch = 1+36

1. In der Einstellanzeige “r=" fur den Funktions-Typ spezifizieren.

2. “Rad” als Winkelargument spezifizieren und danach die Taste drlicken.

3. Den Ausdruck mit polaren Koordinaten (r =) eingeben.

(F4) (Sketch) [F1)(Cls) 9
(F8)(GRPH) [ (r =) (2 i) (3]

4. Die Taste drlicken, um die Grafik zu
zeichnen.

* Sie kdnnen Grafiken fur die folgenden eingebauten wissenschaftlichen
Funktionen zeichnen.

esin 6 ecos 0 etan 6 esin”' @ ecos' O
etan™ @ e sinh O e cosh 6 e tanh 6 esinh™' 6
ecosh™ 6 etanh 0 Vo . 02 *log 6
*Ind *10° o ef e 0 3o

Die Betrachtungsfenster-Einstellungen flr eingebaute Grafiken werden
automatisch ausgefihrt.
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oErstellen von Grafiken von parametrischen Funktionen

[Sketch]-[GRPH]-[Parm]

Sie kdnnen parametrische Funktionen, die im folgenden Format ausgedriickt
werden kénnen, grafisch darstellen.

X, Y)=(f(T), g(M)

Beispiel

Die folgenden parametrischen Funktionen sind grafisch
darzustellen:

x=7cosT-2cos 3,5T y=7sinT-2sin3,5T

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.
Xmin =-20 Ymin =-12 T,6min =0

Xmax = 20 Ymax = 12 T, 6max = 4xn
Xscale= 5 Yscale= 5 T, 0pitch = n+36

1. In der Einstellanzeige “Parm” fir den Funktions-Typ spezifizieren.

2. “Rad” (Radians = Bogenmaf) als Winkelargument spezifizieren und danach
die Taste driicken.

3. Die parametrischen Funktionen eingeben.

(stFT) (F4) (Sketch) F1) (Cls) B

(F5) (GRPH) [F3) (Parm)

B2 E E G ET B
(@) ) (61 (3B) (2) Gin) (3) (5] (B) (ke 3]

4. Die Taste driicken, um die Grafik
zu zeichnen. ﬁ(%\
oErstellen von X = Konstantengrafiken [Sketch]-[GRPH]-[X=c]

Sie kénnen Funktionen, die in dem Format X = Konstante ausgedriickt werden
kénnen, grafisch darstellen.

Beispiel

Die Funktion X =3 ist grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

1. In der Einstellanzeige “X=c¢” fur den Funktions-Typ spezifizieren und danach
die Taste driicken.
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2. Den Ausdruck eingeben.

(F4) (Sketch) [F1) (Cls) (g
(F8)(GRPH) [ (X = ¢) (3)

3. Die Taste drlicken, um die Grafik
zu zeichnen.

oErstellen von Grafiken von Ungleichheiten
[Sketch]-[GRPH]-[Y>1/[Y<VIY2VIYS]

Sie kdnnen Ungleichheiten, die in den folgenden vier Formaten ausgedriickt werden
kénnen, grafisch darstellen.

cy>f(x) ey<fl) eyzflx) eysfl)

Beispiel Die Ungleichheit y > x2 — 2x — 6 ist grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale= 5

1. In der Einstellanzeige “Y>" fUr den Funktions-Typ spezifizieren und danach die
Taste driicken.

2. Die Ungleichheit eingeben.

(st (F3) (Sketch) (F1)(Cls) 9
(F8)(GRPH) 8 (>) ED(Y>) (ke (@3 (5] (2] (ke (=) ()

3. Die (g Taste driicken, um die Grafik
zu zeichnen.
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oErstellen einer Integrations-Grafik [Sketch]-[GRPH]-[G/dx]

Sie kénnen eine Integrations-Rechnung, die unter Verwendung der Funktion
y = f(x) grafisch darstellen:

Beispiel

Die folgende Formel ist mit einer Toleranz von “tol” = 1e- 4
grafisch darzustellen.

J_;(x+2)(x—1)(x—3)dx

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-4 Ymin =-8
Xmax = 4 Ymax =12
Xscale = 1 Yscale = 5

1. In der Einstellanzeige “Y=" flr den Funktions-Typ spezifizieren und danach die
Taste driicken.

2. Den Ausdruck der Integrations-Grafik eingeben.

3. Die Taste driicken, um die Grafik
zu zeichnen.

(st (F3) (Sketch) (F1)(Cls) B9
(F3(GRPH) 3 (Gldx) [Q EeD 3 @2 0 O Een B 0 O
OEEE00EADNDO0OROEE

Sdx=15.73

* Vor dem Zeichnen einer Integrations-Grafik, unbedingt die Tasten
(Sketch) (F1) (Cls) driicken, um die Anzeige zu ldschen.

* Sie kénnen einen Integrations-Grafik-Befehl auch in Programmen verwenden.
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S.5

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen erldutern lhnen, wie die x- und
y-Koordinaten an einen gegebenen Punkt abgelesen werden kénnen und wie auf
eine Grafik ein- und ausgezoomt werden kann.

* Diese Funktionen kénnen nur mit Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten,
polaren Koordinaten, mit parametrischen Grafiken, mit X = Konstantengrafiken
und mit Ungleichheits-Grafiken verwendet werden.

B Verbindungs-Typ- und Plot-Typ-Grafiken (Draw Type)
Sie kénnen die Zeichnungs-Typ-Einstellung (Draw Type) der Einstellanzeige
verwenden, um einen der folgenden Grafik-Typen zu spezifizieren.

* Verbindung

Die Punkte werden geplottet und mit Linien verbunden, um eine Kurve zu
kreieren.

* Plot

Die Punkte werden geplottet, ohne sie zu verbinden.

B Nachfiihrung (Trace)

Mit der Trace-Funktionen kénnen Sie einen blinkenden Zeiger unter Verwendung
der Cursor-Tasten entlang einer Grafik verschieben und die Koordinaten an jedem
Punkt ablesen. Nachfolgend sind die verschiedenen Typen von Koordinaten-
Anzeigen dargestellt, die mit der Trace-Funktion erhalten werden kénnen.

* Grafik mit rechtwinkeligen Koordinaten e Grafik mit polaren Koordinaten

|H=-!.I:IBEEEBI:I!5 ‘=5. B15283UUuY | |I'=I.'1!EI15IJBIJ'15 $=I:I.3|-I!IJEEBEI13!|

» Grafik einer parametrischen Funktion ¢ X = Konstantengrafik

|T=IJ.'IBE!!BIE!!! |

%=6."1915065333  Y=U. |BYIA0E0IS |H=3 v=0 |

* Ungleichheits-Grafik

|x=-5.a <3069 |

eVerwendung von Trace fiir das Ablesen der Koordinaten

Beispiel Zu bestimmen sind die Schnittpunkte der durch die folgenden
Funktionen erzeugten Grafiken:
Y1=x2-3 Y2=—x+2

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2



S.5

Andere Grafikfunktionen m

1. Nach dem Zeichnen der Grafik, die (Trace) Taste driicken, um den Zeiger
in der Mitte der Grafik anzuzeigen.

Y1=re=3

!
* Der Zeiger ist vielleicht nicht an der Grafik [
sichtbar, wenn Sie die (F1) (Trace) driicken. #=0 L

2. Die @ Taste verwenden, um den Zeiger an den ersten Schnittpunkt zu
verschieben.

SURECH Ti=Hi—3

x/y Koordinatenwerte Hi=-2. 11717777177 Y=U. 1160493821

e Durch Dricken der @ und ® Taste wird der Zeiger entlang der Grafik
verschoben. Eine dieser Taste gedriickt halten, um den Zeiger schnell zu
verschieben.

3. Die @ und ® Taste verwenden, um den Zeiger zwischen den beiden
Grafiken zu verschieben.

4. Die ® Taste verwenden, um den Zeiger an den nachsten Schnittpunkt zu
verschieben.

®-~-® Ti=HE-3

H=1."4B031M4E  Y=0.0UBE2EASE|

¢ Um eine Trace-Operation abzubrechen, die (F1) (Trace) Taste driicken.
* Nicht die Taste driicken, wenn eine Trace-Operation ausgefihrt wird.

eAnzeigen der Ableitung

Falls der Ableitungsposten in der Einstellanzeige eingeschaltet ist, erscheint die
Ableitung gemeinsam mit den Koordinatenwerten am Display.

Yi=xE-3

dt/d¥=-5. 555
H=-2. 111171717117 Y=U. 1160493821
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* Nachfolgend ist gezeigt, wie die Anzeige der Koordinaten und der Ableitung in
Abhangigkeit von der Grafik-Typ-Einstellung andert.

* Grafik mit rechtwinkeligen * Grafik mit polaren Koordinaten
Koordinaten

d¥/di==5. 555 dFfdé=U. BUZE dY//dH=0. G602
HW=-da 171117717717 ¥=U. 7160433821 F=l.UIU2I35683 6=0.2E179938719

* Grafik einer parametrischen Funktion ¢ X = Konstantengrafik

diddT=3 47 dT=0
T=0 dtdi=l

dY/dU=ERROR
w=3 Y=0

* Ungleichheits-Grafik

A di=-12.6
#w=-6.3 ‘f<3H. 69

* Die Ableitung wird nicht angezeigt, wenn Sie die Trace-Funktion mit einer
eingebauten wissenschaftlichen Funktion verwenden.

Einstellanzeige wird die Anzeige der Koordinaten der gegenwartigen Position

| * Durch Ausschalten “Off” des Koordinaten-Postens (Coord) in der
des Zeigers ausgeschaltet.

eScrollen

Wenn die Grafik, die Sie mit der Trace-Funktion abtasten, das Display in Richtung
der x- oder y-Achse verlésst, wird das Display durch Driicken der ® oder @
Cursor-Taste um acht Punkte in die entsprechende Richtung gescrollt.

* Sie kdnnen nur Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten und Ungleichheits-
Grafiken wéhrend der Trace-Funktion scrollen. Sie kénnen Grafiken mit
polaren Koordinaten, Grafiken von parametrischen Funktionen oder X =
Konstantengrafiken nicht scrollen.

* Die am Display angezeigte Grafik wird wahrend der Trace-Funktion nicht
gescrollt, wenn der Dual-Screen-Modus auf “Graph” oder “G to T” eingestellt
ist.

* Die Trace-Funktion kann nur unmittelbar nach dem Zeichnen einer Grafik
verwendet werden. Sie kann nach einer Anderung der Einstellungen einer
Grafik nicht verwendet werden.

¢ Die x- und y-Koordinatenwerte an der Unterseite des Displays werden unter
Verwendung einer 12stelligen Mantisse oder einer 7stelligen Mantisse mit
einem 2stelligen Exponent angezeigt. Die Ableitung wird mit einer 6stelligen
Mantisse angezeigt.

* Sie kdnnen die Trace-Funktion nicht in einem Programm verwenden.

* Sie kdnnen die Trace-Funktion an einer Grafik verwenden, die als Ergebnis
eines Ausgabebefehls (.4) gezeichnet wurde, was durch die “-Disp-"-Anzeige
am Display angezeigt wird.

B Scrollen

Sie kénnen eine Grafik entlang der x- oder y-Achse scrollen. Mit jedem Driicken
der @, @, @ oder ® Taste wird die Grafik um 12 Punkte in der
entsprechenden Richtung gescrollt.



Andere Grafikfunktionen m

B Erstellen einer Grafik in einem bestimmten Bereich

Sie kénnen die folgenden Syntax bei der Eingabe einer Grafik verwenden, um
einen Startpunkt und einen Endpunkt zu spezifizieren.

<Funktion> (3] (0) <Startpunkt> (3] <Endpunkt> @ 9
Beispiel Die Funktion y =x2 + 3x — 5 ist im Bereich von -2 sx =4
grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-3 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 30
Xscale = 1 Yscale= 5

E)(TYPE)ED(Y =)

(Spezifiziert den Grafik-Typ.)
BrE6EMo
OO0 D
(Speichert den Ausdruck.)

(Fe) (DRAW) oder [xg(Zeichnet die Grafik.)

* Sie kdnnen einen Bereich flr Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten, mit
polaren Koordinaten, fur parametrische Grafiken und fir Ungleichheits-
Grafiken spezifizieren.

B Uberschreiben

Die folgende Syntax fir die Eingabe einer Grafik verwenden, um mehrfache
Versionen dieser Grafik zu zeichnen, indem die spezifizierten Werte verwendet
werden. Alle Versionen der Grafik erscheinen gleichzeitig auf dem Display.

<Funktion mit einer Variablen> (5] (0 <Variablenname> =
<Wert> (3] <Wert> (0] .... <Wert> @
Beispiel Die Funktion y = Ax2 - 3 ist grafisch darzustellen, wobei 3, 1
und —1 fur den Wert von A einzusetzen sind.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2

[F3)(TYPE)FI(Y =) (Spezifiziert den Grafik-Typ.)
(i) (&) (x6m) (23 (=) (3] (5] o) (0] (ace) (&) strr) (=)
Blalolal=ln (@ Eg (Speichert den Ausdruck.)
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S.7

S.135

S.136
S.136
S.137

S.138

(F§) (DRAW) (Zeichnet die Grafik.) \ /

N4

* Die mit Hilfe der obigen Syntax eingegebene Funktion kann nur eine Variable
aufweisen.

 Sie kdnnen X, Y, r, 6 oder T nicht als Variablenname verwenden.
e Sie kbnnen keine Variable der Variablen in der Funktion zuordnen.

* Wenn der “Simul Graph”-Posten der Einstellanzeige auf “On” gestellt ist,
werden die Grafiken fir alle Variablen gleichzeitig gezeichnet.

* Sie kdnnen das Uberschreiben mit Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten,
Grafiken mit polaren Koordinaten, parametrischen Grafiken und Ungleichheits-
Grafiken verwenden.

B Zoom
Die Zoom-Funktion l&sst Sie eine Grafik auf dem Display vergréBern und verkleinern.

eVor Verwendung der Zoom-Funktion

Unmittelbar nach dem Zeichnen einer Grafik die (F2) (Zoom) Taste drlicken, um
das Zoom-Menu anzuzeigen.

* {BOXj} ... {VergroBerung der Grafik unter Verwendung des Box-Zooms}
* {FACT} ... {Zeigt die Anzeige fur das Spezifizieren der Zoom-Faktoren an}

* {IN}/{OUT} ... {VergroBert}/{Verkleinert} die Grafik unter Verwendung der Zoom-
Faktoren

* {AUTO} ... {Stellt die GroBe der Grafik automatisch so ein, dass sie das Display
entlang der y-Achse ausfllt.}

* {ORIG} ... {Urspriingliche GroBe}
* {SQRY} ... {Stellt die Bereiche so ein, dass der x-Bereich gleich dem y-Bereich ist.}
* {RND} ... {Rundet die Koordinaten an der gegenwartigen Zeiger-Position.}

* {INTG} ... {Wandelt die Betrachtungsfenster-Werte der x- und y-Achse in
Ganzzahlen um.}

* {PRE} ... {Lasst die Betrachtungsfenster-Parameter nach einer Zoom-
Operation auf die vorhergehenden Einstellungen zurlickkehren.}
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eVerwendung des Box-Zooms [Zoom]-[BOX]

Mit Box-Zoom zeichnen Sie eine Box auf dem Display, um einen Teil der Grafik zu
spezifizieren, worauf der Inhalt der Box vergréBert wird.

1.

Beispiel Box-Zoom ist zu verwenden, um einen Teil der Grafik y = (x + 5)

(x + 4) (x + 3) zu vergroBern.

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax = 2
Xscale = 2 Yscale = 1

Nach der grafischen Darstellung dieser
Funktion, die (F2) (Zoom) Taste driicken.

]
B0 [P [ IH [00T [AUTo[ &

. Die [F1) (BOX) Taste driicken und danach die Cursor-Tasten verwenden, um

den Zeiger an eine der Ecken der Box zu bringen, die Sie am Display zeichnen
maochten. Die [Exg Taste driicken, um die Position der Ecke zu spezifizieren.

N

+

HW=-da0314B0T 11 W=-1

. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die zur ersten Ecke diagonal

gegenuberliegenden Ecke zu verschieben.

w=-5.96B2539602 Y=|.0322580EUS

. Die [@gTaste driicken, um die Position der zweiten Ecke zu spezifizieren.

Wenn Sie dies ausfiihren, wird der in der Box liegende Teil der Grafik sofort
vergroéBert, sodass er das Display ausfillt.

~ ]
/”‘x_f
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* Um auf die urspriingliche Grafik zurlickzukehren, die Tasten (F2) (Zoom)
(>) (F1) (ORIG) driicken.

* Nichts passiert, wenn Sie die zweite Ecke an der gleichen Position oder
direkt Uber der ersten Ecke positionieren.

* Sie kdnnen Box-Zoom flr jeden beliebigen Grafik-Typ verwenden.

N

eVerwendung des Faktor-Zooms [Zoom]-[FACT]-[IN]/[OUT]
Mit dem Faktor-Zoom kénnen Sie auf dem Display ein- oder auszoomen, wobei
die gegenwartige Position des Zeigers zum Mittelpunkt der neuen Anzeige wird.

* Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger im Display zu verschieben.

Beispiel Die beiden folgenden Funktionen sind grafisch darzustellen,
worauf diese fiinfmal zu vergréBern sind, um festzustellen, ob
diese Funktionen sich tangential beriihren oder nicht.

Yi=(x+4)(x+1)(x-3) Y2 =3x +22

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscale = 5 Yscale = 10

1. Nachdem die Funktionen grafisch dargestellt wurden, die (F2) (Zoom) Taste
driicken, wodurch der Zeiger am Display erscheint.

<]/

WIQIW ouT [AuTe[

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die Position zu verschieben,

die den Mittelpunkt der neuen Anzeige bilden soll.

WIQIW ouT [AuTe
(@)

3. Die [F2) (FACT) Taste drlcken, um die Faktor-Spezifikationsanzeige
anzuzeigen, und danach die Faktoren fir die x- und y-Achse eingeben.

F2(FACT) Factor
BEE
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4. Die Taste drlicken, um an die Grafiken zurlickzukehren, und danach die
(IN) Taste dricken, um die Grafiken zu vergréBern.

B0 1M [oUT [AUTS

Die VergréBerungsanzeige zeigt deutlich, dass sich die Grafiken der beiden
Ausdricke tangential nicht beriihren.

Achten Sie darauf, dass der obige Vorgang auch verwendet werden kann, um die
GroBe einer Grafik zu verkleinern (Auszoomen). Daflr ist in Schritt 4 die
(OUT) Taste zu driicken.

* Der obige Vorgang wandelt automatisch die x-Bereich- und y-Bereich-
Betrachtungsfenster-Werte auf 1/5 ihrer urspriinglichen Einstellungen um.
Durch Driicken der Tasten (>) (F8 (PRE) werden die Werte wieder zurlick
auf ihre urspriinglichen Einstellungen verwandelt.

* Sie kdnnen den Faktor-Zoom-Vorgang mehr als einmal wiederholen, um die
Grafik weiter zu vergréBern.

elnitialisieren des Zoom-Faktors
Die Tasten (F2) (Zoom) (F2) (FACT) (F1) (INIT) driicken, um den Zoom-Faktor auf
die folgenden Einstellungen zu initialisieren.

Xfact=2 Yfact=2

* Sie kdnnen die folgende Syntax verwenden, um eine Faktor-Zoom-Operation
in einem Programm einzuschlieBen.

Factor <X Faktor>, <Y Faktor>

¢ Fur die Zoom-Faktoren kénnen Sie nur positive Werte mit bis zu 14 Stellen
spezifizieren.

* Sie kdnnen das Faktor-Zoom fir jeden beliebigen Grafik-Typ verwenden.

B Automatische Betrachtungsfensterfunktion [Zoom]-[AUTO]

Die automatische Betrachtungsfenster-Funktion stellt automatisch die y-Bereich-
Betrachtungsfenster-Werte so ein, dass die Grafik das Display entlang der y-
Achse ausfllt.

Beispiel Die Funktion y =x2 -5 ist mit Xmin = -3 und Xmax = 5 grafisch
darzustellen, worauf das automatische Betrachtungsfenster zu
verwenden ist, um die y-Bereich-Werte einzustellen.

1. Nach der grafischen Darstellung der Funktion, die [F2) (Zoom) Taste driicken.

2. Die [F8 (AUTO) Taste driicken.
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B Grafikbereich-Einstellfunktion [Zoom]-[SQR]

Diese Funktion macht den x-Bereich-Wert des Betrachtungsfensters gleich zu
dem y-Bereich-Wert. Dies ist nutzlich fur das Zeichnen von kreisférmigen
Grafiken.

Beispiel Die Funktion r = 5sin 0ist grafisch darzustellen, worauf die Grafik
einzustellen ist.

Dabei sind die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter zu

verwenden.

Xmin =-8 Ymin =-1
Xmax = 8 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Nach dem Zeichnen der Grafik, die Tasten (F2) (Zoom) (™) drticken.

[oFis [Emr [RHD [TATE [FRE] &
®

2. Die (F2) (SQR) Taste driicken, um die Grafik zu einem Kreis zu machen.

B Zeigerkoordinaten-Rundungsfunktion [Zoom]-[RND]

Diese Funktion rundet die Koordinatenwerte an der Zeiger-Position auf die
optimale Anzahl von héchstwertigen Stellen. Das Runden der Koordinaten ist
nitzlich, wenn die Trace- und Plot-Funktionen verwendet werden.

Beispiel Zu Runden sind die Koordinaten der Schnittpunkte der beiden
auf Seite 128 gezeichneten Grafiken.

Die gleichen Betrachtungsfenster-Parameter wie in dem Beispiel
auf Seite 128 verwenden.

1. Nachdem die Funktionen grafisch dargestellt wurden, die (F1) (Trace) Taste
driicken und den Zeiger an den ersten Schnittpunkt verschieben.

Yi=E-3

A==2 11177717 _Y¥=U. 1160u9382"1
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2. Die Tasten (F2) (Zoom) (>) driicken.

3. Die (F3) (RND) Taste und danach die (F1 (Trace) Taste driicken. Die @ Taste
verwenden, um den Zeiger an den anderen Schnittpunkt zu verschieben. Die
gerundeten Koordinatenwerte fur die Zeiger-Position erscheinen am Display.

Y1=rE=3

n=-2. 188 ¥=Ua 1172344

B Ganzzahlfunktion [Zoom]-[INTG]

Diese Funktion macht die Punktbreite gleich 1, wandelt die Achsenwerte in
Ganzzahlen um und zeichnet erneut die Grafik.
Wenn ein Punkt der x-Achse gleich 4x und ein Punkt der y-Achse gleich 4y ist:

_ Xmax — Xmin ty= Ymax — Ymin

a 126 62
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N

B Hinweise hinsichtlich der automatischen

Betrachtungsfensterfunktion, Grafikbereich-
Einstellfunktion, Koordinaten-Rundungsfunktion,
Ganzzahlfunktion und Zoomfunktion

¢ Diese Funktionen kénnen mit allen Grafiken verwendet werden.

* Diese Funktionen kénnen nicht in Programmen verwendet werden.

¢ Diese Funktionen kénnen mit einer Grafik verwendet werden, die durch eine
Mehrfachanweisung verbunden durch “ :” erzeugt wurde, auch wenn die
Mehrfachanweisung nicht-grafische Operationen enthalt.

* Wenn eine dieser Funktionen in einer Anweisung verwendet wird, die mit
einem Anzeigeergebnisbefehl { 4} fir das Zeichnen einer Grafik endet, dann
beeinflussen diese Funktionen die Grafik nur bis zu dem

Anzeigeergebnisbefehl { 4}. Nach dem Anzeigeergebnisbefehl { 4}
gezeichnete Grafiken werden nach den normalen Grafik-Uberschreibregeln

gezeichnet.

B Rickkehr des Betrachtungsfensters auf seine

vorhergehenden Einstellungen [Zoom]-[PRE]

Durch die folgende Operation kehren die Betrachtungsfenster-Parameter nach
einer Zoom-Operation auf ihre urspriinglichen Einstellungen zurtick.

() 8 (PRE)

* Sie kénnen PRE mit einer Grafik verwenden, die durch jeden beliebigen Typ
von Zoom-Operation gedndert wurde.



8-7 Bildspeicher

Bis zu sechs Grafik-Abbildungen kénnen im Bildspeicher abgespeichert und bei
Bedarf wieder abgerufen werden. Sie kénnen die am Display angezeigte Grafik
mit einer anderen Grafik aus dem Bildspeicher tiberzeichnen.

eAbspeichern einer Grafik im Bildspeicher
Durch Driicken der Tasten (F1)(PICT)[F1)(STO) (F1) (Pic1) wird die auf dem
Display gezeichnete Grafik in dem Bildspeicher Pic1 abgespeichert.

* Es gibt sechs Bildspeicher mit den Bezeichnungen Pic1 bis Pic6.

¢ Durch Abspeichern einer Grafik in einem Speicherbereich, der bereits Daten
enthéalt, werden die vorhandenen Daten durch die neuen Daten ersetzt.

eAufrufen einer gespeicherten Grafik

In dem GRAPH-Modus die Tasten (FI(PICT) [F2)(RCL) [F1)(Pic1) drlcken, um
den Inhalt des Bildspeichers Pic1 aufzurufen.

 Doppel-Grafikanzeigen und jeder andere Grafik-Typ, der eine aufgetrennte
Anzeige verwendet, kdnnen im Bildspeicher nicht abgespeichert werden.
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AR

S.6

S.193

S.181

Sie kénnen die Einstellanzeige verwenden, um den Speicherinhalt jedes
beliebigen Bildspeicherbereiches (Pict 1 bis Pict 6) als Hintergrundposten zu
spezifizieren. Wenn Sie dies ausfiihren, wird der Inhalt des entsprechenden
Speicherbereichs als Hintergrund fiir die Grafikanzeige verwendet.
e Sie kdnnen einen Hintergrund in dem RUN-, STAT-, GRAPH-, DYNA-, TABLE-,
RECUR- oder CONICS-Modus verwenden.

Beispiel 1  Mit der Kreis-Grafik X2 + Y2 = 1 als Hintergrund ist die
dynamische Grafik fiir die grafische Darstellung der Funktion Y
= X2 + A zu verwenden, wobei die Variable A ihren Wert in
Inkrementen von 1 von —1 bis 1 &ndert.

Die Hintergrund-Grafik aufrufen.
X2+Y2=1)

£
~LA

Die dynamische Grafik zeichnen.

(Y=X2-1) VE:HHHW
N ¢

T

(Y =X WE=rE+H W
T

T

(Y=X2+1) US=E R >l‘<
T

e Fir Einzelheiten Uber das Zeichnen einer Kreis-Grafik siehe “14. Kegelschnitt-
Grafiken” und fur Einzelheiten Uber die Verwendung der dynamischen Grafik-
Funktion siehe “13. Dynamische Grafik”.



Grafik-Hintergrund

Beispiel 2 Mit einem statistischen Histogramm als Hintergrund, eine
Normalverteilung grafisch darstellen.

il

Die Hintergrund-Grafik aufrufen.
(Histogramm)

Die Normalverteilung grafisch darstellen.

S.249 e Flr Einzelheiten Uber das Zeichnen einer statistischen Grafik siehe “18.
Statistische Grafiken und Rechnungen”.
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Grafik-Losung (Graph Solve)

Sie kénnen jede der folgenden Methoden verwenden, um
Funktionsgrafiken und Annaherungsergebnisse zu analysieren.

* Berechnung der Nullstellen

e Bestimmung der 6rtlichen Maximalwerte und der értlichen
Minimalwerte

¢ Bestimmung des y-Schnittpunktes

e Bestimmung des Schnittpunktes von zwei Grafiken

¢ Bestimmung der Koordinaten eines beliebigen Punktes
(y fur gegebenen x-Wert/x fiir gegebenen y-Wert)

* Bestimmung des Integrals eines beliebigen Bereiches

9-1 Vor der Verwendung der Grafik-Lésung (Graph Solve)
9-2 Analysieren einer Funktionsgrafik



9-1 Vor der Verwendung der Grafik-Losung
(Graph Solve)

Nachdem der GRAPH-Modus flr das Zeichnen einer Grafik verwendet wurde, die
Tasten (G-Solv) driicken, um ein Funktions-Menl anzuzeigen, das die
folgenden Posten enthalt.

* {ROOTY/{MAX}/{MIN}/{Y-ICPT}/{ISCT} ... {Wurzel}/{6rtliche Maximalwert}/
{6rtliche Minimalwert}/{Schnittpunkt mit y-Achse}/{Schnittpunkte zweier
Grafiken}

. {Y-CAL}/{X-CAL}/{ﬂx} ... {y-Koordinate flir eine gegebene x-Koordinate}/
{x-Koordinate fir eine gegebene y-Koordinate}/{Integral fir einen
gegebenen Bereich}
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zwei Grafiken.

(A) (B)

Die Wurzel bestimmen.

EE

* Die Wurzeln werden von links beginnend
gefunden.

Speicherbereich Y1 =x+1 Y2 =x(x+2)(x-2)
Das Betrachtungsfenster verwenden, um die folgenden Parameter zu spezifizieren.

Die folgenden beiden Grafiken werden fiir alle Beispiele in diesem Abschnitt
verwendet, ausgenommen flr das Beispiel zur Bestimmung der Schnittpunkte von

Xmin = -5 Ymin = -5 Xmin = -6.3 Ymin = -3.1
Xmax = 5 Ymax = 5 Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale= 1 Yscale= 1 Xscale = 1 Yscale = 1
Bl Bestimmen von Wurzeln
Beispiel Zu bestimmen sind die Wurzeln fir y = x(x + 2)(x — 2)
Betrachtungsfenster: (B)
(F5) (G-Solv) Wi=H+1
(F1)(ROQT) )« }
(Damit wird die Einheit auf die
Bereitschaft flr die Wahl einer Grafik
geschaltet.) koot
e Ein “ B ” Cursor erscheint an der Grafik, die die niedrigste
Speicherbereichnummer aufweist.
Die zu verwendende Grafik spezifizieren.
® NE=HOA+Z2DCH-20
* Die @ und (® Taste verwenden, um den }
Cursor an die Grafik zu bringen, deren
Wurzeln Sie finden méchten. T

WE=HOEFZ D R=20

n=-g

d
AN

-\_\_\_\-‘—\—

=0

RooT
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Fir die nachste, rechts liegende Wurzel suchen.

® =R+ Z I CA—2 0
¢ Falls rechts keine Wurzel vorhanden ist, }'J/ }
passiert nichts, wenn Sie die ® Taste /{/ h }J
driicken. EO0T
n=0 =0
® v2=:=<l::=<+7:ujj—/2:-}l
/{/ h /J Eo0T
u=@ y=0

* Sie kénnen die @ Taste verwenden, um zurlick nach links zu gelangen.

¢ Falls nur eine Grafik vorhanden ist, dann wird durch Driicken der (F1)(ROOT)
Taste direkt die Wurzel angezeigt (Wahl einer Grafik ist nicht erforderlich).

* Achten Sie darauf, dass die obige Operation nur fir Grafiken mit
rechtwinkeligen Koordinaten (Y=) und Ungleichheits-Grafiken ausgefuhrt
werden kann.

B Bestimmen der 6rtlichen Maximalwerte und der ortlichen
Minimalwerte

Beispiel Zu bestimmen sind der 6rtliche Maximalwert und der 6rtliche
Minimalwert fiir y =x (x + 2) (x - 2)

Betrachtungsfenster: (A)

#)(G-Solv) 1=+l
F2(MAX)

(Dadurch wird die Einheit auf die
Bereitschaft fir die Wahl einer Grafik
geschaltet.)

Eine Grafik spezifizieren und den &rtlichen Maximalwert bestimmen.

(OJEE) WE=H (A2 L2

T
1

KA
W=-1. 1541005358 YY=3. 0192014356

a

FAH
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Eine Grafik spezifizieren und den &rtlichen Minimalwert bestimmen.

5 (G-Solv) VISR 2T (20
EJ(MIN) @

MIH
w=1. 1541005263 ¥=-3.0792014356

e Falls mehr als ein ortlicher Maximal/Minimalwert vorhanden ist, dann kénnen
Sie die @ und ® Tasten verwenden, um zwischen diesen umzuschalten.

* Falls nur eine Grafik vorhanden ist, dann wird durch das Driicken der (F2
(MAX)/ (F3) (MIN) Taste direkt der 6rtliche Maximal/Minimalwert angezeigt
(Wahl der Grafik ist nicht erforderlich).

* Achten Sie darauf, dass die obige Operation nur fir Grafiken mit
rechwinkeligen Koordinaten (Y=) und Ungleichheits-Grafiken ausgefihrt

werden kann.
B Bestimmen der y-Schnittpunkte

Beispiel Zu bestimmen ist der y-Schnittpunkt fiiry =x + 1
Betrachtungsfenster: (B)

[F4(Y-ICPT) }
(Dadurch wird die Einheit auf die

Bereitschaft fiir die Wahl einer Grafik

geschaltet.) i-ICFT

Den y-Schnittpunkt bestimmen.
G W1=H+1

@ ) (G-Solv) VI=A+1 {J

L]
AN

* Die y-Schnittpunkte sind die Punkte, an welchen die Grafik die y-Achse
schneidet.

e Falls nur eine Grafik vorhanden ist, dann werden durch das Driicken der
(Y-ICPT) Taste direkt die y-Schnittpunkte angezeigt (Wahl der Grafik ist nicht

erforderlich).
* Achten Sie darauf, dass die obige Operation nur fir Grafiken mit

rechwinkeligen Koordinaten (Y=) und Ungleichheits-Grafiken ausgefihrt
werden kann.

"
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B Bestimmung der Schnittpunkte von zwei Grafiken

Beispiel Nachdem die folgenden drei Grafiken gezeichnet wurden, die

Schnittpunkte der Grafik Y1 und der Grafik Y3 bestimmen.

Betrachtungsfenster: (A)

Yi=x+1
Y2=x(x+2)(x-2)
Y3 =x?

(F5) (G-Solv)
(ISCT)

(Dadurch wird die Einheit auf die
Bereitschaft fir die Wahl einer Grafik
geschaltet.)

Grafik Y1 spezifizieren.

EE

e Durch Dricken der Taste wird “ B ” auf
“ @ 7 geandert, um die erste Grafik zu
spezifizieren.

Y1=k+1

IZECT

:

V2R EE 20 (H=20

X

IZECT

Spezifizieren Sie die zweite Grafik (Grafik Y3), um die Schnittpunkte zu

bestimmen.

(GQJEE)

¢ Die @ und ® Tasten verwenden, um “ Wl ”
an die zweite Grafik zu bringen.

* Die Schnittpunkte werden von links
beginnend gefunden.

®

* Der nachste rechts liegende Schnittpunkt
wird gefunden. Falls weiter rechts kein
Schnittpunkt vorhanden ist, passiert nichts,
wenn Sie diese Operation ausfiihren.

IZECT

Nk
A\

TN

w=1.6180335887 Y=2.E18033368"1

* Sie konnen die @ Taste verwenden, um wieder zurtick nach links zu

gelangen.

* Falls nur zwei Grafiken vorhanden sind, dann werden durch Driicken der (F5)
(ISCT) Taste direkt die Schnittpunkte angezeigt (Wahl der Grafik ist nicht

erforderlich).

* Achten Sie darauf, dass die obige Operation nur fir Grafiken mit
rechwinkeligen Koordinaten (Y=) und Ungleichheits-Grafiken ausgefihrt

werden kann.
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B Bestimmen der Koordinaten (x fiir gegebenes y/y fiir
gegebenes x)

Beispiel Zu bestimmen sind die y-Koordinate fiir x = 0,5 und die x-
Koordinate fiir y = 3,2 in der Grafik y=x (x +2) (x —2)

Betrachtungsfenster: (B)

(5)(G-Solv) 8 (>) ED (Y-CAL) W1=H+]l

/}f/ U e
Eine Grafik spezifizieren.

oo %

 Zu diesem Zeitpunkt wartet der Rechner auf /{/ k\ } V-CAL
die Eingabe eines x-Koordinatenwertes. H=a

Den x-Koordinatenwert eingeben.

OO®
Den entsprechenden y-Koordinatenwert bestimmen.
BT v2=>¢-:><+7:-3:<—2>
/{/ i /J ¥-CAL
#=0.5 ¥=-1.815

Eine Grafik spezifizieren.

[F5)(G-Solv) E8) (>)
FJ(X-CAL) @ 4 Q ]

h | e

e Zu diesem Zeitpunkt wartet der Rechner auf
die Eingabe eines y-Koordinatenwertes. M=

Den y-Koordinatenwert eingeben.

B&E

Den entsprechenden x-Koordinatenwert bestimmen.

g TR A2 L2

V)
-
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* Falls es mehr als einen x-Koordinatenwert flir einen gegebenen y-
Koordinatenwert oder mehr als einen y-Koordinatenwert fur einen gegebenen
x-Koordinatenwert gibt, die  und @ Tasten verwenden, um zwischen
diesen Werten zu &ndern.

* Das fur die Anzeige der Koordinatenwerte verwendete Display hangt von dem
Grafiktyp ab, wie es nachfolgend gezeigt ist.

¢ Polarkoordinaten-Grafik
F=1."1320508015 #&=0. 34906585039

¢ Parametrische Grafik | =0."1B539816339 |
=E

« 19715065333 ¥=U. |B43E0E03S

= -

* Ungleichheits-Grafik | |
=1 v=1

* Achten Sie darauf, dass Sie keinen y-Koordinatenwert fiir einen gegebenen x-
Koordinatenwert in einer parametrischen Grafik bestimmen kénnen.

* Falls nur eine Grafik vorhanden ist, dann wird durch das Driicken der (F1)
(Y-CAL) / [F3) (X-CAL) Taste direkt die x-Koordinate/y-Koordinate angezeigt
(Wahl der Grafik ist nicht erforderlich).

B Bestimmung des Integrals eine beliebigen Bereichs

Beispiel J °x(r+2)(c-2)dr

Betrachtungsfenster: (A)

(st (F5) (G-Solv) Fe) (&) Yi1=K+1

E3) (Jelx)
Die Grafik wahlen.

(Bereitschaft fir Wahl der Grafik)
@ NIRRT Z ) LA—2 )

* Das Display zeigt den Prompt fir die Eingabe ﬁ
der unteren Grenze des Integrationsbereiches //FV \‘_/{
=0

an. H =0

a

LaLJER

Den Zeiger verschieben und die untere Grenze eingeben.
@-@E W= R+ PICH-20

DT
N

w=-1.58M301KA13 Y=&.3498562018
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Die obere Grenze eingeben und das Integral bestimmen.
® ~® (Obere Grenze; x = 0)
Ed

dx=3. 4328434274

* Die untere Grenze muss kleiner als die obere Grenze sein, wenn der
Integrationsbereich spezifiziert wird.

* Achten sie darauf, dass die obige Operation nur bei Grafiken mit
rechtwinkeligen Koordinaten (Y=) ausgefihrt werden kann.

B Grafik-Losungs-VorsichtsmaBnahmen
* Abhangig von den Betrachtungsfenster-Parameter-Einstellungen, kann es zu
einem Fehler in den mit Graph Solve erzeugten Lésungen kommen.

* Falls keine Lésung fir jede der obigen Operationen gefunden werden kann,
erscheint die Meldung “Not Found” am Display.

¢ Die folgenden Bedingungen kénnen die Rechengenauigkeit beeintrachtigen
und es unmdglich machen eine Lésung zu erhalten.

— Wenn die Lésung an einem Tangentenpunkt der x-Achse liegt.

— Wenn die Lésung an einem Tagentenpunkt zwischen zwei Grafiken liegt.
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Skizzen-Funktion (Sketch)

Die Skizzen-Funktion lasst Sie Linien und Grafiken auf einer

bestehenden Grafik zeichnen.

¢ Achten Sie darauf, dass die Operation der Skizzen-Funktion in
dem STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder CONICS-Modus
unterschiedlich von der Operation der Skizzen-Funktion in dem
RUN- oder PRGM-Modus ist.

10-1 Vor Verwendung der Skizzen-Funktion
10-2 Grafische Darstellung mit der Skizzen-Funktion




10-1

Vor Verwendung der Skizzen-Funktion

154

A

S.166

S.155
~S.157

S.158
S.160
S.162
S.163
P.164

S.165
S.166

Die Tasten (Sketch) driicken, um das Skizzen-MenUl anzuzeigen.
STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR-, CONICS-Modus

¢ {Cls} ... {Loscht gezeichnete Linien und Punkte}

¢ {Tang}/{Norm}/{Inv} ... {Tangente}/{Linie normal auf eine Kurve}/{Invertierte
Grafik}

¢ Die {Tang}-, {Norm}-, und {Inv}-Menus erscheinen nur, wenn Sie das Skizzen-
Menil im GRAPH- oder TABLE-Modus anzeigen.

* {PLOT} ... {Plot-Menu}

¢ {LINE} ... {Linien-Men}

e {Crcli/{Vert}/{Hztl} ... {Kreis}/{Vertikale Linie}/{Horizontale Linie}
* {PEN} ... {Freihandzeichnen}

o {Text} ... {Kommentartext}

RUN, PRGM Modus

* {GRPH} ... {Grafik-Befehls-Men}
¢ {PIXL} ... {Pixel-Menu }
e {Test} ... {Prift den Pixel-Ein/Aus-Status}

¢ Andere Meni-Posten sind identisch mit denen im STAT-, GRAPH-, TABLE-,
RECUR- oder CONICS-Modus-Menl.



10-2 Grafische Darstellung mit der Skizzen-
Funktion
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Die Skizzenfunktion lasst Sie Linien zeichnen und Punkte plotten, und zwar auf
einer Grafik, die bereits am Bildschirm angezeigt wird.

Alle Beispiele in diesem Abschnitt,die Operationen in dem STAT-, GRAPH-, TABLE-,
RECUR- oder CONICS-Modus zeigen, beruhen auf der Annahme, dass die
folgende Funktion in dem GRAPH-Modus bereits grafisch dargestellt wurde.

Speicherbereich Y1 = x(x + 2)(x — 2)

Nachfolgend sind die Betrachtungsfenster-Parameter aufgefiihrt, die beim
Zeichnen dieser Grafik verwendet werden.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
B Tangente [Sketch]-[Tang]

Diese Funktion l&sst Sie eine Linie zeichnen, die eine Tangente an einem
beliebigen Punkt der Grafik ist.

eZeichnen einer Tangente im GRAPH- oder TABLE-Modus

Beispiel Zu zeichnen ist eine Linie, die eine Tangente an dem Punkt
(x =2,y =0) der Funktion y = x(x + 2) (x — 2) ist.

1. Nachdem Sie die Funktion grafisch dargestellt haben, das Skizzen-Meni
anzeigen und die [F2) (Tang) Taste driicken.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die Position des Punktes zu
bringen, an dem Sie die Linie zeichnen méchten.
V=W OHE D (=20

n=l. 984 2698Y|  Y=-DOa 12547764 10U

3. Die (g Taste driicken, um die Linie zu zeichnen.
M1=HOR+Z2I0E-20

w=1.984I2E984| Y=-O. 1254764 10U
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eZeichnen einer Tangente im RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Befehlssyntax fur das Zeichnen einer Tangente in den
aufgefiihrten Modi aufgefihrt.

Tangent <Grafikfunktion>, <x-Koordinate>

* Das Variablendaten- (VARS) Men( verwenden, um die grafisch darzustellende
Funktion zu spezifizieren.

Beispiel Zu zeichnen ist eine Linie, die eine Tangente an dem Punkt
(x =2,y =0) der Funktion y = x(x + 2) (x — 2) ist.

1. Den RUN-Modus aufrufen, das Skizzen-Meni anzeigen und die (F2) (Tang)
Taste driicken, und danach die folgende Eingabe ausfiihren.

(rg) (F4) (GRPH)E(Y) @D ) @ |Tan9e-nt. V1.2 |
2. Die [BgTaste driicken, um die Tangentenlinie
zu zeichnen. /\l [
n=g Y=0
B Linie normal zu einer Kurve [Sketch]-[Norm]

Mit dieser Funktion kdnnen Sie eine Linie zeichnen, die normal zu einer Kurve an
einem spezifizierten Punkt steht.

* Eine Linie, die normal zu einer Kurve an einen gegebenen Punkt steht, ist eine
Linie, die senkrecht auf die Tangentenlinie an diesem Punkt steht.

e®Zeichnen einer Linie normal zu einer Kurve in dem GRAPH- oder
TABLE-Modus

Beispiel Zu zeichnen ist eine Linie, die normal zu der Kurve am Punkt
(x =2,y = 0) der Funktion y = x(x + 2)(x — 2) steht.

1. Nach der grafischen Darstellung der Funktion, das Skizzen-Men( anzeigen
und die (Norm) Taste driicken.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den WV =HOEA2 I =20
Zeiger an die Position des Punktes zu
bringen, an dem Sie die Linie zeichnen
mdchten.

w=1.98UI2698UI  Y=-O. 1254764 10U
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3. Die Taste driicken, um die Linie zu VT SH L —2
zeichnen.

w=1.984I2E984| Y=-O. 1254764 10U

oZeichnen einer Linie normal zu einer Kurve in dem RUN- oder
PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax flir das Zeichnen einer Linie normal zu einer Kurve in
den genannten Modi aufgefhrt.

Normal <Grafikfunktion>, <x-Koordinate>

* Das Variablendaten- (VARS) Men( verwenden, um die grafisch darzustellende
Funktion zu spezifizieren.

B Grafische Darstellung einer inversen Funktion [Sketch]-[Inv]

Diese Funktion lasst Sie die Grafik der inversen Funktion darstellen, die fiir das
Erzeugen der urspriinglichen Funktion verwendet wurde.

oGrafische Darstellung einer inversen Funktion in dem GRAPH-
oder TABLE-Modus

Beispiel Die inverse Funktion von y = x(x + 2)(x — 2) ist grafisch
darzustellen.

Nachdem die Funktion grafisch dargestellt wurde,
das Skizzen-MenU anzeigen und die (Inv)
Taste drlcken.

* Wenn eine inverse Funktion grafisch dargestellt wird, wenn mehr als eine
Grafikfunktion im Speicher abgespeichert ist, eine der Funktionen wahlen und
danach die (&g Taste driicken.

eGrafische Darstellung einer inversen Funktion in dem RUN- oder
PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fur die grafische Darstellung einer inversen Funktion in
den aufgefiihrten Modi aufgefihrt.

Inverse <Grafikfunktion>

* Das Variablendaten- (VARS) MenUl verwenden, um die grafisch darzustellende
Funktion zu spezifizieren.

¢ Sie kdnnen nur die inverser Funktion von Funktionen grafisch darstellen,
deren Grafik-Typ als Typ mit rechtwinkeligen Koordinaten spezifiziert ist.
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B Plotten von Punkten [Sketch]-[PLOT]

Wenn Punkte an einer Grafik geplottet werden, zuerst das Skizzen-Menu
anzeigen und danach die Tasten (>) (F1) (PLOT) drlcken, um das Plot-Ment
anzuzeigen.

¢ {Plot} ... {Plotten eines Punktes}

¢ {PI-On} ... {Plotten eines Punktes an bestimmten Koordinaten}

¢ {PI-Off} ... {Loschen eines Punktes an bestimmten Koordinaten}

* {PI-Chg} ... {Umschalten des Status des Punktes an bestimmten Koordinaten}

oPlotten von Punkten in dem STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder
CONICS-Modus [Sketch]-[PLOT]-[Plot]

Beispiel Zu plotten ist ein Punkt an der Grafik der Funktion
y=x(x +2)(x -2).

1. Nachdem die Grafik gezeichnet wurde, das Skizzen-Men( anzeigen und die
Tasten (>) (F1) (PLOT) (F1) (Plot) driicken, um den Zeiger in der Mitte der
Anzeige anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die Positionen der Punkte zu
bringen, die Sie plotten méchten, und die [Ex§ Taste driicken, um die Punkte zu

plotten.

w=1.03174E0317  Y¥=1.935U838708

¢ Sie kdnnen so viele Punkte plotten, wie Sie wiinschen.

I * Die gegenwartigen x- und y-Koordinatenwerte sind den Variablen X bzw. Y
zugeordnet.

eoP|otten von Punkten in dem RUN- oder PRGM-Modus
[Sketch]-[PLOT]-[Plot]

Nachfolgend ist die Syntax flur das Plotten von Punkten in den genannten Modi
aufgefihrt.

Plot <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

Beispiel Zu plotten ist ein Punkt an (2, 2).

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2
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1. Den RUN-Modus aufrufen, das Skizzen-Men( anzeigen und die folgende
Operation ausfihren.

() (F4) (Sketch) () () Flot =.2_
E)(PLOT)FE)(Plot)(2) (3] (2

2. Die Taste driicken, und der Zeiger
erscheint auf dem Display. Die [Exg Taste
erneut driicken, um einen Punkt zu plotten.

+

|
.

* Sie kdnnen die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger am Bildschirm zu
verschieben.

w=1.984 | 2E38U| |. 935UB3B708

* Falls Sie keine Koordinaten spezifizieren, wird der Zeiger in der Mitte des
Grafik-Bildschirms angeordnet, sobald dieser am Display erscheint.

¢ Falls die von lhnen spezifizierten Koordinaten auBerhalb des Bereichs der
Betrachtungsfenster-Parameter liegen, befindet sich der Zeiger nicht am
Grafik-Bildschirm, wenn er am Display erscheint.

* Die gegenwartigen x- und y-Koordinatenwerte sind den Variablen X bzw. Y
zugeordnet.

B Ein- und Ausschalten der geplotteten Punkte
[Sketch]-[PLOT]-[PI-On]/[P1-Off}/[PI-Chg]

Verwenden Sie die folgenden Vorgénge, um bestimmte geplottete Punkte ein-
oder auszuschalten.

oEin- oder Ausschalten der geplotteten Punkte in dem STAT-,
GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder CONICS-Modus
¢ Einschalten eines geplotteten Punktes

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Menl anzeigen und die Tasten
(>) (1) (PLOT) (2 (PI-On) driicken, um den Zeiger in der Mitte der
Anzeige anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die Position zu bringen, an
der Sie einen Punkt plotten méchten, und danach die [Exg Taste driicken.

* Ausschalten eines geplotteten Punktes

Die gleichen Vorgange ausfiihren, wie sie unter “Einschalten eines geplotteten
Punktes” beschrieben sind, wobei jedoch die (F3) (PI-Off) Taste an Stelle der
(F2) (PI-On) Taste zu driicken ist.

* Andern des Ein/Ausschaltstatus eines geplotteten Punktes

Die gleichen Vorgange ausfiihren, wie sie unter “Einschalten eines geplotteten
Punktes” beschrieben sind, wobei jedoch die (PI-Chg) Taste an Stelle der
(F2) (P1-On)Taste zu driicken ist.
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®Ein- und Ausschalten der geplotteten Punkte im RUN- oder
PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax flir das Ein- und Ausschalten der geplotteten Punkte in
den genannten Modi aufgefuhrt.

¢ Einschalten eines geplotteten Punktes
PlotOn <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

* Ausschalten eines geplotteten Punktes
PlotOff <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

* Andern des Ein/Ausschaltstatus eines geplotteten Punktes
PlotChg <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

B Zeichnen einer Linie [Sketch]-[LINE]

Um eine Linie auf einer Grafik zu zeichnen, zuerst das Skizzen-Menu anzeigen
und danach die Tasten (™) (F2) (LINE) driicken, um das Linien-Menli
anzuzeigen.

e {Line} ... {Zeichnen einer Linie zwischen zwei geplotteten Punkten}
¢ {F-Line} ... {Zeichnen einer Linie}

eZeichnen einer Linie zwischen zwei geplotteten Punkten in dem
STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder CONICS-Modus
[Sketch]-[LINE]-[Line]

Beispiel Zu zeichnen ist eine Linie zwischen dem 6rtlichen Maximalwert
und dem ortlichen Minimalwert der Grafik y = x(x + 2)(x — 2).

Die gleichen Betrachtungsfenster-Parameter wie in dem Beispiel
auf Seite 155 verwenden.

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Men( anzeigen und die Tasten

(>) (F1) (PLOT) (F1) (Plot) driicken, um den Zeiger in der Mitte des Anzeige
anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an den 6értlichen Maximalwert zu
bringen, und die Taste drlicken, um diesen Punkt zu plotten.

|

w==la LLINLLITTT Y¥=3.0BUSIEI2S

3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an den 6rtlichen Minimalwert zu
verschieben.
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4. Das Skizzen-Meni anzeigen und die Tasten (>) (F3 (LINE) [F1) (Line)
driicken, um eine Linie zu dem zweiten Punkt zu zeichnen.

A

wela LN ¥=-3.06U51E129

e®Zeichnen einer Linie zwischen zwei beliebigen Punkten in dem
STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder CONICS-Modus
[Sketch]-[LINE]-[F-Line]

Beispiel Zu zeichnen ist eine Linie zwischen dem értlichen Maximalwert
und dem oOrtlichen Minimalwert der Grafik y = x(x + 2)(x — 2).

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-MenU anzeigen und die Tasten
(™) (F23 (LINE) ([F2) (F-Line) driicken, um den Zeiger in der Mitte der
Anzeige anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Cursor an den 6rtlichen Maximalwert zu

bringen, und die [Exg Taste driicken.

w==la LLINLLITTT Y¥=3.0BUSIEI2S

3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an den 6rtlichen Minimalwert zu
verschieben, und die [Exg Taste driicken, um eine Linie zu zeichnen.

A

A=l LLLINNNTTT Y¥=-3.0BUSIEI2E

e®Zeichnen einer Linie im RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fir das Zeichnen einer Linie in den genannten Modi
aufgefihrt.

F-Line <x-Koordinate 1>, <y-Koordinate 1>, <x-Koordinate 2>, <y-Koordinate 2>
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B Zeichnen eines Kreises [Sketch]-[Crcl]

Sie kénnen die folgenden Vorgénge verwenden, um einen Kreis auf einer Grafik
zu zeichnen.

eoZeichnen eines Kreises in dem STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR-
oder CONICS-Modus

Beispiel Zu zeichnen ist ein Kreis mit einem Radius von R = 1 und dem
Mittelpunkt (1, 0) auf der Grafik y = x(x + 2)(x — 2).

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Men( anzeigen und die Tasten
(>) (F3) (Crcl) driicken, um den Zeiger in der Mitte der Anzeige
anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an den gewiinschten Mittelpunkt
des Kreises zu bringen, und die g Taste drlicken, um diesen Punkt zu

am)
Y

W=1.0317UE03 1T Y¥=0

3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an einen Punkt am Umfang des
Kreises zu verschieben (hier an den Punkt x = 0) und danach die Taste
driicken, um den Kreis zu zeichnen.

eZeichnen eines Kreises in dem RUN- oder PRGM-Modus
Nachfolgend ist die Syntax fur das Zeichnen eines Kreises in den genannten Modi
aufgefuhrt.

Circle <x-Koordinate des Mittelpunktes>, <y-Koordinate des Mittelpunktes>,
<Radius R>

* Bestimmte Betrachtungsfenster-Parameter kénnen dazu fihren, dass ein
Kreis wie eine Ellipse erscheint.
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B Zeichnen von vertikalen und horizontalen Linien
[Sketch]-[Vert]/[Hztl]

Die hier beschriebenen Vorgange zeichnen vertikale und horizontale Linien, die
durch eine bestimmte Koordinate gehen.

e®Zeichnen von vertikalen und horizontalen Linien in dem STAT-,
GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder CONICS-Modus

Beispiel Zu zeichnen ist eine vertikale Linie auf der Grafik
y=x(x +2)(x — 2).

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Men( anzeigen und die Tasten
(™) (Vert) driicken, um den Zeiger gemeinsam mit einer vertikalen
Linie in der Mitte der Anzeige anzuzeigen.

2. Die @ oder ® Cursor-Taste verwenden, um die Linie nach links bzw. rechts
zu verschieben, und die Taste driicken, um die Linie an der gegenwartigen
Position zu zeichnen.

w=1.984I2E984]  Y¥=0

Um eine horizontale Linie zu zeichnen, einfach die [F5) (Hztl) Taste an Stelle der
(Vert) Taste driicken und die @ oder ® Cursor-Taste verwenden, um die
horizontale Linie auf dem Display zu verschieben.

eZeichnen von vertikalen und horizontalen Linien in dem RUN- oder
PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax flir das Zeichnen von vertikalen und horizontalen
Linien in den genannten Modi aufgefihrt.

e Zeichnen einer vertikalen Linie
Vertical <x-Koordinate>

e Zeichnen einer horizontalen Linie
Horizontal <y-Koordinate>

B Freihandzeichnen [Sketch]-[PEN]

Diese Funktion lasst Sie Freihandzeichnungen auf einer Grafik ausfihren, gleich
wie bei Verwendung eines Bleistifts.

* Das Freihandzeichnen kann nur in dem STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR-
oder CONICS-Modus ausgeflhrt werden.
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Beispiel Zu zeichnen ist auf der Grafik y = x(x + 2)(x — 2).

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Men( anzeigen und danach die
Tasten >) (™) (F1) (PEN) driicken, um den Zeiger in der Mitte der
Anzeige anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die Position zu verschieben,

an der Sie zu zeichnen beginnen méchten, und die Taste driicken, um
diesen Punkt zu plotten.

3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger zu verschieben und dabei eine
Linie zu zeichnen. Die Taste driicken, um die Zeichnungsoperation des
Zeigers zu stoppen.

o)
ey

w==-2. 111171717117 Y¥=-1.935U836708

* Die Taste driicken, um die Freihandzeichnungsoperation zu stoppen.

B Kommentartext [Sketch]-[Text]

Den folgenden Vorgang verwenden, um Text fir Befehle und Etiketten in eine
Grafik einzufugen.

eEinfiigen von Text in dem STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder
CONICS-Modus

Beispiel Die Grafikfunktion ist als Befehlstext in die Grafik
y =x(x + 2)(x — 2) einzufiigen.

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Men( anzeigen und danach die
Tasten >) (™) (F2) (Text) driicken, um den Zeiger in der Mitte der
Anzeige anzuzeigen.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die Position zu verschieben,
an der Sie den Kommentartext einfligen méchten, und danach den Text
eingeben.

®-0®-@®
= /\l -.-:wl{amm -ar
ON@ERXDOEEE 0 K Rj

W=4.1B19041619  V=2. 09611741935
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oEinfiigen von Text im RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax flir das Einfiigen von Text in den genannten Modi
aufgefihrt.

Text <Zeilennummer>, <Spaltennummer>, “<Text>"

¢ Die Zeilennummer kann innerhalb des Bereichs von 1 bis 63, die
Spaltennummer innerhalb des Bereichs von 1 bis 127 spezifiziert werden.

* Nachfolgend sind die Zeichen aufgefiihrt, die in einem Kommentartext im
STAT-, GRAPH-, TABLE-, RECUR- oder CONICS-Modus verwendet werden
kénnen.

A~Z, r, 0, Leerstelle, 0~9, ., +, —, X, +, (=), EXP, 7, Ans, a4, (, ), [, 1, {, },
Komma, —, x2, A, log, In, v,V , 10%, &%, 3y, x", sin, cos, tan, sin™', cos™,
tan™

* Eine Operation fiir neue Zeile kann nicht ausgefiihrt werden, wenn
Kommentartext eingegeben wird. Um mehrere Zeilen einzugeben, mussen
Sie die obige Eingabeoperation fir den Kommentartext mehr als einmal
ausfiihren.

B Ein- und Ausschalten von Pixel [Sketch]-[PIXL]

Der folgende Vorgang lasst Sie individuelle Pixel des Bildschirms ein- oder
ausschalten. Sie kdnnen beliebige Pixel von der linken oberen Ecke (1, 1) bis zu
der rechten unteren Ecke (63, 127) des Bildschirms spezifizieren.

Zeilenbereich: 1 bis 63
Spaltenbereich: 1 bis 127

¢ Achten Sie darauf, dass Pixel nur in dem RUN- oder PRGM-Modus ein- und
ausgeschaltet werden kénnen.

Fir das Ein- und Ausschalten von Pixel, zuerst das Skizzen-Men( anzeigen und
danach die Tasten (>) (>) (F3) (PIXL) driicken, um das Pixel-Men(i
anzuzeigen.

* {On} ... {Spezifiziertes Pixel einschalten}
* {Off} ... {Spezifiziertes Pixel ausschalten}
* {Chg} ... {Status des spezifizierten Pixels umschalten}

®oEin- und Ausschalten der Pixel [Sketch]-[PIXL]-[On]/[Off]/[Chg]

¢ Einschalten eines Pixels
PxIOn <Zeilennummer>, <Spaltennummer>

¢ Ausschalten eines Pixels
PxIOff <Zeilennummer>, <Spaltennummer>

» Andern des Ein/Aus-Status eines Pixels

PxIChg <Zeilennummer>, <Spaltennummer>
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oPriifen des Ein/Aus-Status eines Pixels [Sketch]-[Test]

Wahrend des Skizzen-Meni am Bildschirm angezeigt wird, die Tasten (>)
) (Test) driicken, und danach den nachfolgend gezeigten Befehl eingeben,
um den Status des spezifizierten Pixels zu Uberprifen. 1 wird erhalten, wenn das
Pixel eingeschalten ist, und 0 wird erhalten, wenn das Pixel ausgeschalten ist.

PxITest <Zeilennummer>, <Spaltennummer>

* Eine Zeile im Bereich von 1 bis 63 und eine Spalte im Bereich von 1 bis 127
spezifizieren.

* Falls eine der obigen Operationen versucht wird, ohne eine Zeilen- und
Spaltennummer zu spezifizieren, dann kommt es zu einem Fehler.

* Die Pixel-Operationen sind nur innerhalb der zulassigen Zeilen- und
Spaltenbereiche zulassig.

B Loschen von gezeichneten Linien und Punkten [Sketch]-[Cls]

Durch die folgende Operation werden alle gezeichneten Linien und Punkte vom
Bildschirm geldscht.

el 6schen von Linien und Punkten in dem STAT-, GRAPH-, TABLE-,
RECUR- oder CONICS-Modus

Die unter Verwendung der Skizzen-Menu-Funktionen gezeichneten Linien und
Punkte sind nur temporér. Das Skizzen-Menu anzeigen und die [F1) (Cls) Taste
driicken, um die gezeichneten Linien und Punkte zu I6schen, sodass nur die
urspriingliche Grafik verbleibt.

eL6schen von Linien und Punkten in dem RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fuir das Léschen der gezeichneten Linien und Punkte
sowie der eigentlichen Grafik aufgefuhrt.

Cls



Kapitel

Doppel-Grafik

Mit Doppel-Grafik (Dual Graph) kénnen Sie das Display

zwischen zwei unterschiedlichen Anzeigen auftrennen, die Sie

dann flr das gleichzeitige Zeichnen von unterschiedlichen

Grafiken verwenden kénnen. Mit Doppel-Grafik erhalten Sie

wertvolle Grafik-Analysemoglichkeiten.

¢ Sie sollten sich mit dem Inhalt des Abschnittes “8-3 Grafik-
funktion-Operationen” vertraut machen, bevor Sie dieses
Kapitel lesen.

11-1  Vor Verwendung von Doppel-Grafik

11-2 Spezifizieren der linken und rechten
Betrachtungsfenster-Parameter

11-3 Zeichnung einer Grafik in der aktiven Anzeige
11-4 Anzeigen einer Grafik in der inaktiven Anzeige




11-1  Vor Verwendung von Doppel-Grafik

A

S.7

S.112
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1. Aus dem Hauptmeni den GRAPH-Modus aufrufen. Danach die
Einstellanzeige anzeigen und “Graph” fur die Doppel-Anzeige spezifizieren.

2. Die Taste driicken. Grarh Func Y=
Y3
yg:
WS

?ET.L HRE [ORA
KX
¢ FUr weitere Einzelheiten Gber das Funktionstastenment an der Unterseite des
Displays siehe “8-1 Vor dem Zeichnen einer Grafik”.

* 8.192 Byte des Speichers werden verwendet, wenn Sie die Doppel-Anzeige
auf “Graph” einstellen.

B Uber die Doppel-Grafik-Anzeigetypen

Die Anzeige an der linken Seite des Displays wird als aktive Anzeige und die
Grafik an der linken Seite des Displays wird als aktive Grafik bezeichnet.
Umgekehrt wird die rechte Seite als inaktive Anzeige bezeichnet, die die inaktive
Grafik enthalt. Jede von lhnen wahrend der Verwendung von Doppel-Grafik
ausgefihrte Funktion trifft nur auf die aktive Grafik zu. Um eine Funktion an der
inaktiven Grafik an der rechten Seite auszufliihren, miissen Sie diese zuerst
aktivieren, indem Sie diese in die aktive Anzeige bringen.

Aktive Anzeige |
Das tatsachliche Zeichnen der Grafik erfolgt }

Al
VY

Inaktive Anzeig |

Verwenden Sie diese inaktive Anzeige flir das Kopieren der Grafiken auf der aktiven
Anzeige und flr das Ergebnis der Zoom-Operationen.

¢ Indikatoren erscheinen an der rechten Seite der Formeln in der Funktionsspeicher-
liste, um anzuzeigen, wo Grafiken mit Hilfe von Dual Graph gezeichnet wurden.

Grarh Func

des Displays)
Zeigt an, dass die Grafik an beiden Seiten des
Displays gezeichnet wird

#[Zeigt inaktive Grafik an(an der rechten Seite
F.

Falls eine Zeichnungsoperation mit der in dem obigen Anzeigebeispiel mit “[g]”
markierten Funktion erfolgt, wird die Grafik an der rechten (inaktiven) Seite des
Displays gezeichnet. Die mit “[§]” markierte Funktion wird an beiden Seiten der
Grafik gezeichnet.

Falls Sie die (F1) (SEL) Taste driicken, wahrend eine der Funktionen hervor-
gehoben wird, wird der “[g]” oder “[§]” Indikator geléscht. Eine Funktion ohne
Indikator wird als die aktive Grafik (an der linken Seite des Displays) gezeichnet.



11-2 Spezifizieren der linken und rechten
Betrachtungsfenster-Parameter

Sie kénnen einen unterschiedlichen Betrachtungsfenster-Parameter fir die linke
und rechte Seite der Grafik-Anzeige spezifizieren.

eSpezifizieren der Betrachtungsfenster-Parameter

Die Tasten (F3) (V-Window) driicken, um die Betrachtungsfenster-Parameter-
Einstellanzeige fur die aktive Grafik (linke Seite) anzuzeigen.

Llicw Window:lLeft

max H

max
scaletd

2
m IHIT [TRIG[ETD RIGHT

S.115 * {INIT}{TRIG}/{STD} ... {Normale Initialisierung}/{trigonometrische
Initialisierung}/{Standardisierung} des Betrachtungsfensters
S.116 * {STO}{RCL} ... {Abspeichern}/{Aufrufen} der Betrachtungsfenster-
Einstellungen

* {RIGHT}/{LEFT} ... Vertauschen der {aktiven Anzeige (links)}/{inaktiven
Anzeige (rechts)} der Betrachtungsfenster-Einstellungen

S.113 * Die unter “Betrachtungsfenster-(V-Window) Einstellungen” beschriebenen
Vorgénge befolgen, um die Parameterwerte einzugeben.

* Die folgenden Operationen verwenden, um die unterschiedlichen Anzeigen zu
andern, wahrend die Betrachtungsfenster-Parameter fir die linke und rechte
Anzeige angegeben werden.

Wahrend die Betrachtungsfenster-Parameter-Einstellanzeige fur die aktive
Grafik angezeigt wird:

. (RIGHT) .... Zeigt die Betrachtungsfenster-Parameter-Einstellanzeige fiir
die inaktive Grafik an.

Wahrend die Betrachtungsfenster-Parameter-Einstellanzeige fur die inaktive
Grafik angezeigt wird:

. (LEFT) ...... Zeigt die Betrachtungsfenster-Parameter-Einstellanzeige fir die
aktive Grafik an
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Sie kénnen Grafiken in der aktiven Anzeige zeichnen. Danach kénnen Sie die
Grafik in die inaktive Anzeige kopieren oder verschieben.

eoZeichnen einer Grafik in der aktiven Anzeige

Anzeige

Beispiel Zu zeichnen ist die Grafik firy =x (x + 1) (x — 1) in der aktiven

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden:

Xmin = -2
Xmax = 2
Xscale = 0.5

Die Funktion eingeben.

Ymin =
Ymax =
Yscale =

-2
2
1

Een [k B O D @k =00

Die Funktion abspeichern.

B3]

Die Grafik zeichnen.

(DRAW) oder (Exg




11-4 Anzeigen einer Grafik in der inaktiven Anzeige

S.139

Es gibt zwei Methoden, die Sie fiir das Anzeigen einer Grafik in der inaktiven
Anzeige verwenden kénnen. Sie kdnnen eine Grafik von der aktiven Anzeige auf
die inaktive Anzeige kopieren oder Sie kénnen die Grafik von der aktiven Anzeige
auf die inaktive Anzeige verschieben. In beiden Fallen mussen Sie zuerst die
Grafik in der aktiven Anzeige an der linken Seite zeichnen.

B Vor dem Anzeigen einer Grafik in der inaktiven Anzeige

Nachdem Sie eine Grafik in der aktiven Anzeige gezeichnet haben, die Taste
driicken, wodurch das erste Doppel-Grafik-Funktionsmenl an der Unterseite des
Displays erscheint.

* {COPY} ... {Kopiert die aktive Grafik auf die inaktive Anzeige}
* {SWAP} ... {Schaltet die aktive Anzeige und die inaktive Anzeige um}
* {PICT} ... {Bildfunktion}

B Kopieren der aktiven Grafik auf die inaktive Anzeige

Beispiel Zu zeichnen ist die Grafik firy = x (x + 1) (x — 1) auf der aktiven
Anzeige und der inaktiven Anzeige.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden:

Aktive (linke) Inaktive (rechte)

Betrachtungsfenster-Parameter Betrachtungsfenster-Parameter
Xmin = -2 Ymin =-2 Xmin = -4 Ymin =-3
Xmax = 2 Ymax = 2 Xmax = 4 Ymax = 3
Xscale = 0.5 Yscale= 1 Xscale= 1 Yscale= 1

Angenommen, dass die zu zeichnende Funktion in dem Speicherbereich Y1
abgespeichert ist.

GraeT T s

Die Grafik in der aktiven Anzeige Die Grafik in die inaktive
zeichnen. (rechte) Anzeige kopieren.
(DRAW) (EQ)(COPY)

/ [l
/ [ 1]

* Die Grafik wird reproduziert, wobei die Betrachtungsfenster-Parameter der
inaktiven Anzeige verwendet werden.
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C.

B Austauschen der Inhalte zwischen der aktiven und
inaktiven Anzeige

Die Anzeigen vertauschen.

[EJ(SWAP)

Vertauschen der Anzeigen auch ihre Betrachtungsfenster-Parameter

| « Darauf achten, dass durch Verwendung der Taste (F2) (SWAP) fiir das
vertauscht werden.

B Zeichnen von unterschiedlichen Grafiken in der aktiven
Anzeige und der inaktiven Anzeige

Beispiel Die Grafiken der folgenden Funktionen sind in den angegebenen
Anzeigen zu zeichnen:

Aktive Anzeige:y=x (x + 1) (x = 1)
Inaktive Anzeige: y = 2x2 -3

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Aktive (linke) Inaktive (rechte)
Betrachtungsfenster-Parameter Betrachtungsfenster-Parameter
Xmin = -4 Ymin =-5 Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 4 Ymax = 5 Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale = 1 Yscale= 1 Xscale= 0.5 Yscale= 1

Angenommen, dass die zu zeichnenden Funktionen in den Speicherbereichen Y1
und Y2 abgespeichert sind.

Die Funktion fur die Grafik wahlen, die in der inaktiven (rechten) Anzeige erhalten
werden soll.

[FI(SEL)
EFEPH.EUT?" Y=

Die Grafik in der aktiven Anzeige zeichnen.

8 (DRAW) \ /




Anzeigen einer Grafik in der inaktiven Anzeige m

Die Anzeigen vertauschen, sodass sich die Grafik in der inaktiven (rechten)
Anzeige befindet.

[EJ(SWAP) \ /

W/

Die Funktion fur die Grafik wahlen, die in der nun leeren, aktiven (linken) Anzeige
erhalten werden soll.

(ad [EO(SEL)

Grarh Fu
T18: T

M=

Die Grafik zeichnen.

T,

/ A/

¢ An diesem Punkt kdnnten Sie eine Kopieroperation durchfihren und die aktive
Grafik der inaktiven Grafik Uberlagern.

[ED(COPY) / \ }
LY

e Durch Dricken der Taste (G <> T) kdnnen Sie zwischen der aktiven
und inaktiven Grafik umschalten, wobei jeweils das gesamte Display fur jede
Grafik verwendet wird.

GoT Tert /

/

[F8(G < T) Fidht \ /

() E (G > T)
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A

S.128

B Andere Grafikfunktionen mit Doppel-Grafik

Nach dem Zeichnen einer Grafik unter Verwendung von Doppel-Grafik kénnen Sie
die Trace-, Zoom-, Sketch- und Scroll-Funktionen verwenden. Achten Sie jedoch
darauf, dass diese Funktionen nur fir die aktive (linke) Grafik zur Verfiigung
stehen. Fur Einzelheiten Uber die Verwendung dieser Funktionen siehe "8-6
Andere Grafikfunktionen" .

* Um eine der obigen Operationen fir die inaktive Grafik auszufihren, missen
Sie zuerst die inaktive Grafik in die aktive Anzeige bringen.

* Die Grafikanzeige wird nicht durchgerollt, wenn eine Trace-Operation an der
aktiven Grafik ausgefihrt wird.

Nachfolgend sind einige Operationsbeispiele unter Verwendung der Zoom-
Funktion dargestellt.

Beispiel 1 Zu verwenden ist die Box-Zoom-Funktion, um die Grafik
y=x (x +1) (x = 1) zu vergroBern.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter fiir
die aktive Grafik.

Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale = 0.5 Yscale = 1

Angenommen, dass die Funktion bereits in dem Speicherbereich Y1 abgespeichert
ist.

Graeh Func o=

Die (DRAW) Taste oder die (g Taste driicken, um die Grafik zu zeichnen.

(2 (Zoom) E1) (BOX) f\’ /

¢ \Verwenden Sie die Cursortasten, um den
Zeiger an eine Ecke der Box zu bringen, und
driicken Sie danach die Taste. %=0. 193548381709 Y=-0. 38109674

* Verwenden Sie die Cursortasten, um den Zeiger an die diagonal
gegenUberliegende Ecke der Box zu bringen, und driicken Sie danach die [
Taste, um die Grafik zu vergréBern.

1l /
/ L

* Die Zoom-Operation &ndert die Betrachtungsfenster-Parameter der inaktiven
Anzeige, sodass die Grafik in der inaktiven Anzeige geldscht wird.




Kapitel

Grafik-zu-Tabelle

Mit dieser Funktion zeigt der Bildschirm sowohl eine Grafik als

auch eine Tabelle an. Sie kdnnen einen Zeiger in der Grafik

herumbewegen und seine gegenwartigen Koordinaten jederzeit

in der Tabelle abspeichern. Diese Funktion ist besonders nutzlich

fur die Zusammenfassung der Grafik-Analyseergebnisse.

* Unbedingt “Kapitel 8 Grafik” und “Kapitel 9 Grafik-L6sung”
durchlesen, bevor sie eine in diesem Kapitel beschriebene
Operation versuchen.

12-1 Vor Verwendung von Grafik-zu-Tabelle
12-2 Verwendung von Grafik-zu-Tabelle




12-1 Vor Verwendung von Grafik-zu-Tabelle

A

S.7

B

S.112

176

1. In dem Hauptmeni das GRAPH-Icon wahlen und den GRAPH-Modus
aufrufen. Danach die Einstellanzeige verwenden, um den Doppel-
Anzeigeposten auf “G to T” einzustellen.

2. Die Taste driicken und das Grafik-zu-Tabelle-Men( erscheint.
Grarh to Takle:''=

== ==
Lty E A |

oL Jroee Joi ST
@

e Fir die Bedeutung der Posten in dem Funktionsmen( an der Unterseite des
Bildschirms siehe “8-1 Vor dem Zeichnen einer Grafik”.

* Wann immer der Doppel-Anzeigeposten der Einstellanzeige auf “G to T”
eingestellt ist, kbnnen Sie nur rechtwinkelige Koordinaten (Y=), polare
Koordinaten (r=) und parametrische Funktionsgrafiken im Speicher
abspeichern.

* Sie kdnnen Grafik-zu-Tabelle nicht verwenden, um aufgetrennte Grafik/
Tabellen-Anzeigen unter Verwendung von X=Konstanten- oder
Ungleichheits-Grafiken von im GRAPH- oder TABLE-Modus abgespeicherten
Funktionen anzuzeigen.




12-2 Verwendung von Grafik-zu-Tabelle

A

S.5

eAbspeichern von Grafikzeiger-Koordinaten in einer Tabelle

* Falls der Ableitungsposten in der Einstellanzeige eingeschaltet ist (“On”), kann
die Ableitung der Position des Trace-Zeigers auch in der Tabelle abgespeichert

2. Die (DRAW) (oder [Exg) Taste driicken,
um die Grafik in der linken Halfte des
Bildschirms zu zeichnen.

werden.
Beispiel Abzuspeichern sind die Schnittpunkte und die Koordinaten fiir

die folgenden Grafiken bei X = 0:

Y1=x2-3 Y2=-x+2

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10

Xmax = 5 Ymax = 10

Xscale = 1 Yscale = 2

1. Die beiden Funktionen eingeben. Grarh Lo Takle:V=
V1EKE =3

" vl

3. Die [F1)(Trace) Taste und danach die @ Taste driicken, um den Zeiger an den
ersten Schnittpunkt zu verschieben.

4. Die Taste driicken, um die Koordinaten T =HE—0%
der Zeiger-Position in der Tabelle an der
rechten Seite des Bildschirms abzuspeichern.

5. Die ® Taste verwenden, um den Zeiger an Ti=HE—

den Punkt zu verschieben, an dem X = 0 ist,
und danach die [Exg Taste driicken. [ 2. '““ u.5182 5'“
AnschlieBend den Zeiger an den nachsten I '1'1u| O. |u-1r|

Schnittpunkt verschieben und erneut die [Exg
Taste driicken. ¥=1.71141935483  ¥=0. 14162 TUTIY

7a

" vl
i [-2.741 U.5182

x/y-Koordinatenwert —#=-2. 1419354838 ¥=U. 5182101971
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S.139

S.229

6. Durch Dricken der Taste erscheint die
Hervorhebung in der Tabelle. Sie kénnen 201 05188
danach die Cursor-Tasten verwenden, um | n -3
die Hervorhebung in der Tabelle zu 0. 1U71
verschieben und ihre Werte zu kontrollieren.
Die A Taste erneut driicken, um den Zeiger |[TRCE TEAITY T [ [5 =T
an die Grafik-Anzeige zuriickzubringen.

i

|

eAbspeichern von numerischen Tabellenwerten in einer Listendatei
Sie kdnnen Spalten von Werten in Listendateien abspeichern. Bis zu sechs Werte
kénnen in einer Listendatei abgespeichert werden.

* Die Hervorhebung kann in jeder beliebigen Reihe der Spalte positioniert sein,
deren Daten Sie in der Liste abspeichern méchten.

Beispiel Abzuspeichern sind die x-Koordinaten-Daten des

vorhergehenden Beispiels in Liste 1.

1. Mit der Anzeige beginnen, die in Schritt 6 des vorhergehenden Beispiels
erscheint, und die Taste drucken. Das folgende Funktions-Menu erscheint.

{CHNG} ... {Andert die aktive Anzeige (zwischen links und rechts)}
{LMEM} ... {Abspeichern der Tabellenspalte in der Listendatei}
{PICT} ... {Abspeichern der Grafikdaten im Grafikspeicher}

2. Die (F2) (LMEM) Taste dricken.

3. Die (F1) (List 1) Taste driicken, um die Daten in der x-Koordinaten-Spalte in

Liste 1 abzuspeichern.

Die Tabellendaten verwenden den gleichen Speicher wie die TABLE-Men(-
Tabellendaten.

Immer die Tabellendaten in einer Liste abspeichern.
Jede der folgenden Operationen fuhrt zu einem Léschen der Tabellendaten.
— Editieren von Ausdrucksdaten

— Andern der Einstellanzeige oder der Betrachtungsfenster-Einstellungen
— Andern auf einen unterschiedlichen Modus

e Falls Sie Daten in einer Liste abspeichern, die bereits Daten enthalt, dann
werden die vorhergehenden Daten durch die neuen Daten ersetzt.

* FUr Einzelheiten tber das Aufrufen von in einer Listendatei abgespeicherten
numerischen Daten siehe “17. Listen-Funktion”.




Verwendung von Grafik-zu-Tabelle

B VorsichtsmaBnahmen hinsichtlich Grafik-zu-Tabelle

* Nur die Koordinaten kénnen in einer Tabelle abgespeichert werden, an die
der Zeiger unter Verwendung der Trace- oder Grafik-Losungs-Funktion
verschoben werden kann.

¢ Die einzigen Grafikfunktionen, die mit einer unter Verwendung von Grafik-zu-
Tabelle erzeugten Grafik verwendet werden kénnen, sind: Trace-, Scroll-,
Zoom- und Grafik-L6sungs-Funktion (ausgenommen
Integrationsrechnungen).

* Grafikfunktionen kénnen nicht verwendet werden, wéhrend die
Hervorhebung in der Tabelle blinkt. Um die Hervorhebung zu I6schen und die
Grafik-Seite zur aktiven Anzeige zu machen, die Tasten (F1 (CHNG)
dricken.

« Die [PTN) Taste ist gesperrt, wenn eine Grafik und eine Tabelle gleichzeitig am
Bildschirm angezeigt werden und sich keine numerischen Daten in der
Tabelle befinden, und wenn der Bildschirm nicht aufgetrennt ist (d.h. wenn
nur die Grafik oder die Tabelle angezeigt wird).

¢ Es kommt zu einem Fehler, wenn eine Grafik, fir die ein Bereich spezifiziert
ist, oder eine Uberschreibungs-Grafik in den Grafik-Ausdriicken enthalten ist.
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Kapitel

Dynamische Grafik

Der dynamische Grafik-Modus dieses Rechners ermdglicht
Echtzeit-Reprasentationen von Anderungen in einer Grafik, wenn
die Koeffizienten und Terme geéndert werden. Sie lasst Sie
sehen, was mit einer Grafik passiert, wenn solche Anderungen
ausgefuhrt werden. Sie kénnen z.B. sehen, dass die Grafik wie
hier gezeigt andert, wenn der Koeffizient A in der Formel y = Ax2
andert.

y = 2x2 ———>
y = 3?
y = 4x?

lo >
13-1 Vor Verwendung der dynamischen Grafik

13-2 Speichern, Editieren und Wahlen von
dynamischen Grafikfunktionen

13-3 Zeichnen einer dynamischen Grafik
13-4 Verwendung des dynamischen Grafik-Speichers
13-5 Anwendungsbeispiele fiir dynamische Grafiken



13-1

Vor Verwendung der dynamischen Grafik

182

S.184
S.190

Im Hauptmeni das DYNA-Icon wahlen und den DYNA-Modus aufrufen. Wenn Sie
dies ausfiihren, erscheint die dynamische Funktionsliste auf dem Bildschirm.

[enamic Funci=

Gewdhlter Speicherbereich
Die ® und @ Tasten driicken,
um zu verschieben. H
L

Wi
[EEM0EL JTYFESARJE-TH ] [T

* {SEL} ... {Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status fur dynamische Grafik}
¢ {DEL} ... {Funktion I6schen}

* {TYPE} ... {Funktionstyp-Spezifikation}

* {VAR} ... {Koeffizienten-Menu}

* {B-IN} ... {Menl der eingebauten Funktionen*}

* {RCL} ... {Aufrufen und Ausfuihrung der dynamischen Grafik-Bedingungen und
der Anzeigedaten}

* Das eingebaute Funktions-Men( enthélt die folgenden sieben Funktionen.
°Y=AX+B
°Y=A(X+B)*+C
*Y=AX?+BX+C
*Y=AX"3+BX?+CX+D
*Y=Asin(BX+C)
*Y=Acos(BX+C)
*Y=Atan(BX+C)



13-2 Speichern, Editieren und Wahlen von
dynamischen Grafikfunktionen

B

S.117

CFX |

Zusatzlich zu den sieben eingebauten Funktionen kénnen Sie 20 Ihrer eigenen
dynamischen Funktionen eingeben. Sobald eine Funktion im Speicher
abgespeichert ist, kann sie editiert und gewahlt werden, wenn sie fir die grafische
Darstellung benétigt wird.

Alle Vorgange, die Sie flir das Speichern, Editieren und Wahlen von dynamischen
Grafikfunktionen kennen missen, sind identisch mit den Vorgangen, die Sie in
dem GRAPH-Modus verwenden. Fir Einzelheiten siehe “8-3 Grafikfunktion-
Operationen”.

* Als dynamische Grafiken kann nur jeweils einer der folgenden drei Typen
verwendet werden: Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y=), Grafiken
mit polaren Koordinaten (=) und parametrische Grafiken.

* Sie kdnnen die dynamische Grafik nicht mit X=Konstanten- oder
Ungleichheits-Grafiken von im GRAPH- oder TABLE-Modus gespeicherten
Funktionen verwenden.

¢ Falls Sie die Verwendung der dynamischen Grafik mit einer Funktion
versuchen, die keine Variable enthéalt, dann kommt es zu einem Fehler (“No
Variable”). Falls dies eintritt, die Taste verwenden, um den Fehler zu
l6schen.

* Die dynamische Grafik verwendet immer die Farbe Blau fiir das Zeichnen
von Grafiken. Dies kann nicht gedndert werden.
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13-3 Zeichnen einer dynamischen Grafik
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Nachfolgend sind die allgemeinen Vorgange aufgefihrt, die Sie fir das Zeichnen
einer dynamischen Grafik verwenden sollten.

1. Eine Funktion wahlen oder eingeben.

2. Den dynamischen Koeffizienten definieren.

¢ Dies ist ein Koeffizient, dessen Wert andert, um unterschiedliche Grafiken zu
erzeugen.

* Falls der dynamische Koeffizient bereits in einer vorhergehenden Operation
definiert wurde, kdnnen Sie diesen Schritt Uberspringen.
3. Werte den einzelnen Koeffizienten der Funktion zuordnen.
4. Den Bereich des dynamischen Koeffzienten spezifizieren.
* Falls der Bereich des dynamischen Koeffizienten bereits in einer vorherge-
henden Operation definiert wurde, kénnen Sie diesen Schritt Gberspringen.
5. Die Geschwindigkeit der Zeichnungsoperation spezifizieren.
* Falls die Geschwindigkeit bereits in einer vorhergehenden Operation definiert

wurde, kdnnen Sie diesen Schritt Uberspringen.

6. Die dynamische Grafik zeichnen.

oEinstellen der dynamischen Grafik-Bedingungen

Beispiel Die dynamische Grafik ist zu verwenden, um die Funktion

y = A (x—1)? -1 darzustellen, wenn der Wert fiir A in Inkrementen
von 1 von 2 bis 5 dndert.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin = -6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Die Funktion, die Sie grafisch darstellen méchten, eingeben. Hier wollen wir
eine eingebaute Funktion editieren, um unsere Funktion einzugeben.

E3(BIN)

+ +

g+
HH“3+BHE+CH+D
ESIH LE=R+C)
A

i

cos (BR+C)
tan CBEE+CH
=

P
II [ ]

'_

@ [F)(SEL) Detamic Func: Y=
[V IEHCa+E e+



Zeichnen einer dynamischen Grafik

2. Das Koeffizienten-Menu anzeigen.

(F3) (VAR) oder [Exg

Grafisch darzustellende Funktion YI1=ACH+B 2+C
Koeffizient, dessen Wert dndert —D»rnamic ar &H

o

Koeffizienten in der Funktion

C=@

[FEC [TTP ST [FTS [BHR

* {SEL} ... {Wahlt den dynamischen Koeffizient}

* {RANG} ... {Einstellung des Bereichs des dynamischen Koeffizienten}

* {SPEED} ... {Zeichnungsgeschwindigkeit der dynamischen Grafik}

* {AUTO} ... {Automatische Einstellung der End- und Teilungswerte, um an
die Koeffizientenwerte anzupassen}

* {DYNA} ... {Zeichnungsoperation der dynamischen Grafik}

* Der Rechner macht automatisch die erste aufgefundene Variable zum dyna-
mischen Koeffizienten. Um einen unterschiedlichen Koeffizienten zu wéahlen,
die @ und @ Taste verwenden, um die Hervorhebung an den zu verwenden-
den Koeffizienten zu verschieben, und danach die [F1 (SEL) Taste driicken.

¢ Die Buchstaben, die die einzelnen Koeffizienten darstellen, sind Variable;
daher sind die am Bildschirm erscheinenden Werte die gegenwartig diesen
Variablen zugeordneten Werte. Falls eine komplexe Zahl einer Variablen
zugeordnet ist, dann erscheint nur der ganzzahlige Teil.

e Alle in der gegenwértig gewahlten Funktion enthaltenen Variablen erscheinen
in alphabetischer Reihenfolge auf dem Display.

* Falls mehr als eine Funktion vorhanden ist, die unter Verwendung der
dynamischen Grafik gezeichnet werden kénnen, erscheint die Meldung “Too
Many Functions” auf dem Display.

e Falls der Wert der dynamischen Variablen Null ist und Sie die (AUTO)
Taste driicken, dann &ndert die dynamische Variable automatisch auf 1, worauf
die dynamische Grafik ausgefuhrt wird.

3. Den Wert fir jeden Koeffizienten spezifizieren.
DEODEO 0

* Falls mehr als ein Koeffzient vorhanden ist, die @ und (® Taste verwenden,
um jeden Koeffizienten hervorzuheben, und dessen Wert eingeben.

* Die Werte, die Sie fur Koeffizienten eingeben, werden auch den
entsprechenden Variablen zugeordnet.

4. Das Koeffizienten-Bereichsmeni aufrufen.

(F2) (RANG) Y1=A{A+BE+C
) o Lwramic Ranae
Dynamischer Koeffizient —H
Startwert —|

Endwert — ER
Inkrement —| Filchil

¢ Der von lhnen eingestellte Bereich bleibt wirksam, bis Sie ihn wieder andern.
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m Zeichnen einer dynamischen Grafik

5. Die Bereichseinstellungen &ndern.

2 g B

* Falls Sie die dynamische Grafik- Sreed Control
Geschwindigkeit &ndern méchten, Dytamic SPeed : k
) . StorEGol ik
die (SPEED) Taste drticken. Slow &
as
ZEL
ED

Sie kénnen die dynamische Grafik-Geschwindigkeit auf eine der folgenden

m Einstellungen einstellen.

S.188 Stop & Go: Jeder Schritt der Zeichnungsoperation der dynamischen Grafik
wird mit jedem Driicken der [Ex§ Taste ausgefihrt.
Slow: (Langsam) 1/2 Normalgeschwindigkeit
Normal:  Vorgabe-Geschwindigkeit
Fast: (Schnell) Doppelte Normalgeschwindigkeit

1. Die @ und @ Taste verwenden, um die gewiinschte Geschwindigkeit
hervorzuheben.

2. Die (F)(SEL) Taste drlicken, um die hervorgehobene Geschwindigkeit
einzustellen.

eStarten der Zeichnungsoperation der dynamischen Grafik

Es gibt vier verschiedene Variationen fur die dynamische Grafik.

B 10mal kontinuierliches Zeichnen

Wabhlen Sie “Stop” als den Zeichnungstyp (dynamischer Typ), um 10mal konti-
nuierliches Zeichnen auszufihren. Bei diesem Zeichnungsstil werden 10 Ver-
sionen der Grafik gezeichnet, worauf die Zeichnungsoperation automatisch stoppt.

Beispiel Das 10mal kontinuierliche Zeichnen verwenden, um die Grafik
des vorhergehenden Beispiels zu zeichnen (Seite 184).

m 1. Das Koeffizienten-Menu anzeigen. Danach die Einstellanzeige anzeigen,
S.7 “Stop” flr den dynamischen Typ spezifizieren und die Taste dricken.

2. Beginnen Sie mit dem Zeichnen der dynamischen Grafik.

(DYNA)

One Moment Flease!

[ I
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@ |P1=ACA+EY B0 @ [Y1=AtE+BI 240
%
IU - tU
A=2 A=3
7
@ |M1=ACA+EIE+E @ [¥1=ACk+B 240
-
N i Y
A=5 A=4

Die obige Sequenz wird fortgesetzt, um (@) bis @ zu wiederholen.
Die Grafik wird 10mal gezeichnet.

* Wahrend die Meldung “One Moment Please!” im Display angezeigt wird,
kénnen Sie die Taste driicken, um das Zeichnen der Grafik zu unter-
brechen und an die Koeffizientenbereich-Eingabeanzeige zurlickzukehren.

* Wird die Taste wahrend des Zeichnens der dynamischen Grafik gedrickt,
andert das Display auf die Zeichengeschwindigkeit-Einstellanzeige. Zu diesem
Zeitpunkt wird die Zeichenoperation unterbrochen, und Sie kdnnen die Grafik
sehen, indem Sie die Tasten (G <> T) driicken.

* Falls die Funktion und die Koeffizientenwerte nicht mit der Grafik angezeigt
werden sollen, die Grafikfunktion-Einstellanzeige verwenden, um Graph Func
auszuschalten (“Off”).

* Die (F5(AUTO) Taste drlcken, um bis zu 11 Versionen der dynamischen Grafik
zu zeichnen, wobei mit dem Startwert (Start) des dynamischen Koeffizienten
begonnen wird.

B Kontinuierliches Zeichnen

Wenn der Zeichentyp (dynamischer Typ) fur die dynamische Grafik auf
kontinuierlich (“Cont”) eingestellt ist, wird das Zeichnen der dynamischen Grafik
kontinuierlich fortgesetzt, bis Sie die Taste driicken.

Beispiel Die im vorhergehenden Beispiel eingegebene Grafik ist
kontinuierlich zu zeichnen (Seite 184).

1. Das Koeffizienten-Menu anzeigen. Danach die Einstellanzeige anzeigen,
“Cont” als dynamischer Typ spezifizieren und die Taste driicken.

2. Mit dem Zeichnen der dynamischen Grafik beginnen.

[F8) (DYNA)
W1=ACK+BIE+C W1=ACA+BYE+0C
v - v
A=2 A=5
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e Durch Driicken der Taste, wahrend des Zeichnens der dynamischen Grafik,
wird auf die Zeichengeschwindigkeits-Einstellanzeige geandert. Die
Zeichenoperation wird zu diesem Zeitpunkt unterbrochen und Sie kénnen die
Grafik sehen, indem Sie die Tasten (G <> T) driicken.

* Durch Wahl von “Cont” und darauffolgende Ausfliihrung der dynamischen
Grafikoperation wird die Grafikoperation wiederholt, bis Sie die Taste
driicken. Achten Sie darauf, dass Sie nicht vergessen, die dynamische
Grafikoperation zu stoppen, nachdem Sie beendet haben. Falls eine
Fortsetzung dieser Operation erlaubt wird, werden die Batterien verbraucht.

B Zeichnen mit Stop & Go

Durch Wahl von “STOP & GO Il}” als Zeichengeschwindigkeit fir die Grafik,
konnen Sie die Grafiken einzeln zeichnen. Mit jedem Drlicken der (Exg Taste wird
eine Grafik gezeichnet.

Beispiel Stop & Go ist zu verwenden, um die gleiche Grafik wie im
vorhergehenden Beispiel zu zeichnen (Seite 184).
1. Die Koeffizientenwert-Spezifikationsanzeige anzeigen und die (SPEED)
Taste driicken.

2. Die @ und ® Taste verwenden, um “STOP & GO (I1F)” zu wahlen, und die
(F1) (SEL) Tasten driicken.

Y1=AlE+E) 2+E
Drramic Var A ANE

3. Mit dem Zeichnen der dynamischen Grafik beginnen.

(FE(DYNA)
Y1=ACH+B B+ Y1=ACH+BYE+C
EXE]
..ﬁ
I~ — v
EXE]
A=Z A=5

e Durch Driicken der Taste, wahrend des Zeichnens der dynamischen Grafik,
wird auf die Zeichengeschwindigkeits-Einstellanzeige geandert. Die
Zeichenoperation wird zu diesem Zeitpunkt unterbrochen und Sie kénnen die
Grafik sehen, indem Sie die Tasten (G <> T) driicken.

B Uberschreiben

Durch Einschalten (“On”)der Ortseinstellung (Locus) der dynamischen Grafik
werden die Grafiken aufeinanderfolgend auf der gleichen Anzeige gezeichnet. Die
neueste gezeichnete Grafik l&sst sich einfach identifizieren, da ihre Farbe
unterschiedlich von den friher am Display angezeigten Grafiken ist.

Beispiel Die Ortseinstellung (Locus) ist einzuschalten und die
gleiche Grafik wie im vorhergehenden Beispiel ist zu zeichnen
(Seite 184).

1. Das Koeffizienten-Meni anzeigen. Danach die Einstellanzeige anzeigen, “On”
fur die Ortseinstellung (Locus) spezifizieren und die Taste driicken.
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2. Mit dem Zeichnen der dynamischen Grafik beginnen.

[F8) (DYNA)
VI=ACH+ED 240 VI=ACH+ED 240
fi=2 A=5

¢ Driicken der Taste, wahrend des Zeichnens der dynamischen Grafik,
andert auf die Zeichengeschwindigkeits-Einstellanzeige. Zu diesem Zeitpunkt
wird die Zeichenoperation unterbrochen, und Sie kdnnen die Grafik sehen,
indem Sie die Tasten (G«>T) driicken.

* Abhangig von der Kompliziertheit der zu zeichnenden Grafiken, kann es
einige Zeit dauern, bis diese auf dem Display erscheinen.

¢ Die Trace- und Zoom-Funktionen kénnen auf einem Bildschirm fir
dynamische Grafik nicht verwendet werden.

oEinstellen der Geschwindigkeit der dynamischen Grafik

Sie kénnen den folgenden Vorgang verwenden, um die Geschwindigkeit der
dynamischen Grafik einzustellen, wahrend die Zeichnungsoperation ausgefihrt
wird.

1. Wahrend die Zeichnungsoperation der dynamischen Grafik ausgefuhrt wird,
die Taste driicken, um auf das Geschwindigkeits-Einstellmeni zu &ndern.

Y1=AlH+B)2+C
[rramic Ranaes

Startiz
End =5
Fitchil
- [ = [ F % [ET0 [N

* {I>>} ... {Jeder Schritt der Zeichenoperation der dynamischen Grafik wird mit
jedem Driicken der [Exg Taste ausgefhrt.}

o {SH{>H{>} ... {Slow (langsam) (1/2 Normal)}/{(Normal (Vorgabe-
Geschwindigkeit)}/{Fast (schnell) (doppelt Normal)}

* {STO} ... {Abspeichern der Grafikbedingungen und der Anzeigedaten im
dynamischen Grafik-Speicher}

* {DEL} ... {L6schen der Anzeigedaten der dynamischen Grafik}

2. Die Funktionstaste ((F1) bis (F4)) driicken, die der gewlinschten
Geschwindigkeit entspricht.

¢ Um das Geschwindigkeits-Einstellmenii zu I6schen, ohne etwas zu andern,
die [Exg Taste driicken.

¢ Die Tasten (G«>T) driicken, um auf die Grafikanzeige
zurtickzukehren.
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S.189

S.182

S.189

Sie kénnen dynamische Grafik-Bedingungen und Anzeigedaten im dynamischen
Grafik-Speicher abspeichern, um diese bei Bedarf spater wieder aufrufen zu
kénnen. Dadurch kénnen Sie Zeit einsparen, da Sie die Daten aufrufen und sofort
mit der Zeichnungsoperation einer dynamischen Grafik beginnen kénnen. Achten
Sie darauf, dass Sie jedesmal einen Satz von Daten im Speicher abspeichern
kénnen.

Nachfolgend sind alle Daten aufgefiihrt, die einen Satz ausmachen.
e Grafikfunktionen (bis zu 20)
* Bedingungen der dynamischen Grafik
* Einstellanzeige-Einstellungen
* Betrachtungsfenster-Inhalt
* Anzeige der dynamischen Grafik

e Abspeichern von Daten im dynamischen Grafik-Speicher

1. Wahrend eine Zeichnungsoperation einer dynamischen Grafik ausgefihrt wird,
die Taste driicken, um auf das Geschwindigkeits-Einstellmenl zu &ndern.

2. Die (F5) (STO) Taste driicken, um die Daten abzuspeichern.

* Falls bereits Daten im dynamischen Grafik-Speicher vorhanden sind, dann
werden diese durch die obige Operation durch die neuen Daten ersetzt.

e Aufrufen von Daten aus dem dynamischen Grafik-Speicher

1. Die dynamische Grafik-Funktionsliste anzeigen.

2. Die (RCL) Taste drlicken, um alle im dynamischen Grafik-Speicher
abgespeicherten Daten aufzurufen.

* Die aus dem dynamischen Grafik-Speicher aufgerufenen Daten ersetzen die
gegenwartigen Grafikfunktionen, Zeichnungsbedingungen und Anzeigedaten
des Rechners. Die vorhergehenden Daten gehen verloren, wenn sie ersetzt
werden.

el 6schen von Anzeigedaten der dynamischen Grafik
1. Die Tasten (DEL) driicken.
2. Die [F1) (YES) Taste driicken, um die Anzeigedaten der dynamischen Grafik zu

I6schen, oder die (NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen,
ohne etwas zu I6schen.



13-5 Anwendungsbeispiele fiir dynamische Grafiken

1.

Beispiel Dynamische Grafik ist zu verwenden, um die Grafiken von

Parabeln zu erzeugen, wenn Bélle mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 20 m/sek. und einem Winkel von
30, 45 und 60 Grad in die Luft geworfen werden (Angle:Deg).

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-1 Ymin =-1 TOmin =0
Xmax =42 Ymax =16 Toémax =6
Xscale = 5 Yscale = 2 pitch = 0.1

Bei als V definierter Anfangsgeschwindigkeit und als 6 definiertem Winkel kénnen
die Parabeln unter Verwendung der folgenden Ausdriicke erhalten werden.

X=Vcos 6T 1 .
Y = Vsin 67T = (1/2)gT?
g = 9,8 Meter pro Sekunde v
6 A X
ol

Die Funktionen eingeben und diese dabei als
“Param” (parametrischer) Typ spezifizieren.

Dyhamlc Func: Faram ‘
( = H2J

. Das Koeffizienten-Meni anzeigen und den dynamischen Koeffizient

spezifizieren.

F(VAR)(3) (@) 9

fl=02Bcos H}T:i2851n
[ramic Wark f |

Das Koeffizienten-Bereichsmenu anzeigen und die Bereichswerte
spezifizieren.

[F2)(RANG) 51 czacnﬁ AiTs cz@=1n
@@@@@@@@@ >FPamlc ==l

Start:3E
End e

Mit der Zeichnungsoperation der dynamischen Grafik beginnen.

(ExT) (Fg) (DYNA)
fl=c2Boos RITX C2Bsin fl=c2Bcos RIT: (2B=in
s
.
=3 A=&E
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Kegelschnitt-Grafiken

Sie kénnen jeden der folgenden Typen von Kegelschnitten grafisch
darstellen, indem die eingebauten Funktionen des Rechners
verwendet werden.

e Parabolische Grafik
* Kreisformige Grafik

* Elliptische Grafik

¢ Hyperbolische Grafik

14-1 Vor der grafischen Darstellung eines Kegelschnittes
14-2 Grafische Darstellung eines Kegelschnittes
14-3 Analyse einer Kegelschnitt-Grafik



14-1 Vor der grafischen Darstellung eines
Kegelschnittes

B Aufrufen des CONICS-Modus

1. In dem Hauptmenii das CONICS-Icon wéahlen und den CONICS-Modus
aufrufen. Wenn Sie dies ausfuhren, erscheint das folgende Menu der
eingebauten Funktionen am Display.

Select Equation
[ A
[

A=AYE+EY+C

-1
RS}

Y=RAk—HIE+E

2. Die@ und ® Taste verwenden, um die gewlnschte eingebaute Funktion
hervorzuheben, und danach die (&g Taste driicken.

Die folgenden neun Funktionen sind eingebaut.

Grafik-Typ Funktion

Parabel X =A(Y-K?+H
X =AY2+BY + C
Y=AX-HR+K
Y =AX2+BX +C

Kreis (X=H)?+ (Y -K)?=R?
AX2+AY2+BX+CY+D=0
Ellipse (X=Hp  _(Y=K? |
A2 + B2 -
Hyperbel (X = H)? (Y-K)? 1
A2 - B2 =
(Y-Ky __(X=HE _|
Az B2
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14-2 Grafische Darstellung eines Kegelschnittes

S.136

Beispiel 1  Der Kreis (X — 1)? + (Y — 1)? = 22 ist grafisch darzustellen.

Verwenden Sie dabei die folgenden Betrachtungsfenster-

Parameter.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Die Funktion wéahlen, deren Grafik Sie zeichnen mdchten.

®OOO®® Select Equation
V=ACK-HI2+K L
Y=FHE+EH+C L

CH—HIE+ Y

2. Die [BgTaste driicken, wodurch die Anzeige flr die Variableneingabe erscheint.

Grafikfunktion CA-Ha2+iY—-KhE=R2

Funkti ariabl =
unktionsvari en{ Eoh

DFRAL

* Die Werte, die erscheinen, sind die gegenwartig jeder Variablen zugeordneten
Werte, wobei allgemeine vom Rechner verwendete Variablen verwendet
werden. Falls die Werte einen imaginaren Teil enthalten, erscheint nur der
reelle Teil am Display.

3. Werte den einzelnen Variablen zuordnen.

DD Ed 2 Ed

¢ Sie kdnnen auch die @ und ® Taste verwenden, um eine Variable
hervorzuheben, und danach einen Wert eingeben.

4. Die (DRAW) Taste driicken, um die
Grafik zu zeichnen. (/F\j

I\l\-\l\"‘-\_:—"‘.-l-.

* Bestimmte Betrachtungsfenster-Parameter kénnen dazu fiihren, dass eine
Kreis-Grafik wie eine Ellipse aussieht. Wenn dies eintritt, kdnnen Sie die
Grafik-Korrekturfunktion (SQR) verwenden, um Korrekturen vorzunehmen

und einen perfekten Kreis zu erzeugen.
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—_— X -3)? Y -1)2
Beispiel 2 Die Hyperbel ( " ) - ( - ) =1 grafisch darstellen.
- 2 2
Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.
Xmin =-8 Ymin =-10
Xmax =12 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1

. Die Funktion wéahlen, deren Grafik Sie zeichnen méchten.

CICIVIGICIVIC) select Eaustion
AxE+AYE+ER+CY D=0
ch—HE sk e =1

A2 -

%-Eﬁiéaﬁﬁ

e

. Die [x§ Taste driicken, wodurch die Anzeige fiir die Eingabe der Variablen

erscheint. S PN T
=H . ﬁ

H=1
k=1

. Werte den einzelnen Variablen zuordnen.

2 e R E O R

. Die (F§)(DRAW) Taste driicken, um die \\\\
Grafik zu zeichnen.

4=

/

B VorsichtsmaBnahmen bei Kegelschnitt-Grafiken

e Durch Zuordnung der folgenden Typen von Werten zu den in den
eingebauten Funktionen enthaltenen Variablen wird ein Fehler erzeugt.

(1) Parabel-Grafik
A=0

(2) Kreis-Grafik
R =0 fur (X —H)? + (Y = K)?=R?
A=0firAX?+AY2+BX+CY+D=0
(3) Ellipsen/Hyperbel-Grafik
A=0o0derB=0
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Grafische Darstellung eines Kegelschnittes

» Kegelschnitt-Grafiken kénnen nur in Blau gezeichnet werden.
» Kegelschnitt-Grafiken kédnnen nicht tiberschrieben werden.

* Der Rechner l16scht automatisch das Display, bevor eine neue Kegelschnitt-
Grafik gezeichnet wird.

¢ Sie kdnnen die Trace-, Scroll-, Zoom- oder Sketch-Funktion nach der
grafischen Darstellung einer Kegelschnitt-Grafik verwenden. Jedoch kann die
Kegelschnitt-Grafik nicht gescrollt werden, wahrend die Trace-Funktion
verwendet wird.

* Sie kdnnen die grafische Darstellung einer Kegelschnitt-Grafik nicht in einem
Programm verwenden.

e Eine Parabel ist der geometrische Ort aller Punkte, die von einer Geraden [
und einem festen Punkt F, der nicht auf der Geraden liegt, gleichen Abstand
aufweisen. Der feste Punkt F wird als “Brennpunkt”, die Gerade [ als
“Leitlinie” bezeichnet. Die horizontale Linie, die durch den Brennpunkt und
die Leitlinie geht, wird als “Symmetrieachse” bezeichnet. Die Lange einer
geraden Linie, die die Parabel schneidet, durch den Brennpunkt geht und
parallel zu der festen Linie [ angeordnet ist, wird als “Parameter eines
Kegelschnitts” bezeichnet. Und der Punkt A, an dem die Parabel die
Symmetrieachse schneidet, wird als “Scheitelpunkt” bezeichnet.

Leitlinie |
I

n |
H Plxy)

Parameter eines Kegelschnitts
Schdftelpupkt A x

Symmetrieachse Sronnpunkt F (0. 0)

=]

* Die Ellipse ist der geometrische Ort aller Punkte, dessen Summe der
Entfernungen von zwei festen Punkten F und F' konstant ist. Die Punke F
und F' sind die “Brennpunkte”, die Punkte A, A', B und B', an welchen die
Ellipse die x- und y-Achse schneidet, sind die “Scheitelpunkte”. Die
x-Koordinatenwerte der Scheitelpunkte A und A" werden als x-Schnittpunkte,
die y-Koordinatenwerte der Scheitelpunkte B und B' als y-Schnittpunkte
bezeichnet.

y-Schnittounkt B Y
P(x.y)

x-Schnittpunkt A’ / x-Schnittpunkt A

Brennpunkt F *

y-Schnittpunkt B’
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§ * Die Hyperbel ist der geometrische Ort aller Punkte, deren Differenz von zwei
festen Punkten F und F' konstant ist.

Die Punkte F und F' sind die “Brennpunkte”, die Punkte A und A', an welchen
die Hyperbel die x-Achse schneiden, sind die “Scheitelpunkte”, die
x-Koordinatenwerte der Scheitelpunkte A und A" werden x-Schnittpunkte, die
y-Koordinatenpunkte der Scheitelpunkte A und A" werden y-Schnittpunkte
genannt. Und die geraden Linien / und /', die sich der Hyperbel nédhern, wenn
sie sich von den Brennpunkten entfernen, werden “Asymptoten” genannt.

Asymptote |

Asymptote I
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14-3 Analyse einer Kegelschnitt-Grafik

Sie kénnen die Annaherungswerte der folgenden analytischen Ergebnisse unter
Verwendung von Kegelschnitt-Grafiken bestimmen.

* Brennpunkt/Scheitelpunkt-Rechnung

» Kegelschnitt-Parameter-Rechnung
 Mittelpunkt/Radius-Rechnung

* x-/y-Schnittpunkt-Rechnung

* Zeichnen und Analyse der Leitlinie/Symmetrieachse
* Zeichnen und Analyse der Asymptoten

Nach der grafischen Darstellung einer Kegelschnitt-Grafik, die [F5) (G-Solv) Taste
dricken, um das Grafik-Analyse-Men( anzuzeigen.

Parabolische Grafik-Analyse

¢ {FOCS} ... {Bestimmt den Brennpunkt}

¢ {SYM}/{DIR} ... Zeichnet die {Symmetrieachse}/{Leitlinie}

o {VTX}/{LEN} ... Bestimmt den {Scheitelpunkt}/{Kegelschnitt-Parameter}

Kreisférmige Grafik-Analyse
* {CNTR}/{RADS} ... Bestimmt den {Mittelpunkt}/{Radius}

Elliptische Grafik-Analyse

o {(FOCS}/{X-IN}/{Y-IN} ... Bestimmt den {Brennpunkt}/{x-Schnittpunkt}/
{y-Schnittpunkt}

Hyperbolische Grafik-Analyse

o {(FOCS}/{X-IN}{Y-IN}{VTX} ... Bestimmt den {Brennpunkt}/{x-Schnittpunkt}/
{y-Schnittpunkt}/{Scheitelpunkt}

¢ {ASYM} ... {Zeichnet die Asymptote}

Die folgenden Beispiele zeigen, wie die obigen Menuls mit verschiedenen Typen
von Kegelschnitt-Grafiken zu verwenden sind.

eBerechnen des Brennpunktes und des Scheitelpunktes
[G-Solv]-[FOCS]/[VTX]

Beispiel Zu bestimmen sind der Brennpunkt und der Scheitelpunkt fiir
die Parabel X = (Y —2)? + 3.

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-1 Ymin =-5
Xmax =10 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
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B9 (G-Solv) K=ACY-K22+H =

D (FOCS) t q‘x—___

(Berechnet den Brennpunkt.)

(G-Solv)

(VTX) t 'E-h-___“_

(Berechnet den Scheitelpunkt.) |

FoCuz
n=3.25 =g

H=RCY—K2+H ]

WERTEX
H=3 V=@

* Wenn die beiden Brennpunkte fiir eine Ellipsen- oder Hyperbel-Grafik
berechnet werden, die ® Taste driicken, um den zweiten Brennpunkt zu
berechnen. Durch Driicken der @ Taste wird an den ersten Brennpunkt
zuriickgekehrt.

* Wenn die Scheitelpunkte einer Hyperbel-Grafik berechnet werden, die
® Taste driicken, um den zweiten Scheitelpunkt zu berechnen. Durch
Driicken der @ Taste wird an den ersten Scheitelpunkt zurlickgekehrt.

eBerechnen des Kegelschnitt-Parameters [G-Solv]-[LEN]

Beispiel

Zu bestimmen ist der Kegelschnitt-Parameter fiir die Parabel
X=(Y-2)2+3.

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-1 Ymin =-5
Xmax =10 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
[F5) (G-Solv)
= — g
(LEN) H=RCY—K2+H ==

(Berechnet den Kegelschnitt-Parameter.) t c'“'“——__

| LEHGTH

eBerechnen des Mittelpunktes und des Radius

Beispiel

[G-Solv]-[CNTRJ/[RADS]

Zu bestimmen sind der Mittelpunkt und der Radius fiir den Kreis
X2+Y2-2X-2Y-3=0.

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1



Analyse einer Kegelschnitt-Grafik m

[ (G-Solv) AXE+AYE+EX+CY+D=a
(FJ (CNTR) I. | + J
(Berechnet den Mittelpunkt.)
CEMTER
n=l Y=l
(G-Sal) AsE+AvE+ B+ v+ Do
(F2) (RADS)
(Berechnet den Radius.)
RADILE
F=2. 2360619115
eBerechnen der x- und y-Schnittpunkte [G-Solv]-[X-IN]/[Y-IN]

Beispiel Zu bestimmen sind die x- und y-Schnittpunkte fiir die Hyperbel
X=12 (-1

22 22

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1

Xmax = 6.3 Ymax = 3.1

Xscale = 1 Yscale = 1
(F5) (G-Solv) CEoHRE_CWoRDE @
(XIN) R ;,BE (
(Berechnet den x-Schnittpunkt.) \

#-IH
n=-1.2360679115 ¥=0

(G-Solv) CM-HIE_(Y-RYE g E
B (Y-IN) Az ;IEFE E

(Berechnet den y-Schnittpunkt.)

Mot Found

e Die ® Taste drlicken, um den zweiten Satz der x/y Schnittpunkte zu
berechnen. Durch Driicken der @ Taste wird an den ersten Satz der
Schnittpunkte zuriickgekehrt.
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eZeichnen und Analysieren der Symmetrierachse und der Leitlinie
[G-Solv]-[SYMJ/[DIR]

Beispiel Zu zeichnen ist die Symmetrieachse und die Leitlinie der Parabel

X=2(Y-1)2+1
Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.
Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1
[F5) (G-Solv)
n=RACY =K 2E+H E
(SYM)
(Zeichnet die Symmetrieachse.)
SYMMETRY
=1
(G-Solv)
n=RACY =K 2E+H
B OIR) =
(Zeichnet die Leitlinie.)
DIRECTRIA
#=0.815
eZeichnen und Analysieren der Asymptoten [G-Solv]-[ASYM]
Beispiel Zu zeichnen sind die Asymptoten fiir die Hyperbel
x=1yp (=1
22 22
Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.
Xmin =-6.3 Ymin =-5
Xmax = 6.3 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
(G-Solv) CE—H»E _<¥—KrE _
FE Bz -1
[F5) (ASYM) 1 |
(Zeichnet die Asymptoten.)
ASYHFTOTES,
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* Bestimmte Betrachtungsfenster-Parameter kénnen Fehler in den als
Grafikanalysen-Ergebnis erzeugten Werten erzeugen.

* Die Meldung “Not Found” erscheint am Display, wenn die Grafikanalyse kein
Ergebnis erzielen kann.

* Folgendes kann zu ungenauen Analyseergebnissen flihren oder die
Erzeugung eines Ergebnisses verhindern.

— Wenn die Lésung eine Tangente zur x-Achse ist.
— Wenn die Lésung ein Tangentenpunkt zwischen zwei Grafiken ist.
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Kapitel

Tabelle & Grafik

Mit Tabelle & Grafik konnen Sie Tabellen diskreter Daten von
Funktionen und Rekursionsformel erzeugen und danach diese
Werte flr die grafische Darstellung verwenden. Tabelle & Grafik
macht es einfach, die Natur von numerischen Tabellen und
Rekursionsformeln zu verstehen.

15-1 Vor Verwendung von Tabelle & Grafik

15-2 Abspeichern einer Funktion und Generieren einer
numerischen Tabelle

15-3 Editieren und Léschen von Funktionen

15-4 Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken

15-5 Kopieren einer Tabellenspalte in eine Liste




15-1 Vor Verwendung von Tabelle & Grafik

Zuerst das TABLE-Icon im Hauptmen( wahlen und danach den TABLE-Modus
aufrufen. Wenn Sie dies ausfiihren, erscheint die Tabellenfunktionsliste am
Display.

Table Func %=

s
Y
i3
[ZEC MEW 3 M [T e

@

¢ {SEL} ... {Generieren/Nicht-Generieren-Status einer numerischen Tabelle}
¢ {DEL} ... {L&schen einer Funktion}

* {TYPE} ... {Spezifizieren des Funktionstyps}

* {COLR} ... {Spezifizieren der Grafikfarbe}

* {RANG} ... {Spezifikationsanzeige flir Tabellenbereich}

CFX

* {TABL} ... {Starten des Generierens einer numerischen Tabelle}

§ I ¢ Achten Sie darauf, dass der {RANG}-Posten nicht erscheint, wenn ein
Listenname fur den Variablenposten in der Einstellanzeige spezifiziert ist.
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15-2 Abspeichern einer Funktion und Generieren
einer numerischen Tabelle

eAbspeichern einer Funktion

Beispiel Die Funktion y = 3x2—2 ist in Speicherbereich Y1 abzuspeichern.

Die @ und ® Taste verwenden, um den Speicherbereich in der Funktionsliste
des TABLE-Modus hervorzuheben, in dem Sie die Funktion abspeichern méchten.
Danach die Funktion eingeben und die Taste driicken, um diese
abzuspeichern.

B Variablen-Spezifikationen

Es gibt zwei Methoden, die Sie verwenden kénnen, um den Wert flr die Variable x
zu spezifizieren, wenn eine numerische Tabelle generiert wird.

¢ Tabellenbereich-Methode

Bei dieser Methode sperzifizieren Sie die Bedingungen fiir die Anderung des
Wertes der Variablen.

o Liste
Bei dieser Methode tauschen Sie die Werte in einer friiher erstellten Liste flr
den Wert der Variablen aus.

eGenerieren einer Tabelle unter Verwendung eines
Tabellenbereiches

Beispiel Zu generieren ist eine Tabelle, wenn der Wert der Variablen x in
Inkrementen von 1 von -3 auf 3 andert.

[F5)(RANG) ﬁable Fanae
(3) &g (3) @9 (1) B
Start:-3
End &3

Der numerische Tabellenbereich definiert die Koordinaten, unter welchen der Wert
der Variablen x wahrend der Funktionsrechnug éndert.

Variable x Startwert
Variable x Endwert

Variable x Wertédnderung

Nach dem Spezifizieren des Tabellenbereichs, die Taste driicken, um an die
Funktionsliste zurlickzukehren.
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Im Abspeichern einer Funktion und Generieren einer numerischen Tabelle
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eGenerieren einer Tabelle unter Verwendung einer Liste

1. In dem TABLE-Modus die Einstellanzeige anzeigen.

2. Variable hervorheben und danach die (F2) (LIST) Taste driicken, um das
Listenmenl anzuzeigen.

3. Die zu verwendende Liste wahlen.

* Um z.B. die Liste 6 zu wéhlen, die (List6) Taste driicken. Dadurch andert
die Einstellung des Variablenpostens der Einstellanzeige auf List 6.

4. Nachdem Sie die zu verwendende Liste spezifiziert haben, die Taste
driicken, um an die vorhergehende Anzeige zuriickzukehren.
* Achten Sie darauf, dass der {RANG}-Posten der Funktionsliste des TABLE-
Modus nicht erscheint, wenn ein Listenname flir den Variablenposten der
Einstellanzeige spezifiziert ist.

B Generieren einer Tabelle

Beispiel Zu generieren ist eine Tabelle der Werte fiir die in den
Speicherbereichen Y1 und Y3 der Funktionsliste des TABEL-
Modus abgespeicherten Funktionen.

Die @ und @ Taste verwenden, um die Funktion fir das Generieren der Tabelle
hervorzuheben, und die (F1) (SEL) Taste driicken, um diese zu wahlen.

Das “=” Zeichen der gewahlten Funktionen wird am Display hervorgehoben. Um
die Wahl einer Funktion aufzuheben, den Cursor an diese Funktion bringen und
die (F1) (SEL) Taste erneut dricken.

Ta@le Func Y=

Die (TABL) Taste oder die Taste driicken, um eine numerische Tabelle
unter Verwendung der gewahlten Funktionen zu generieren. Der Wert der
Variablen x &ndert in Abh&ngigkeit von dem Bereich oder dem Inhalt der von Ihnen
spezifizierten Liste.

] "l ¥3

R

-3
FORM [P E-CoH[GFLT

Jede Zelle kann bis zu sechs Stellen enthalten, einschlie3lich Minuszeichen.



S.5

Abspeichern einer Funktion und Generieren einer numerischen Tabelle

Sie kénnen die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung fiir die folgenden
Zwecke in der Tabelle zu verschieben.

* Um den Wert der gewéhlten Zelle an der Unterseite des Bildschirms
anzuzeigen, wobei die gegenwartige Anzahl der Dezimalstellen, die Anzahl der
héchstwertigen Stellen und die Einstellungen des Exponenzial-
Anzeigebereichs des Rechners verwendet werden.

* Um das Display zu scrollen und Teile der Tabelle zu betrachten, die nicht auf
das Display passen.

e Um an der Oberseite des Bildschirms die wissenschaftliche Funktion

anzuzeigen, die den Wert der gewéhlten Zelle (in Spalte Y1, Y2 usw.) erzeugt
hat.

¢ Um die Werte der Variablen x zu &ndern, indem die Werte in Spalte X ersetzt
werden.

Die (F1) (FORM) Taste drlicken, um an die Funktionsliste des TABLE-Modus
zurlickzukehren.

eGenerieren einer numerischen Differenzial-Tabelle

Durch Anderung der Einstellung der Einstellanzeige des Ableitungspostens auf

“On” wird eine numerische Tabelle angezeigt, die die Ableitung enthélt, sobald Sie
eine numerische Tabelle generieren.

Durch Positionieren des Cursors an ————|dw<dx .

] Differenzialkoeffizienten wird —& 1 = =
einem 'I ‘ . _3 ac -I 7
“dy/dx” in der obersten Zeile angezeigt, -2 mm -1 u
um das Differenzial anzuzeigen. P 1

-ig
ETEI0EL JRaL)) Econ[GFLT

* Es kommt zu einem Fehler, wenn eine Grafik, fir die ein Bereich spezifiziert ist,
oder eine Uberschreibungs-Grafik in den Grafik-Ausdriicken enthalten ist.

B Spezifizieren eines Funktionstyps

Sie kénnen eine Funktion als einen der drei folgenden Typen spezifizieren.
* Rechtwinkelige Koordinaten (Y=)
¢ Polare Koordinaten (r=)
e Parametrisch (Parm)

1. Um das Men der Funktionstypen anzuzeigen, die (F3) (TYPE) Taste driicken,
wéahrend die Funktionsliste am Display angezeigt wird.

2. Die Funktionstaste drlicken, die dem gewlinschten Funktionstyp entspricht.

* Wenn Sie eine numerische Tabelle generieren, wird eine Tabelle nur fir den
hier spezifizierten Funktionstyp generiert.
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15-3 Editieren und Loschen von Funktionen

oEditieren einer Funktion
Beispiel Die Funktion in Speicherbereich Y1 ist von y = 3x2 — 2 auf
y = 3x2 -5 zu adndern.

Die @ und ® Taste verwenden, um die zu editierende Funktion in der
Liste des TABLE-Modus hervorzuheben.

|Tab1e- Func %=
Y18

Die @ und ® Taste verwenden, um den Cursor an die zu andernde
Stelle zu verschieben.

(CICICICIC]H Table Func %Y=
=38E=a_

Y1

E5)

(Fe) (TABL)
i | v3
2z El
-2 1 u
-1 -2 |l
o -5 il 3
EEEIDEL JR O, E-CoH[GFLT
§ * Das Funktions-Verknlpfungs-Merkmal reflektiert automatisch alle
Anderungen, die Sie an den Funktionen in der Liste des TABLE-Modus, in
den Listen des GRAPH-Modus und des DYNA-Modus ausflhren.

oL 6schen einer Funktion
1. Die @ und ® Taste verwenden, um die zu I6schenden Funktion
hervorzuheben, und danach die [F2) (DEL) Taste driicken.

2. Die (F1) (YES) Taste driicken, um die Funktion zu I6schen, oder die (NO)
Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu |6schen.
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15-4 Editieren von Tabellen und Zeichnen von
Grafiken

S.128

Sie kénnen das Tabellen-Menu verwenden, um eine der folgenden Operationen
auszufiihren, sobald Sie eine Tabelle generiert haben.

e Andern der Werte der Variablen x

e Editieren (L&schen, Einfugen und Anhangen) von Reihen
e Editieren (L&schen) einer Tabelle

* Zeichnen einer Grafik des Verbindungs-Typs

e Zeichnen einer Grafik des Plot-Typs

Wahrend das Tabelle & Grafik-Menl am Display angezeigt wird, die (TABL)
Taste driicken, um das Tabellen-Men( anzuzeigen.

* {FORM} ... {Zeigt die Funktionsliste an }

* {DEL} ... {L6schen der Tabelle}

* {ROW} ... {Zeigt das Men( der Reihen-Operationen an}

* {G-CON}/{G-PLT} ... Zeichnen einer Grafik des {Verbindungs-Typs}/{Plot-Typs}

eAndern von Variablenwerten in einer Tabelle

Beispiel Der Wert in Spalte x, Reihe 3 der auf Seite 208 generierten
Tabelle ist von —1 auf —-2,5 zu @ndern.
®® @06
4 vl '3 i vl v3
-3 a5 g -3 a5 El
-2 1n u -2 n u
[-] ] A | -2. G- 5.251
i -2 i 1 [i -2 i o
IEEInEL JroL G-Com [6-FLT |EERICEL JRoL) G-CoH TFLT

¢ Wenn Sie einen Variablenwert in Spalte x andern, werden alle rechts davon
liegenden Werte neu berechnet und angezeigt.

* Falls Sie versuchen, einen Wert durch eine illegale Operation (wie z.B. Teilung
durch Null) zu ersetzen, dann kommt es zu einem Fehler und der urspriingliche
Wert verbleibt unveréndert.

e Sie kdnnen direkt jeden Wert in anderen (nicht-x) Spalten der Tabelle &ndern.
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m Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken
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B Reihen-Operationen

Das folgende Men erscheint, wenn Sie die (F3) (ROW) Taste driicken, wéhrend
das Tabellen-Menl am Display angezeigt wird.

* {DEL} ... {Reihe I6schen}
* {INS} ... {Reihe einfligen}
* {ADD} ... {Reihe anhéangen}

oL oschen einer Reihe

Beispiel Zu léschen ist Reihe 2 der auf Seite 208 generierten Tabelle.
EBI(ROW)® (F1)(DEL)
H Tl 3 H Tl '3
-3 a5 g -3 a5 g
mE ﬂ s .}
-1 [ 1 [ -2 0
] -2 0 . I 1 1 )
[CEL [TR= [AOD [CEL [TRE [ADD

ED

oEinfligen einer Reihe

Beispiel Einzufiigen ist eine neue Reihe zwischen den Reihen 1 und 2 der
auf Seite 208 generierten Tabelle.
EB)(ROW)@® F2 (INS)
H il 3 b il NE|
-3 a5 g -3 a5 g
[‘ o u} [‘ 10 u}
=1 | | -2 10 (]
] -2 0 . -1 1 1 .
|I:lEL IH= |F|I:ll:l |I:lEL IH= |F|I:ll:l
2

eAnhéngen einer Reihe

Beispiel Anzuhéngen ist eine neue Reihe unter der Reihe 7 der auf Seite
208 generierten Tabelle.
BRWOOOOO® (F3)(ADD)
H il bE| 4 il bE|
o -2 uJ I 1 |J
| | | g 10 (]
a o y 3 25 g
a5 g - a5 g -
[CEL [TRE [ROD [CEL [TRE [ADD
E)
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Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken

B Loschen einer Tabelle

1. Die zu léschende Tabelle anzeigen und danach die [F2)(DEL) Taste driicken.

2. Die (F1) (YES) Taste driicken, um die Tabelle zu l&schen, oder die (NO)
Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu |6schen.

B Grafische Darstellung einer Funktion

Bevor sie eine Funktionsgrafik zeichnen, missen Sie die folgenden Punkte
spezifizieren.

* Grafikfarbe (Blau, Orange, Grlin)

e Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status der Funktion

eSpezifizieren der Grafikfarbe

Die Vorgabe-Farbe fir eine Grafik ist Blau. Verwenden Sie den folgenden
Vorgang, um die Grafikfarbe auf Orange oder Griin zu dndern.

1. Die Funktionsliste anzeigen und danach die @ und @@ Taste verwenden, um

die Funktion hervorzuheben, deren Grafikfarbe Sie andern méchten.

2. Die (COLR) Taste dricken.

3. Die Funktionstaste driicken, die der Farbe entspricht, die Sie spezifizieren
mdchten.

« {Blue}/{Orng}/{Grn} .. {Blau}/{Orange}/{Griin}

eSpezifizieren des Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status einer
Formel

Es gibt zwei Optionen fur den Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status einer
Funktionsgrafik.

* Fir die Wahl nur der Funktion

« Uberlagerung der Grafiken aller Funktionen

Um den Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status zu spezifizieren, den gleichen
Vorgang wie flr das Spezifizieren des Generier/Nicht-Generier-Status fir eine
Tabelle verwenden.
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m Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken
oGrafische Darstellung nur einer gewéhlten Funktion

Beispiel Grafisch darzustellen als Grafik des Verbindungs-Typs ist die
Funktion y = 3x2 — 2, die in Speicherbereich Y1 abgespeichert
ist.

Dabei sind die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter zu

verwenden.
Xmin = 0 Ymin = -2
Xmax = 6 Ymax = 106
Xscale = 1 Yscale = 2
@ ED(SEL) Table Func Y=
. . . oy |MIESHE-Z
(Sperzifiziert Nicht-Zeichnung der Grafik) [pa=iyq

Keine Hervorhebung

(F)(TABL) (F5)(G-CON)
(Spezifiziert Grafik des

Verbindungs-Typs)

oGrafische Darstellung aller Funktionen

Beispiel Zu verwenden sind die Werte in der numerischen Tabelle, die
unter Verwendung des Tabellenbereichs und der
Betrachtungsfenster-Parameter aus dem vorhergehenden
Beispiel generiert wurde, um alle im Speicher abgespeicherten
Funktionen als Grafiken des Plot-Typs grafisch darzustellen.

Table Func &%=
W1B3KE-2
WZ2ER+

(F8) (TABL) (Fe)(G-PLT)
(Spezifiziert Grafik des Plot-Typs)

* Nachdem Sie eine Funktion grafisch dargestellt haben, kénnen Sie die Tasten
(G«>T) oder die Taste driicken, um an die numerische Tabelle
dieser Funktion zurlickzukehren.

m ¢ Nach der grafischen Darstellung einer Funktion, kénnen Sie die Trace-, Zoom-
S.128 oder Sketch-Funktion verwenden. Fir Einzelheiten siehe “8-6 Andere Grafik-
Funktionen”.
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Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken

oGrafische Darstellung einer Funktion unter Verwendung der
Doppel-Anzeige

Durch Wahl von “T+G” flr den Doppel-Anzeige-Posten der Einstellanzeige,
kénnen sowohl die Grafik als auch ihre numerische Tabelle der Werte angezeigt
werden.

Beispiel Die im Speicherbereich Y1 abgespeicherte Funktion y = 3x? — 2
ist grafisch darzustellen, wobei sowohl die Grafik als auch ihre
Tabelle anzuzeigen sind.

Die gleichen Betrachtungsfenster-Parameter wie in dem Beispiel
auf Seite 214 verwenden.

Die Einstellanzeige anzeigen und “T+G” fir die Doppel-Anzeige
spezifizieren. Die Taste driicken.

(TABL)

(Die Tabelle anzeigen.) -
2 1

3 25

y ug

1

[EIEEIDEL JROLL fi-Cor [TFLT

(F9(G-PLT)
(Zeichnet Grafik den Plot-Typs.) . {

1
25
UB

=W —

 Durch Driicken der Tasten [F8) (G«>T) fullt die Grafik an der linken Seite der
Doppel-Anzeige das gesamte Display aus. Achten Sie darauf, dass Sie die
Skizzen-Funktion nicht verwenden kdnnen, wéhrend eine Grafik unter
Verwendung von (G«>T) angezeigt wird.
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15-5 Kopieren einer Tabellenspalte in eine Liste

Eine einfache Operation lasst Sie den Inhalt einer Spalte einer numerischen
Tabelle in eine Liste kopieren.

eKopieren einer Tabelle in eine Liste

Beispiel Der Inhalt der Spalte x ist in die Liste 1 zu kopieren.

@m F (LIST) F (LMEM) o
25 !‘|
-2 1o u
=1 | |
1] -2 1] -3
()

* Sie kdnnen jede beliebige Reihe der zu kopierenden Spalte wahlen.
Die Funktionstaste drlicken, die der Liste entspricht, in die Sie kopieren méchten.

FD(List1)
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Kapitel

/

Rekursions-Tabelle und
-Grafik

Sie kdnnen zwei Formeln fir jeden der drei nachfolgenden Typen
von Rekursionen eingeben, die Sie danach fiir das Generieren
einer Tabelle und das Zeichnen von Grafiken verwenden kdénnen.

e Alilgemeiner Term einer Sequenz {a.}, der aus a. und n besteht

e Formeln fir lineare Rekursion zwischen zwei Termen, die aus
an+1, a» und n bestehen

e Formel fir lineare Rekursion zwischen drei Termen, die aus
ans2, dn+1, dn UNd 1 bestehen

16-1 Vor Verwendung der Rekursions-Tabellen- und -Grafik-
Funktion

16-2 Eingeben einer Rekursionsformel und Generieren
einer Tabelle

16-3 Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken




16-1 Vor Verwendung der Rekursions-Tabellen-
und -Grafik-Funktion

e Aufrufen des RECUR-Modus

In dem Hauptmenl das RECUR-Icon wahlen und den RECUR-Modus aufrufen.
Dadurch erscheint das Rekursions-Men(i.

= -
Gewdhlter Speicherbereich S
Zum Verschieben die @ oder s
(® Taste driicken
[TEEF [TTM [TREL

k3

* Alle im Speicher abgespeicherten Rekursionsformeln erscheinen im
Rekursions-Mend.

* {SEL+C} ... {MenUs fur die Steuerung des Generierens einer Tabelle und der
CFX Grafik-Farbe}
‘*'9,3382 ¢ {SEL} ... {Rekursionsformel-Generations- /Nicht-Generationsstatus}

¢ {DEL} ... {L6scht die Rekursionsformel}
* {TYPE} ... {Spezifiziert den Typ der Rekursionsformel}

* {n, a»...} ... {Menu fur die Eingabe der Variablen n und der allgemeinen Terme
an und bn}

* {RANG} ... {Anzeige flr die Einstellung des Tabellenbereichs}
* {TABL} ... {Generiert die Rekursionsformel-Tabelle}

eSpezifizieren des Typs der Rekursionsformel

Bevor Sie eine Rekursionsformel eingeben, miissen Sie deren Typ spezifizieren.

1. In dem Rekursions-Men die (F3)(TYPE) Taste driicken.

Select Twre

Flian=An+E
FZ: an+1=Han+Br+C
F3:an+2=Han+1+Ban+---

Zn [Gre [Gnez

¢ In diesem Display ist “a» = An + B” der allgemeine Term (a» = A x n + B) von

{an}.

2. Die Funktionstaste fur den gewtinschten Typ der Rekursionsformel driicken.

o {an}{an1}{an+2} ... {Allgemeiner Term der Sequenz {ax}}/{Lineare Rekursion
zwischen zwei Termen}/{Lineare Rekursion zwischen drei Termen}
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16-2 Eingeben einer Rekursionsformel und
Generieren einer Tabelle

S.225

Beispiel 1  Einzugeben ist a:+1 = 2a» + 1 und zu generieren ist eine Tabelle

der Werte, wenn der Wert n von 1 bis 6 andert.

Dabei a1 = 1 verwenden.
1. Den Typ der Rekursionsformel als lineare Rekursion zwischen zwei Termen
spezifizieren und danach die Formel eingeben.

@ F(n, an-) F(a) B D Recursion

an+1=Zan+l_

2. Die Tasten [ (F5 (RANG) drlicken, um die Tabellenbereich-Einstellanzeige
anzuzeigen, die die folgenden Posten enthalt.

« {ao}l{a1} ... Einstellen des Wertes fiir {ao(bo)}/{a1(b1)}

Die Tabellenbereich-Einstellungen spezifizieren die Bedingungen, die den Wert
der Variablen n in der Rekursionsformel und den anfanglichen Term der
numerischen Werttabelle steuern. Sie sollten auch einen Startpunkt fir den Zeiger
spezifizieren, wenn eine Konvergenz/Divergenz-Grafik (WEB-Grafik) fir eine
Formel fir die lineare Rekursion zwischen zwei Termen spezifiziert wird.

Start......coo.... Startwert der Variablen n

End....ccooeiiins Endwert der Variablen n

ao, bo ............... Wert des 0-ten Terms ao/bo (a1, bi1...Wert des ersten Terms
ailby)

anStr, baStr ...... Zeiger-Startpunkt fir Konvergenz/Divergenz-Grafik (WEB-
Grafik)

* Der Wert fir die Variable n wird um jeweils 1 inkrementiert.

3. Den Bereich der Tabelle spezifizieren.

2 (a) Table Ranae n+l
Start:

1 &9 (6] B9 (D B9 End o
a1 :

4. Die Tabelle der Rekursionsformel anzeigen. Zu diesem Zeitpunkt erscheint ein
Menu der Tabellenfunktionen an der Unterseite des Bildschirms.

(TABL)
Gegenwdrtig gewéhlte Zelle = a.._..l
(bis zu sechs Stellen) : ?Il
u 15

Wert in gegenwdrtig hervorgehobener Zelle
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* Die angezeigten Zellenwerte zeigen positive Ganzzahlen bis zu sechs Stellen
und negative Ganzzahlen bis zu flnf Stellen (eine Stelle wird fur das
Minuszeichen verwendet). Die Exponenzialanzeige kann bis zu drei
hochstwertige Stellen verwenden.

* Sie kdnnen den gesamten einer Zelle zugeordneten Wert sehen, indem Sie die
Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an die Zelle zu verschieben,
m deren Wert Sie sehen méchten.

S.7 * Sie kénnen auch die Summen der Terme (Za» oder £b.) anzeigen, indem Sie
das XZ-Display einschalten.

nik 1 Ansr Edns

| |
2 3 []
3 1 11

y 15 26 1
FOEHM WEE JHIY

Beispiel 2 Einzugeben ist a.«2 = a»+1 + a» (Fibonacci-Serie), worauf eine
Tabelle von Werten zu generieren ist, indem der Wert r von 1 bis
6 dndert.

Dabei ist a1 = 1 und a2 = 1 zu verwenden.

1. Den Typ der Rekursionsformel als lineare Rekursion zwischen drei Termen
spezifizieren und danach die Formel eingeben.

(F3)(TYPE) [F3) (an+2) (F4)(n, an---) Recursion
(F3) (an+1) () FD (an) AR+ a=an+ 1 +Han_

2. Die Taste und danach die [F5) (RANG) Taste driicken, um die
Tabellenbereich-Einstellanzeige anzuzeigen, die die folgenden Posten enthélt.

e {ao}f{a1} ... Einstellen des Wertes flr {ao (bo) und a1 (b1)}/{ar (b1) und az (b2)}
Die Tabellenbereich-Einstellungen spezifizieren die Bedingungen, die den Wert

der Variablen n in der Rekursionsformel und den anfanglichen Term der
numerischen Werttabelle steuern.

Start......cccoe.. Startwert der Variablen n

End....ccoveenns Endwert der Variablen n

ao, at, Az .......... Werte des 0-ten Terms ao/bo, 1-sten Terms a1/b1 und 2-ten
Terms az/b:.

e Der Wert der Variablen n inkrementiert um jeweils 1.

3. Den Bereich der Tabelle spezifizieren.

2 (a) Tg%letﬁ?nae itz
IEEEDEDE End 6

ai 1

EL H |
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4. Die Tabelle der Rekursionsformel anzeigen. Zu diesem Zeitpunkt erscheint ein

Menu der Tabellenfunktionen an der Unterseite der Anzeige.

(TABL)
Gegenwadrtig gewébhlte Zelle

[T An+z
(bis zu sechs Stellen) 2

L

1
I DEL ) E-CoH [GFLT

Wert in gegenwdrtig hervorgehobener Zelle

L —

 Es kann nur jeweils eine Rekursionsformel im Speicher abgespeichert
werden.

* Mit Ausnahme des linearen Ausdrucks n, kdnnen alle nachfolgenden
Ausdricke fur den allgemeinen Term {a.} eingegeben werden, um eine
Tabelle zu generieren: Exponenzielle Ausdriicke (wie a» = 2" — 1),
Bruchausdricke (wie a. = (n + 1)/n), irrationale Ausdriicke (wie
ar=1n—+n—=1), trigonometrische Ausdriicke (wie a. = sin 2nm).

* Beachten sie die folgenden Punkte, wenn ein Tabellenbereich spezifiziert
wird.

* Falls ein negativer Wert als Start- oder Endwert spezifiziert wird, lasst der
Rechner das Minuszeichen fallen. Falls ein Dezimalwert oder ein Bruch
spezifiziert wird, verwendet die Einheit nur den ganzzahligen Teil dieses
Wertes.

e Wenn Start = 0 ist, und ai/b1 als der anfangliche Term gewahit wird,
andert der Rechner auf Start = 1 und generiert die Tabelle.

e Wenn Start > Ende ist, tauscht der Rechner die Start- und Endwerte aus
und generiert die Tabelle.

¢ Wenn Start = Ende ist, generiert der Rechner eine Tabelle nur fir die
Startwerte.

* Falls der Startwert sehr groB ist, dann kann es lange Zeit bendétigen, um
eine Tabelle fir eine lineare Rekursion zwischen zwei Termen und fur
eine lineare Rekursion zwischen drei Termen zu generieren.

* Falls die Einstellung des Winkelarguments wahrend des Generierens einer
Tabelle aus einem trigonometrischen Ausdruck, der am Display angezeigt ist,
geéandert wird, wird der angezeigte Wert nicht gedndert. Damit die Werte in
der Tabelle unter Verwendung der neuen Einstellung aktualisiert werden, die
Tabelle anzeigen, die [F1) (FORM) Taste driicken, die Einstellung des
Winkelarguments &ndern und danach die (Fg)(TABL) Taste driicken.
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eSpezifizieren des Generier/Nicht-Generier-Status einer Formel

Beispiel Zu spezifizieren ist das Generieren einer Tabelle fiir die
Rekursionsformal a.+1 = 2a.+1, wenn zwei Formeln gespeichert

sind.
@
[E(SEL+C)®E](SEL) ... F(SEL)
ﬂ@ Recursion
an+1B2an+1

(Wahlt die Rekursionsformel aus, der
der Nicht-Generier-Status zugeordnet
werden soll, und spezifiziert den
Nicht-Generier-Status.)

Hervorhebung aufgehoben.

(TABL) N+l dn+1
(Generiert die Tabelle.) )
s
u 15
[FaRH [WEE -CoH IFLIT

* Mit jedem Driicken der (F1)(SEL)-Taste wird flr einer Tabelle zwischen dem

Generier- und Nicht-Generier-Status umgeschaltet.

eAndern des Inhalts einer Rekursionsformel

Durch Andern des Inhalts einer Rekursionsformel, werden die Werte in der Tabelle
aktualisiert, wobei die gegenwartigen Tabellenbereichs-Einstellungen verwendet

werden.

Beispiel an+1 = 2an+1 ist auf ax+1 = 2a,—3 zu andern.

® (Den Cursor anzeigen.) Recursion
OOEEE am+1B82an—3
(Andert den Inhalt der Formel.)

(Fe) (TABL)

Nk Anen

1
g -1
3 -5
L] -13

1
EEI0EL J WEE f-CoH [G-FLT

o oschen einer Rekursionsformel

1. Die @ und ® Taste verwenden, um die zu I6schenden Formel
hervorzuheben. Die (F2) (DEL) Taste driicken.

2. Die [F1) (YES) Taste drlicken , um die Formel zu I6schen, oder die (NO)

Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.



16-3 Editieren von Tabellen und Zeichnen von
Grafiken

Fir das Editieren von Tabellen und das Zeichnen von Grafiken haben Sie die Wahl
zwischen vier Optionen.

* Ldschen einer Rekursionsformel-Tabelle

e Zeichnen einer Grafik des Verbindungs-Typs

* Zeichnen einer Grafik des Plot-Typs
e Zeichnen einer Grafik und Analyse der Konvergenz/Divergenz (WEB)

Sie kdnnen diese Optionen aus dem Funktionsmen( aufrufen, das an der
Unterseite des Bildschirms erscheint, wenn die Tabelle angezeigt wird.

* {FORM} ... {Kehrt an das Rekursions-Menu zuriick}
A « {(DEL} ... {L&scht die Tabelle}

S.225 * {WEB} ... {Zeichnen einer Konvergenz/Divergenz-Grafik (WEB)}
S.128 * {G-CON}/{G-PLT} ... Zeichnen einer Rekursions-Grafik des {Verbindungs-
Typs}/{Plot-Typs}

* Der {WEB}-Posten steht nur dann zur Verfligung, wenn eine Tabelle am
Display angezeigt wird, die unter Verwendung einer Formel flr die lineare
Rekursion zwischen zwei Termen (ax+1 =, b1 =) generiert wurde.

eL6schen einer Rekursions-Tabelle

1. Die zu léschende Rekursionstabelle anzeigen und danach die (F2)(DEL) Taste
driicken.

2. Die (F1)(YES) Taste driicken, um die Tabelle zu I6schen, oder die (F§)(NO)
Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

B Vor dem Zeichnen einer Grafik fiir eine Rekursionsformel

Sie mlissen zuerst die nachfolgenden Punkte spezifizieren.

| * Grafikfarbe (Blau, Orange, Griin) ........cccocveveienieniniececee, {BLUE}/{ORNG}/
CFx {GRN}

¢ Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status fir die Rekursionsformel .... {SEL}

* Typ der zu plottenden Daten ..........ccocceeeiiieeiiiiie e % Display
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CFX

S.222

eSpezifizieren der Farbe einer Grafik ({BLUE}/{ORNG}/{GRN})

Die Vorgabe-Farbe fir eine Grafik ist Blau. Verwenden Sie den folgenden
Vorgang, um die Grafikfarbe auf Orange oder Griin zu dndern.

1. Das Rekursions-Ment anzeigen und danach die @ oder (® Taste
verwenden, um die Formel hervorzuheben, deren Grafikfarbe Sie dndern
mdchten.

2. Die [F1) (SEL+C) driicken.

3. Die Funktionstaste driicken, die der gewiinschten Farbe entspricht.

eSpezifizieren des Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status einer Formel
({SEL})

Es gibt zwei Optionen fir den Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status einer
Rekursionsformel-Grafik.

» Zeichnen der Grafik nur fir die gewahlte Rekursionsformel

* Die Grafiken der beiden Rekursionsformeln tberlagern

Um den Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status zu spezifizieren, den gleichen Vorgang
wie flr das Spezifizieren des Generieren/Nicht-Generieren-Status verwenden.

eSpezifizieren des Typs der Daten fiir das Plotten (X Display: On)

Sie kénnen einen von zwei Typen von Daten fir das Plotten spezifizieren.
* an auf der vertikalen Achse, n auf der horizontalen Achse
e Ya. auf der vertikalen Achse, n auf der horizontalen Achse

In dem Funktionsmen, das bei am Display angezeigter Tabelle erscheint, die (F5
(G-CON) Taste oder die (G-PLT) Taste driicken, um das Plot-Daten-Menii
anzuzeigen.

o {a}f{Zan} ... {a:}/{Za.} auf der vertikalen Achse, n auf der horizontalen Achse
Beispiel 1  Zu zeichnen ist die Grafik fiir a:+1 = 2a» + 1 mit a. auf der

vertikalen Achse und » auf der horizontalen Achse, wobei die
Punkte zu verbinden sind.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin = 0 Ymin = 0
Xmax = 6 Ymax =65
Xscale = 1 Yscale = 5

(Fe) (TABL) (F5) (G-CON)

(Wahlt den verbundenen Typ)

i) (an)

(Zeichnet die Grafik mit a. auf der
vertikalen Achse.)




Beispiel 2

(TABL) (Fe) (G-PLT)
(Wahlt den Plot-Typ.)
(m;x)

(Zeichnet die Grafik mit Za. auf der
vertikalen Achse.)

Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken

Zu zeichnen ist die Grafik fiir a.+1 = 2a» + 1 mit Za. auf der
vertikalen Achse und » auf der horizontalen Achse, wobei die
Punkte nicht zu verbinden sind.

Die gleichen Betrachtungsfenster-Parameter wie in Beispiel 1
verwenden.

* Um eine andere Rekursionsformel nach dem Zeichnen einer Grafik
einzugeben, die Tasten drucken. Dadurch wird das Rekursions-Meni
angezeigt, sodass Sie eine neue Formel eingeben kénnen.

B Zeichnen einer Konvergenz/Divergenz-Grafik (WEB-Grafik)

Mit dieser Funktion kénnen Sie eine Grafik fir ax = f(ax) zeichnen, wobei a»+1 und
an die Terme fur die lineare Rekursion zwischen zwei Termen sind und y sowie x in
der Funktion y = f(x) ersetzen. Die sich ergebende Grafik kann danach betrachtet
werden, um zu bestimmen, ob es sich um eine Konvergenz- oder Divergenz-
Grafik handelt.

Beispiel 1

Zu bestimmen ist, ob es sich bei der Rekursionsformel

an+1 = -3a,’ + 3a» um eine Konvergenz- oder Divergenz-Formel
handelt.

Dabei ist der folgende Tabellenbereich zu verwenden.

Start = 0 End =6

ar = 0.01 a» Str = 0.01

bo =011 b, Str = 0.11

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin = 0 Ymin = 0
Xmax = 1 Ymax = 1
Xscale = 1 Yscale = 1

Dieses Beispiel geht von der Annahme aus, dass die beiden folgenden
Rekursionsformeln bereits im Speicher abgespeichert wurden.

1. Die (F§)(TABL) (F4(WEB) Tasten driicken, um die Grafik zu zeichnen.

Recursion

ni+1 Nkl
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2. Die Taste driicken, wodurch der Zeiger am Zeiger-Startpunkt (a.Str = 0,01)
erscheint.

an+1=-Ian+3Ian

2=0.01 =0

* Der Y-Wert fiir den Zeiger-Startpunkt ist immer 0.

3. Mit jedem Driicken der [x§ Taste werden netzartige Linien auf dem Display
gezeichnet.

@,

an+i=-3ang+3an

%=0.2369384UT1  V=0. 236938441

),

an+i=—3ang+3an

#=0. 60435313715 Y¥=0. 71133085224

Diese Grafik zeigt an, dass es sich bei der Rekursionsformel an+1 = =3a.? + 3a» um
eine Konvergenz-Formel handelt.

Beispiel 2 Zu bestimmen ist, ob es sich bei der Rekursionsformel b1 =

3b. + 0,2 um eine Konvergenz- oder Divergenz-Formel handelt.

Dabei den folgenden Tabellenbereich verwenden.
Start = 0 End =6
bo = 0.02 b. Str = 0.02

Die Betrachtungsfenster-Parameter aus Beispiel 1 verwenden.

Recursion
ar+18-3an 2+ 3an

1. Die Tasten (Fg)(TABL) (F4)(WEB) driicken, um die Grafik zu zeichnen.

VS




Editieren von Tabellen und Zeichnen von Grafiken m

2. Die Taste und danach entweder die @ Taste oder die (® Taste drlicken,
damit der Zeiger am Zeiger-Startpunkt (b.Str= 0,02) erscheint.

bn+1=3bn+E, 2

we=l. 02 V=0

* Der Y-Wert fliir den Zeiger-Startpunkt ist immer 0.

3. Mitjedem Driicken der [Ex Taste werden netzartige Linien am Display gezeichnet.

®,

b+ 1 =3bn+E, 2

w=0.26 V=026

®,

b+ 1 =3bntE, 2 +

w=0.98 ¥=0.98

Diese Grafik zeigt an, dass es sich bei der Rekursionsformel b.+1 = 3b. + 0,2 um
eine Divergenz-Formel handelt.
* Durch Eingabe von b oder n fir den Ausdruck ax+1 oder durch Eingabe von ax
oder n in den Ausdruck b.:1 fiir die lineare Rekursion zwischen zwei Termen
kommt es zu einem Fehler.
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A

S.7

S.224

B Zeichnen einer Rekursionsformel unter Verwendung der
Doppel-Anzeige

“T+G” fur den Doppel-Anzeige-Posten der Einstellanzeige wahlen, um beide
Grafiken und deren numerischen Tabellen der Werte anzuzeigen.

Beispiel Zu zeichnen ist die Grafik fiir a.+1 = 2a» + 1 aus Beispiel 1, wobei

beide Grafiken und deren Tabellen anzuzeigen sind.

Die Einstellanzeige anzeigen und "T+G" fur die Doppel-Anzeige
spezifizieren. Die Taste driicken.

(Fe) (TABL)
el ELTY
(Die Tabelle anzeigen.) T 0.007
| [
2 3.
El '1.|:aEI
EEIDEL LEE G-CoH [GFLT
(F8) (G-PLT) s
(Zeichnet Grafik den Plot-Typs.) 0 0.007
I l.02
[ 2 3.
1 .08

 Durch Driicken der Tasten (G«>T) fullt die Grafik an der linken Seite
der Doppel-Anzeige das gesamte Display aus. Achten Sie darauf, dass Sie die
Skizzen-Funktion nicht verwenden kénnen, wahrend eine Grafik unter
Verwendung von (G«>T) angezeigt wird.



Kapitel

Listen-Funktion

Eine Liste ist eine Art von Behalter, den Sie verwenden kdnnen, um
mehrfache Datenposten abzuspeichern.

Dieser Rechner gestattet das Abspeichern von bis zu sechs Listen
in einer einzigen Datei, und Sie kénnen bis zu sechs Dateien im
Speicher abspeichern. Die abgespeicherten Listen kénnen danach
in arithmetischen Rechnungen, statistischen Rechnungen, Matrix-
Rechnungen und grafischen Darstellungen verwendet werden.

Elementnummer Anzeigebereich Zelle Spalte
\ | \
\ List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 List 6 —}— Listenname
1 56 1 107 4 0
2 37 2 75 6 0 0
3 21 4 122 21 0 0
4 69 8 87 4.4 2 0
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0 | Reine
8 30 128 49 8.7 0 0

17-1 Listen-Operationen

17-2 Editieren und Neuarrangieren von Listen

17-3 Manipulieren von Listendaten

17-4 Arithmetische Rechnungen unter Verwendung von Listen
17-5 Umschaltung zwischen Listendateien



Listendaten-Verkniipfung

Operation

Interne Listen-Operationen

Lizt I|List & Lizt Y
1 3 B
2 u 1
El 5 B
y
5

Lizt | List Y
1 3
2 u
El 5
y
5
E
LM Dim]Fill [ Se3 (G

Listen-Operation
Beispiel:

List 1 + List 2
{1,2,3}+{4,5, 6}
List1+3

rafische Darstellung mittels List

Y1=List 1X

Grafik

Von einer Grafik zu einer Liste

Tabellendaten generiert durch
GRAPH TO TABLE zu einer Liste

LISTE

Speicheriibertragung

List+MatiList 1.List
Z.List

Ans__L 2 3
{ E s ;]
3 3 B g
1
Matrix

230

Generieren einer Tabelle
durch Definieren e
Liste als Variable.

Speicheriibertragung

iner

Mat+ListC(Mat A.1

|

Beispiel: Spalte 1 der Matrix
A istin eine Liste zu senden.

bestimmte Liste

Kopieren der Spalte einer
bestimmten Tabelle in eine

[T

RIERIDEL JROL

OPTN
F(LIST)
2 (LMEM)
(F3) (List4)

2
F-Con [GFLT

Innerhalb | 3] Lis% uj L

der Liste

Tabelle




17-1

Listen-Operationen

Das LIST-Icon in dem Hauptmen( wéahlen und den LIST-Modus aufrufen, um
Daten in eine Liste einzugeben und Listendaten zu manipulieren.

oEinzelne Eingabe der Werte

Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an den zu wéhlende
Listennamen oder die zu wahlende Zelle zu verschieben. Achten Sie darauf, dass
mit der ® Taste die Hervorhebung nicht an eine Zelle verschoben werden kann,
die keinen Wert enthalt.

ZRTA [ZRT0 [OEC [HEP[IRE

Die Anzeige scrollt automatisch, wenn die Hervorhebung am Rand der Anzeige
positioniert ist.

Das folgende Beispiel beginnt damit, dass die Hervorhebung an Zelle 1 der Liste 1
angeordnet ist.

1. Einen Wert eingeben und die B Taste driicken, um diesen Wert in der Liste
abzuspeichern.

ECEE) [Lizt I Lift [ Lict d[List O
3

|
2
El
y
5

2. Die Hervorhebung wird automatisch nach unten zur nachsten Zelle fur die
Eingabe verschoben.

* Achten Sie darauf, dass Sie auch das Ergebnis eines Ausdrucks in eine Zelle
eingeben kénnen. Die nachste Operation zeigt, wie der Wert 4 in die zweite
Zelle einzugeben ist, worauf das Ergebnis von 2 + 3 in die nachste Zelle
einzugeben ist.

@R HEE [List I[List 3|List F[List 4]
I 3
2 y
3 5
u
5
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eStapelweise Eingabe einer Serie von Werten

1. Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an eine andere Liste zu
verschieben.

[ List || WEREE|List [List 4]
1l Fll I |

2. Die [Taste driicken und danach die gewiinschten Werte eingeben,
wobei die (3] Taste zwischen den einzelnen Werten zu driicken ist. Die
Taste drlicken, nachdem der letzte Wert eingegeben wurde.

@ OE®OE@EE D] [Lizt ||MEERE|List a|List U
3

y
5

|
2
3
y
5
TE:T-8)_

3. Die [exgTaste driicken, um alle Werte in lhrer Liste abzuspeichern.

Exg [Lizt I|List B]List A|Lizt 4
3 -

ZRTA [ZRT0 [OEC [HEP[IRE

* Erinnern Sie sich, dass das Komma die Werte trennt, sodass nach dem
letzten Wert kein Komma eingegeben werden soll.
Richtig: {34, 53, 78}
Falsch: {34, 53, 78,}

Sie kénnen auch Listennamen innerhalb eines mathematischen Ausdrucks
verwenden, um Werte in die anderen Zellen einzugeben. Das folgende Beispiel
zeigt, wie die Werte in den einzelnen Reihen in Liste 1 und Liste 2 zu addieren
sind und das Ergebnis in die Liste 3 einzugeben ist.

1. Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an den Namen der Liste
zu verschieben, in der das Rechenergebnis eingegeben werden soll.

| List I|List g List U |
1 3 B

2. Die Taste driicken und den Ausdruck eingeben.

[oemy) (F1) (LIST) (F1) (List) (] () List I|List 2|List J[List U
ED(LisH @ B8 S O

3 5 8 13

y

5

L=
Lizt JL+M]DimfFill | 59 [




17-2 Editieren und Neuarrangieren von Listen

B Editieren von Listenwerten

eAndern eines Zellenwertes

Die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung an die Zelle zu
verschieben, deren Wert Sie dndern méchten. Den neuen Wert eingeben und die
[Exg Taste driicken, um den alten Wert durch den neuen Wert zu ersetzen.

el éschen einer Zelle

1. Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an die Zelle zu
verschieben, die Sie [6schen méchten.

(OIOIO)] [Lizt 1| List B|List A[List U
1 3 B g
2( - 1 1
3 5 8 13
y
5
4
kTR [RkT-0 [DEL [[ARP[IHE

2. Die (F3) (DEL) Taste driicken, um die gewahlte Zelle zu I6schen und alle
darunterliegenden Werte nach oben zu verschieben.
[ List IJList a[List d[List 4

1 3 B L
2| I 1 1
3 B 13

y
5

=kT-A [RkT-0 [DEL AR [IHE

anderen Listen nicht beeinflusst. Falls die Daten in der Liste, deren Zelle Sie
I6schen, in Zusammenhang mit den Daten in benachbarten Listen stehen,
kann es durch das Léschen einer Zelle dazukommen, dass die
zusammenhangenden Werte nicht richtig ausgerichtet sind.

§ * Achten Sie darauf, dass die obige Zellen-Léschoperation die Zellen in

oL oschen aller Zellen in einer Liste

Den folgenden Vorgang verwenden, um alle Daten in einer Liste zu I6schen.

1. Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an eine beliebige Zelle
der Liste zu verschieben, deren Daten Sie I6schen méchten.

2. Die (DEL-A) Taste driicken. Das Funktionsmen( andert, um zu bestéatigen,
ob Sie wirklich alle Zellen in der Liste I6schen méchten.

3. Die (F1) (YES) Taste driicken, um alle Zellen in der gewéhlten Liste zu I6schen,
oder die (NO) Taste driicken, um die Léschoperation abzubrechen, ohne
etwas zu léschen.
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oEinfligen einer neuen Zelle

1. Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an die Position zu
verschieben, an der Sie eine neue Zelle einfligen méchten.
|Lizt I|List B[Lizt 3| List Y
3

B
- 1
g

|
2
El
y
5

2. Die (F (INS) Taste driicken, um eine neue Zelle einzufligen, die einen Wert
von 0 enthalt, wodurch alle darunterliegenden Werte nach unten verschoben

werden.

[List I[List aList 3[List Y
3 B
|1 1

g

1
g
3 5
1]
5

* Achten Sie darauf, dass durch die obigen Zelleneinfligeoperation die Zellen
in anderen Listen nicht beeinflusst werden. Falls die Daten in der Liste, in die
eine neue Zelle eingeflgt wurde, in einem bestimmten Zusammenhang mit
den Daten in benachbarten Listen stehen, dann kann das Einfligen einer
neuen Zelle dazu fiihren, dass die zusammenhéangenden Werte nicht richtig
ausgerichtet sind.

B Sortieren von Listenwerten

Sie koénnen Listen in entweder ansteigender oder abfallender Reihenfolge sor-
tieren. Die Hervorhebung kann an jeder beliebigen Zelle der Liste positioniert sein.

eSortieren einer einzelnen Liste

Ansteigende Reihenfolge

1. Wahrend die Listen am Bildschirm angezeigt werden, die (F1) (SRT-A) Taste
driicken.

[List || WEEEE|List I List 4
3 g
5 5
u 1

I o wn—

“How Many Lists7iH)

2. Der Prompt “How Many Lists? (H)” erscheint, um Sie zu fragen, wieviele Listen
Sie sortieren méchten. Hier wollen wir 1 eingeben, da wir nur eine Liste
sortieren méchten.

EB]CE) L? _

Select Listil)




Editieren und Neuarrangieren von Listen

3. Als Antwort auf den Prompt “Select List (L)” ist nun die Nummer der Liste
einzugeben, die Sie sortieren méchten. Hier wollen wir 2 eingeben, um das
Sortieren der Liste 2 zu spezifizieren.

RAIEE | List ||WESWE|List 3| List 4
3 5

|
2 5 1
El y |
y
5

Abfallende Reihenfolge

Den gleichen Vorgang wie fur die ansteigende Reihenfolge verwenden. Der
einzige Unterschied besteht darin, dass Sie die [F2) (SRT-D) Taste an Stelle der
(SRT-A) Taste driicken mussen.

eSortieren von mehreren Listen

Sie kdnnen mehrere Listen fir das Sortieren verkniipfen, sodass ihre Zellen in
Abhangigkeit von der Sortierung einer Grundliste neu arrangiert werden. Die
Grundliste ist entweder in ansteigender oder in abfallender Reihenfolge sortiert,
wogegen die Zellen der verknlpften Listen so arrangiert werden, dass der relative
Zusammenhang aller Reihen erhalten bleibt.

Ansteigende Reihenfolge

1. Wahrend die Listen am Bildschirm angezeigt werden, die (F1)(SRT-A) Taste
dricken.

|Lizt || [WFEEE|List J|List u
3 3
5 5
| 1

I
Jin oW —

“How Many Lists7H)

2. Der Prompt “How Many Lists? (H)” erscheint, um Sie zu fragen, wieviele Listen
sortiert werden sollen. Hier wollen wir eine Grundliste, die mit einer anderen
Liste verknupft ist, sortieren, sodass wir 2 eingeben mussen.

@& |B‘?

“select Base ListiE) |

3. Als Antwort auf den Prompt “Select Base List (B)”, die Nummer der Liste
eingeben, die Sie in ansteigender Reihenfolge sortieren méchten. Hier wollen
wir Liste 1 spezifizieren.

ER)CE) L? _
Select Second ListiL)

4. Als Antwort auf den Prompy “Select Second List (L)”, die Nummer der Liste
eingeben, die Sie mit der Grundliste verknipfen méchten. Hier wollen wir Liste
2 spezifizieren.

29 | List || ETEE|List |Lizt U]
3 g

1
2 | 1
3 5 5
u
5
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Abfallende Reihenfolge

Den gleichen Vorgang wie fur die Sortierung in ansteigender Reihenfolge
verwenden. Der einzige Unterschied besteht darin, dass die (F2) (SRT-D) Taste an
Stelle der (F1) (SRT-A) Taste gedrickt werden muss.

e Sie kdnnen bis zu sechs Listen auf einmal sortieren.

* Falls Sie eine Liste mehr als einmal flr eine einzige Sortieroperation
spezifizieren, kommt es zu einem Fehler. Es kommt auch zu einem Fehler,
wenn die flr das Sortieren spezifizierten Listen nicht die gleiche Anzahl an
Werten (Reihen) haben.



17-3 Manipulieren von Listendaten

Listendaten kénnen in arithmetischen und Funktionsrechnungen verwendet
werden. Zusatzlich machen verschiedene Listendaten-Manipulationsfunktionen
das Manipulieren von Listendaten schnell und einfach.

Sie kénnen die Listendaten-Manipulationsfunktionen in dem RUN-, STAT-, MAT-,
LIST-, TABLE-, EQUA- oder PRGM-Modus verwenden.

B Aufrufen des Listendaten-Manipulationsfunktions-Meniis

Alle der nachfolgenden Beispiele werden im RUN-Modus ausgefiihrt.

Die Taste und danach die (F1) (LIST) Taste driicken, um das Listendaten-
Manipulationsmen( anzuzeigen, das die folgenden Posten enthalt.

« {List)/{L—MY{Dim}/{Fill}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Sum}/{Prod}/
(Cuml}/{%}/{4)

Achten Sie darauf, dass alle geschlossenen Klammern am Ende der folgenden
Operationen weggelassen werden kdnnen.

eZahlen der Anzahl der Werte [OPTN]-[LIST]-[Dim]

[orTi) (F1) (LIST) (F3) (Dim) (F1) (List) <Listennummer 1-6> (Exg

¢ Die Anzahl der Zellen, die Daten in einer Liste enthalten, wird als “Dimension”
bezeichnet.

Beispiel Aufzurufen ist der RUN-Modus, worauf die Anzahl der Werte in
Liste 1 (36, 16, 58, 46, 56) zu zédhlen ist.

(ad) e (F1) (LIST) F3)(Dim) Dim List 1
FE(LisH (0 6D s

oErstellen einer Liste oder Matrix durch Spezifizieren der Anzahl der
Daten
[OPTN]-[LIST]-[Dim]

Verwenden Sie den folgenden Vorgang, um die Anzahl der Datenposten in einer
Zuordnungsanweisung zu spezifizieren und eine Liste zu erstellen.

<Anzahl der Daten n>(=]) @) (F) (LIST) () (Dim) (F1) (List)
<Listennummer 1-6> [Exg)

n=1~255
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Beispiel Zu erstellen sind fiinf Datenposten (jeder enthélt 0) in der Liste

1.

Ad (8] (=) ry) (F1) (LIST) (F3)(Dim) List || List 3| List [ List U
[ED (List) ) 69 :

1
g o
3 o
| o
5 o

Verwenden Sie den folgenden Vorgang, um die Anzahl der Datenreihen und
-spalten und des Matrix-Namens in der Zuordnungsanweisung zu spezifzieren,
und eine Matrix zu erstellen.

(J<Anzahl der Reihen m> (3] <Anzahl der Spalten n>
) (LIST) (3 (Dim) &) [F2) (MAT) [F1) (Mat) @@ <Matrix-Name> B8

m, n =1~ 255, Matrix-Name A ~ Z

Beispiel Zu erstellen ist eine Matrix mit 2 Reihen x 3 Spalten (jede Zelle
enthélt 0) in Matrix A.

AR OE D) R _1__& _ 3
W ED(LIST) E) (Dim) &) - o
[ED (MAT) ED (Miat) [0 (&) 68

oErsetzen aller Zellenwerte durch den gleichen Wert
[OPTN]-[LIST]-[Fill]

(LIST) (Fill) <Wert> (3] (F1) (List) <Listenummer 1-6>
GT)

Beispiel Alle Werte in Liste 1 sind durch die Ziffer 3 zu ersetzen.

(A o) (F1) (LIST) (Fa) (Fill) Filli3.List 13 o
@ @ E)(Lish D O 68 one
Nachfolgend ist der neue Inhalt der Liste 1 Lizt f|List alList J[Lise y
dargestellt. é 3
El El
y El
5 El
eGenerieren einer Sequenz von Zahlen [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1) (LIST) (F8) (Seq) <Ausdruck> (3] <Variablenname> (2]
<Startwert> (3] <Endwert> (3] <Teilung>

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.
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Beispiel Die Zahlensequenz 12, 62, 112 ist in eine Liste einzugeben.

Dabei die folgenden Einstellungen verwenden.

Variable: x Endwert : 11
Startwert: 1 Teilung: 5
(ED(LIST)(F8) (Seq) (tam) Fnz
Eo@ODDDDONE0E | ) as]
3 121

Durch Spezifizieren eines Endwertes von 12, 13, 14 oder 15 wird das gleiche
Ergebnis wie oben gezeigt erzeugt, da alle diese Werte kleiner als der Wert sind,
der durch das néchste Inkrement (16) erzeugt wird.

e Auffinden des Minimalwertes in einer Liste [OPTN]-[LIST]-[Min]
1) (LIST) [Fe) () [FD (Min) F8) (>) Fe) (&) [F1) (List) <Listenummer 1-6>

Beispiel Aufzufinden ist der Minimalwert in Liste 1 (36, 16, 58, 46, 56).

(Ad) [orm) (F9) (LIST) (Fe) (&) (F1) (Min) |Hin{List, 1o e
8 (>) E8 (>) ED(List) (1
e Auffinden des Maximalwertes in einer Liste [OPTN]-[LIST]-[Max]

Den gleichen Vorgang wie fur das Auffinden des Minimalwertes (Min) verwenden,
wobei jedoch die (F2) (Max) Taste an Stelle der (F1) (Min) Taste zu driicken ist.

e Auffinden, welche von zwei Listen den kleinsten Wert enthélt
[OPTN]-[LIST]-[Min]

FD(LIST) F9) () F) (Min) F8) () F8) () ) (List) <Listenummer
1-6> (3] (F1) (List) <Listenummer 1-6>

* Die beiden Listen missen die gleiche Anzahl an Datenposten enthalten.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Aufzufinden ist, ob die Liste 1 (75, 16, 98, 46, 56) oder die Liste 2
(35, 89, 58, 72, 67) den kleinsten Wert enthlt.

ED(LIST) 8 (>) ED (Min) A
78 (>) 8 (>) FD (Lish) D F
FE(LisH @ T

5 5B
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e Auffinden, welche von zwei Listen den gréBten Wert enthélt
[OPTN]-[LIST]-[Max]

Den gleichen Vorgang wie flr das Auffinden des kleinsten Wertes verwenden,
wobei jedoch die (F2) (Max) Taste an Stelle der [F1) (Min) Taste zu driicken ist.

* Die beiden Listen miussen die gleiche Anzahl an Datenposten aufweisen.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.

eBerechnung des Durchschnitts der Listenwerte
[OPTN]-[LIST]-[Mean]

(F1)(LIST) (F§) (>) (F3) (Mean) [Fe) (=) (Fe) (>) (F1) (List) <Listenummer
1-6>

Beispiel Zu berechnen ist der Durchschnitt der Werte in Liste 1 (36, 16,
58, 46, 56).

60 BN ED(LISTE()E Mean)  [FeantList 19
E(>) 68 (>) ED (List) (1

42.4'

eBerechnung des Durchschnitts der Werte mit einer bestimmten
Haufigkeit [OPTN]-[LIST]-[Mean]

Dieser Vorgang verwendet zwei Listen: Eine Liste, die die Werte enthalt, und eine
andere Liste, die die Haufigkeit jedes Wertes enthélt. Die Haufigkeit der Daten in
Zelle 1 der ersten Liste wird durch den Wert in Zelle 1 der zweiten Liste angezeigt
usw.

* Die beiden Listen miussen die gleiche Anzahl an Datenposten aufweisen.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.

[orTi) (FA) (LIST) (Fe) () (F3) (Mean) (Fe) (=) (F8) (&) (F1) (List)<Listennummer 1-6
(Daten)> (3] (F1) (List)<Listennummer 1-6 (Haufigkeit)>

Beispiel Zu berechnen ist der Durchschnitt der Werte in Liste 1 (36, 16,
58, 46, 56), deren Haufigkeit in Liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)
aufgefiihrt ist.

(F)(LIST) E8) (>) [F3) (Mean) |HeanliLiS1;
@)@ () E(Lish @D &
FD(List) (2

1.Li=s
42.87

eBerechnung des Medianwertes der Werte in einer Liste
[OPTN]-[LIST]-[Med]

(F1)(LIST) (Fe) (>>) (Fa) (Med) (Fe) (=) (Fe) (&) (F1) (List)<Listennummer
1-6>
Beispiel Zu berechnen ist der Medianwert der Werte in Liste 1 (36, 16, 58,
46, 56).

(ad) e (1) (LIST) E8) (™) (F4) (Med) |Hediah(LiEL 17
e (>) [Fe) (>) [EA) (List) (1D

4E-|
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eBerechnung des Medianwertes der Werte mit einer bestimmten
Haufigkeit [OPTN]-[LIST]-[Med]

Dieser Vorgang verwendet zwei Listen: Eine Liste, die die Werte enthélt, und eine
andere Liste, die die Haufigkeit jedes Wertes enthélt. Die Haufigkeit der Daten in
Zelle 1 der ersten Liste wird durch den Wert in Zelle 1 der zweiten Liste
angegeben usw.

* Die beiden Listen mussen die gleiche Anzahl an Datenposten aufweisen.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.

(F1)(LIST) [Fe) (>) (Fa) (Med) (F8) (™) (F6) () (F1) (List) <Listennummer 1-6
(Daten)> (3] (F1)(List) <Listennummer 1-6 (Haufigkeit)>

Beispiel Zu berechnen ist der Medianwert der Werte in Liste 1 (36, 16,
58, 46, 56), deren Haufigkeit in der Liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)
aufgefihrt ist.

(ad) e ([E1 (LIST) E8) (™) (F4) (Med) MedianilList 1.Lisl 27
[E8) (>) [Fe) (>) [EA) (List) (D (2] 46
ED(List) @

eBerechnung der Summe der Werte in einer Liste
[OPTN]-[LIST]-[Sum]

FD(LIST) F9) (=) 78 () ) (Sum) [8) () (FD (List)<Listennummer 1-6>

GZ)
Beispiel Zu berechnen ist die Summe der Werte in Liste 1 (36, 16, 58, 46,
56).

(ad e A (LIST) E8) (™) (FE) (>) |5um List 1

F1)(Sum) Fe) () F) (List) (D 212

eBerechnung der Produkte der Werte in einer Liste
[OPTN]-[LIST]-[Prod]

(F1)(LIST) (Fe) (>) (Fe) (>) (F2) (Prod) (Fe) (>) (F1) (List)<Listenummer
1-6> g

Beispiel Zu berechnen ist das Produkt der Werte in Liste 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(ad) e D (LIST) E8) (™) (FE) (>) |Pmd List 1

(2 (Prod) [E8) () D) (List) (3] &9 =

eBerechnung der gesamten Haufigkeit jedes Wertes
[OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(FO(LIST) Fe) (=) (Fe) () (F3) (Cuml) (Fe) () (FD) (List) <Listenummer
1-6> [Exg)

* Das Ergebnis dieser Operation wird in dem ListAns-Speicher abgespeichert.
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Beispiel Zu berechnen ist die gesamte Haufigkeit jedes Wertes in Liste 1
(2,3,6,5,4).

ED(LIST) Ee (>) E8) (>)

(F3) (Cuml) [F8) (>) (ED) (List) (D Arz
2+3= L : 5
2+3+6= — 3 B
2+3+6+5= - U 16

- 5

2+3+6+5+4= ————» 20

eBerechnung des Prozentsatzes, der jedem Wert entspricht
[OPTN]-[LIST]-[%]

ED(LIST) F9) (>) 8 (&) F2) (%) [F8) (=) (FD) (List)<Listennummer
1-6> B

* Die obige Operation berechnet, welchem Prozentsatz der Listensumme jeder
Wert entspricht.

 Das Ergebnis wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Zu berechnen ist der Prozentsatz, dem jeder Wert in Liste 1 (2, 3,
6, 5, 4) entspricht.

ED(LIST)EY(>)ED(>)
(2 (%) [E8) (>) E) (List) (D)

2/(2+3+6+5+4) x 100 = —»
3/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»
6/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»
5/(2+3+6+5+4) x 100 = —»
4/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»

A\J

15
Ell
g5
20

m e W —

vy

eBerechnung der Differenzen zwischen benachbarten Daten in einer
Liste [OPTN]-[LIST]-[4]

(F1)(LIST) (Fe) (>) (Fe) (>) (FB) (4) [F8) (> )<Listennummer 1-6> Exg

* Das Ergebnis dieser Operation wird in dem ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Zu berechnen ist die Differenz zwischen den Werten in Liste 1
(1! 3! 8! 51 4)
ED(LIST)E8(>) Ars
E(>) B (4 @ B S
2 - g =3 -3
—5=—p 1 -1
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* Sie kénnen die Position der neuen Liste (List 1 bis List 6) mit einer Anweisung
wie folgt spezifizieren: 4 List 1 — List 2. Als Bestimmungsort der 4 List
Operation kénnen Sie keinen anderen Speicher oder den ListAns-Speicher
spezifizieren. Es kommt auch zu einem Fehler, wenn Sie 4 List als
Bestimmungsort des Ergebnisses einer anderen 4 List Operation spezifizieren.

* Die Anzahl der Zellen in der neuen Liste ist um eins weniger als die Anzahl der
Zellen in der ursprlinglichen Liste.

¢ Achten Sie darauf, dass es zu einem Fehler kommt, wenn Sie 4 List fir eine
Liste ausfihren, die keine Daten oder nur einen Datenposten aufweist.

e(bertragung von Listeninhalten in den Matrix-Antwortspeicher
[OPTN]-[LIST]-{L—M]

(F)(LIST) [F2) (L—M) [ET) (List) <Listennummer 1-6> (3] [E1) (List)
<Listennummer 1-6>

* Sie kdnnen Folgendes so oft wie erforderlich eingeben, um mehr als eine Liste
in der obigen Operation zu spezifizieren.

(] <Listennummer 1-6>

Beispiel Zu libertragen ist der Inhalt der Liste 1 (2, 3, 6, 5, 4) und der Liste
2 (11,12, 13, 14, 15) in den Matrix-Antwortspeicher.

ED(LIST)F2 (L—>M) Frnz_1 F
FD)(List) (D ) ED(List) (2] 3

I
12
13
L
15

s W —
= wmmuw
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17-4 Arithmetische Rechnungen unter
Verwendung von Listen

Sie kénnen arithmetische Rechnungen unter Verwendung von entweder zwei
Listen oder einer Liste und einem numerischen Wert ausfiihren.

ListAns-Speicher

Liste Liste Rechenergebnisse werden
. . Liste im ListAns-Speicher
Numerischer Wert Numerischer Wert EI ) P
abgespeichert.

B Fehlermeldungen

* Eine Rechnung mit zwei Listen flihrt Operationen zwischen den
entsprechenden Zellen aus. Daher kann es zu einem Fehler kommen, wenn
die beiden Listen nicht die gleiche Anzahl an Werten aufweisen (d.h. wenn sie
unterschiedliche “Dimensionen” haben).

e Zu einem Fehler kommt es, wenn eine Operation mit zwei Zellen einen
mathematischen Fehler generiert.

B Eingeben einer Liste in eine Rechnung

Es gibt zwei Methoden flr die Eingabe einer Liste in eine Rechnung.

eEingeben einer bestimmten Liste durch den Namen
Beispiel Einzugeben ist die Liste 6.
1. Die [o°§) Taste driicken, um das erste Operations-Meni anzuzeigen.

¢ Dies ist das Funktionstasten-Men(, das im RUN-Modus erscheint, wenn Sie
die Taste drlicken.

T

)
2. Die (F1) (LIST) Taste driicken, um das Listendaten-Manipulationsmenti
anzuzeigen.
LiztJLsmlDim]Fill |59 [

ED

3. Die (F1) (List) Taste driicken, um den “List’-Befehl anzuzeigen und die Nummer
der zu spezifizierenden Liste eingeben.

eDirekte Eingabe einer Liste von Werten

Sie kdnnen auch eine Liste von Werten direkt eingeben, indem Sie die Tasten (17,
(3] und (3] verwenden.
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Beispiel 1  Eingeben der Liste: 56, 82, 64

EFROEEOEREE |{_55,32,54}_ |
6@ 0

41 6
Beispiel 2 Die Liste 3 ( = |: 65 } ) ist mit der Liste |: 0 :|zu

22 4
multiplizieren.

) ED(LIST) ED (List) (3) (X () (] (6) (] (@) (3 (@) (v ) (g

246
Die sich ergebende Liste |: 0 }wird im ListAns-Speicher abgespeichert.
88

eZuordnung des Inhalts einer Liste zu einer anderen Liste

Die (=) Taste verwenden, um den Inhalt einer Liste einer anderen Liste zuzuordnen.

Beispiel 1  Der Inhalt der Liste 3 ist der Liste 1 zuzuordnen.

EQ(LIST)ED (List) (B) (=) E) (List) (D) e

An Stelle der [F1) (List) (3] Tasten im obigen Vorgang kdnnten Sie
auch ) ([J (@) (D ) (6 (8 (I @ @ e (] eingeben.

Beispiel 2 Die im ListAns-Speicher abgespeicherte Liste ist der Liste 1
zuzuordnen.

ED(LIST) ED (List) () E(List) (D

eoEingabe eines einzigen Listenzellenwertes in eine Rechnung

Sie kdnnen den Wert in einer bestimmten Zelle einer Liste extrahieren und diesen
in einer Rechnung verwenden. Die Zellennummer spezifizieren, indem diese in
eckige Klammern gesetzt wird, die unter Verwendung der (IJ und (3] Taste
eingegeben werden.

Beispiel Zu berechnen ist der Sinus des in Zelle 3 der Liste 2 gespeicherten
Wertes.
(sin) (o) (F1) (LIST) (FA) (List) (2] () (D (3] () (D B

eoEingabe eines Wertes in eine bestimmte Zelle

Sie kénnen einen Wert in eine bestimmte Zelle innerhalb einer Liste eingeben.
Wenn Sie dies ausfiihren, dann wird der friiher in dieser Zelle abgespeicherte
Wert durch den neu eingegebenen Wert ersetzt.

Beispiel Der Wert 25 ist in Zelle 2 der Liste 3 einzugeben.

2 8 &) ey ED(LIST) B (List) (3] (o) (O (2) () (3 (B
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S.111

S.216

B Aufrufen des Inhalts von Listen

Beispiel Der Inhalt der Liste 1 ist aufzurufen.

E(LIST)ED(List) (D

* Die obige Operation zeigt den Inhalt der von lhnen spezifizierten Liste an und
speichert ihn in dem ListAns-Speicher, sodass Sie den Inhalt des ListAns-
Speichers in einer Rechnung verwenden kénnen.

eVerwendung des im ListAns-Speicher enthaltenen Listeninhalts in
einer Rechnung

Beispiel Der im ListAns-Speicher enthaltene Listeninhalt ist mit 36 zu

multiplizieren.

ED(LIST) ED (List) arm) (g (X) (3] (6]

¢ Die Tastenbetatigung (F1) (LIST) (F1) (List) ruft den Inhalt des
ListAns-Speichers auf.

* Durch diese Operation wird der gegenwartige Inhalt des ListAns-Speichers
durch das Ergebnis der obigen Rechnung ersetzt.

B Grafische Darstellung einer Funktion unter Verwendung
einer Liste

Wenn die Grafik-Funktion dieses Rechners verwendet wird, kénnen Sie eine
Funktion wie Y1 = List1 X eingeben. Wenn die Liste 1 gleich {1, 2, 3} ist, erzeugt
diese Funktion drei Grafiken; Y = X, Y = 2X, Y = 3X. Fur die Verwendung von
Listen mit Grafik-Funktionen gibt es bestimmte Begrenzungen.

B Eingabe von wissenschaftlichen Rechnungen in eine Liste

Sie kdnnen die Funktion fir das Generieren einer numerischen Tabelle in dem
Tabellen & Grafik-Modus verwenden, um Werte in eine Liste einzugeben, die das
Ergebnis von bestimmten wissenschaftlichen Funktionsrechnungen sind. Um dies
auszufiihren, zuerst eine Tabelle generieren. Danach die Listen-Kopierfunktion
verwenden, um die Werte aus der Tabelle in die Liste zu kopieren.

B Ausfiihrung von wissenschaftlichen
Funktionsrechnungen unter Verwendung einer Liste

Listen kdnnen wie numerische Werte in wissenschaftlichen Funktionsrechnungen
verwendet werden. Wenn eine Rechnung als Ergebnis eine Liste erzeugt, wird die
Liste in dem ListAns-Speicher abgespeichert.

41
Beispiel 1 Die Liste 3 |: 65 } ist zu verwenden, um die Rechnung sin
22

(List 3) auszufiihren.

Das BogenmaB als Winkelargument verwenden.

B @ D (LIST) FD) (List) (&)
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—0.158

Die sich ergebende Liste | 0.8268 | wird im ListAns-Speicher
—8E-3

abgespeichert.

An Stelle der (F1) (List) (3] Tasten im obigen Vorgang, kénnen Sie auch
@A (0@ @ & EE @ @ 6@ (O] eingeben.

1 4
Beispiel 2 Zu verwenden sind Liste 1 |: 2:| und Liste 2 |:5 :|
3 6

um Liste 1t 2 guszufiihren.
List1 (A List2 g
Dadurch wird eine Liste mit den Ergebnissen 14, 25, 3% erzeugt.

1
Die sich ergebende Liste |: 32 :|wird im ListAns-Speicher abgespeichert.
729
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Sie kénnen bis zu sechs Listen (List 1 bis List 6) in jeder Datei (File 1 bis File 6)
abspeichern. Eine einfache Operation lasst Sie zwischen den Listendateien
umschalten.

eUmschalten zwischen Listendateien

In dem Hauptmen( das LIST-Icon wéhlen und den LIST-Modus aufrufen.
Die Tasten dricken, um die Einstellanzeige des LIST-Modus
anzuzeigen.

nale Ea
LisFrlax tHorml

Filel [Fileg [Filed [Fived [Files [Files

Die Funktionstaste driicken, um die gewinschte Datei zu wahlen.

Beispiel Zu wihlen ist Datei 3 (File 3).

[E3)(Filed) List File _fFilel ]

EXIT

Alle darauffolgenden Listenoperationen werden an den in der gewahlten Datei
enthaltenen Listen ausgefuhrt (List File3 im obigen Beispiel).



Kapitel

Statistische Grafiken

und Rechnungen

Dieses Kapitel beschreibt wie statistische Daten in Listen
einzugeben, wie der Durchschnitt, das Maximum und andere
statistische Werte zu berechnen, wie verschiedene statistische

Tests auszufiihren sind, wie der Vertrauensbereich zu bestimmen
ist und wie eine Verteilung von statistischen Daten erzeugt werden
kann. Es teilt Ihnen auch mit wie Regressionsrechnungen
auszufuhren sind.

18-1 Vor dem Ausfiihren von statistischen Rechnungen

18-2 Statistische Rechnungsbeispiele mit paarweisen Variablen

18-3 Berechnung und grafische Darstellung von statistischen
Daten mit einer Variablen

18-4 Berechnung und grafische Darstellung von statistischen
Daten mit paarweisen Variablen

18-5 Ausfuhrung von statistischen Rechnungen

18-6 Tests

18-7 Vertrauensbereich

18-8 Verteilung

Wichtig!

* Dieses Kapitel enthalt eine Anzahl von Abbildungen der Grafikanzeige. In jedem
Fall wurden neue Datenwerte eingegeben, um die besonderen Eigenschaften
der zu zeichnenden Grafik hervorzuheben. Achten Sie darauf, dass die Einheit
die Datenwerte, die Sie unter Verwendung der Listen-Funktion eingegeben
haben, verwendet, wenn Sie eine &hnliche Grafik zu zeichnen versuchen. Daher
werden die Grafiken, die auf der Anzeige erscheinen, wenn Sie eine Operation
fur eine grafische Darstellung ausfiihren, wahrscheinlich etwas von den in dieser
Anleitung dargestellten Grafiken abweichen.




18-1

Vor dem Ausfuhren von statistischen
Rechnungen

250

S.251
S.270
S.277
S.294
S.304
S.234
S.233
S.234

S.229

In dem Hauptmenl das STAT-Icon wahlen, um den STAT-Modus aufzurufen, und
die statistischen Datenlisten anzeigen.

Die statistische Datenliste verwenden, um Daten einzugeben und statistische
Rechnungen auszuflhren.

) Lizt I|List 2|List 3Lizt U
Die @, @, @ und ® Taste
verwenden, um die Hervorhebung :
in der Liste zu verschieben. u
g
GEPHJCALCJTESTITHTE 0TS T,

* {GRPH} ... {Grafik-Men(}

* {CALC]} ... {Statistisches Rechnungs-Meni}

* {TEST} ... {Test-Menu}

* {INTR} ... {Vertrauensbereich-Menu}

* {DIST} ... {Verteilungs-Menu}

* {SRT-A}/{SRT-D} ... {Ansteigende}/{Abfallende} Sortierung

* {DEL}/{DEL-A} ... Loschen {der hervorgehobenen Daten}/{aller Daten}
* {INS} ... {Einfigen einer neuen Zelle an der hervorgehobenen Zelle}

* Die flr das Editieren von Daten zu verwendenden Vorgange sind identisch mit
den Vorgéangen, die Sie mit der Listenfunktion verwenden. Fir Einzelheiten
siehe “17. Listen-Funktion”.




18-2 Statistische Rechnungsbeispiele mit
paarweisen Variablen

Sobald Sie Daten eingegeben haben, konnen Sie diese verwenden, um eine
Grafik zu erzeugen und die Tendenzen zu kontrollieren. Sie kdnnen auch eine
Vielzahl verschiedener Regressionsrechnungen verwenden, um die Daten zu
analysieren.

Beispiel Einzugeben sind die beiden folgenden Datengruppen, worauf
statistische Rechnungen auszufiihren sind.

{05 1,2 2,4 40 5,2}
{~21 03 15 2,0 2,4}

Bl Eingeben von Daten in Listen
Die beiden Gruppen der Daten in Liste 1 und Liste 2 eingeben.

OOEMODOEEY [List 1| List 8[List 3| List U
DOOEEIEELDDE A I
® u u 2

5 5.2 a.u
PODBEEMEREE 8 _—
OOEEEEEE @ GRPHCALCJTEST JTHTR JOTS T I

Sobald die Daten eingegeben wurden, kénnen Sie diese fir grafische
Darstellungen und statistische Rechnungen verwenden.

* Die eingegebenen Werte kdnnen bis zu 10 Stellen lang sein.

* Sie kénnen die @, @, @ und ® Taste verwenden, um jede beliebige Zelle
in den Listen fir die Eingabe von Daten hervorzugeben.

B Plottung eines Streuungsdiagramms
Die obige Dateneingabe verwenden, um ein Steuungsdiagramm zu plotten.

(F1(GRPH) [ (GPH1) ) ;

[ [Fea e fea e [

* Um an die statistische Datenliste zurlickzukehren, die Taste oder die
Tasten dricken.

Grafiken automatisch eingestellt. Falls Sie die Betrachtungsfensterparameter
manuell einstellen méchten, missen Sie den Posten Stat Wind auf “Manual”
andern.

Achten Sie darauf, dass die Betrachtungsfensterparameter fir die folgenden
Grafiktypen automatisch eingestellt werden, unabhéangig davon, ob der
Posten Stat Wind auf “Maunual” gestellt ist oder nicht.

1-Proben Z-Test, 2-Proben Z-Test, 1-Proportion Z-Test, 2-Proportion Z-Test,
1-Proben t-Test, 2-Proben #-Test, y2-Test, 2-Proben F-Test (nur x-Achse
wird nicht beachtet). 251

§ * Die Betrachtungsfensterparameter werden normalerweise flr statistische
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B

S.252
S.254

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, den
folgenden Vorgang ausfiihren.

(2 (Man)
[ExT) (Kehrt an vorhergehendes Meni zuriick.)

¢ Es ist oft schwierig, den Zusammenhang zwischen zwei Datensatzen (wie
z.B. KérpergréBe und SchuhgréBe) durch einfaches Betrachten der Zahlen
zu erfassen. Ein solcher Zusammenhang wird aber klar, wenn wir die Daten
in einer Grafik plotten, indem wir einen Satz von Daten als die x-Daten und
den anderen Satz als die y-Daten verwenden.

Die Vorgabe-Einstellung verwendet automatisch die List 1 Daten als x-Achsen-
Werte (horizontal) und die List 2 Daten als y-Achsen-Werte (vertikal). Jeder Satz
von x/y-Daten entspricht einem Punkt auf dem Streuungsdiagramm.

B Andern der Grafik-Parameter

Verwenden Sie die folgenden Vorgange, um den Grafik-Zeichnungs/Nicht-
Zeichnungs-Status, den Grafik-Typ und andere allgemeine Einstellungen fir jede
der Grafiken im Grafik-Menl (GPH1, GPH2, GPH3) zu spezifizieren.

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die (F1)
(GRPH) Taste driicken, um das Grafik-Men( anzuzeigen, das die folgenden
Posten enthélt.

* {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... Zeichnen nur einer {1}/{2}/{3} Grafik

* Die anfangliche Vorgabe fir die Grafiktyp-Einstellung fir alle Grafiken (Grafik 1
bis Grafik 3) ist das Streuungsdiagramm, die Sie aber auf eine Anzahl von anderen
Grafiktypen andern kénnen.

e {SEL} ... {Wahl der simultanen Grafik (GPH1, GPH2, GPH3)}
* {SET} ... {Grafik-Einstellungen (Grafiktyp, Listenzuordnung)}

und andere allgemeine Einstellungen fir jede der Grafiken im Grafik-Menli

| * Sie kdnnen den Grafik-Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status, den Grafik-Typ
(GPH1, GPH2, GPH3) spezifizieren.

« Sie kénnen eine beliebige Funktionstaste ((F1), (F2, (F3)) driicken, um eine
Grafik zu zeichnen, unabhangig von der gegenwartigen Position der
Hervorhebung in der statistischen Datenliste.

1. Grafik-Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status  [GRPH]-[SEL]

Der nachfolgende Vorgang kann verwendet werden, um den Zeichnungs- (On)/
Nicht-Zeichnungs- (Off) Status fir jede der Grafiken im Grafik-Men( zu
spezifizieren.

eSpezifizieren des Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status

1. Durch Driicken der (SEL) Taste wird die Grafik-On/Off-Anzeige angezeigt.

=LallararFh = Lrawlin

atiGrar tDrawl
StatGrarhd  iDrawdff



Statistische Rechnungsbeispiele mit paarweisen Variablen

* Achten Sie darauf, dass die Einstellung StatGraph1 fir Grafik 1 (GPH1 des
Grafik-MenUs), StatGraph2 fur Grafik 2 und StatGraph3 flr Grafik 3 dient.

2. Die Cursor-Tasten verwenden, um die Hervorhebung an die Grafik zu bringen,
deren Status Sie andern méchten, und die zutreffende Funktionstaste
drlicken, um den Status zu andern.

¢ {On}/{Off} ... Einstellen von {On (Zeichnen)/(Off (Nicht-Zeichnen)}
* {DRAW} ... {Zeichnen aller On-Grafiken}

3. Um an das Grafik-MenU zuriickzukehren, die Taste drlicken.

e®Zeichnen einer Grafik

Beispiel Zu zeichnen ist ein Streudiagramm nur der Grafik 3.
(1 (GRPH) [F3) (SEL) F2)(Off) ] . a
@ @ F)(On) . 5
[Fe)(DRAW) =

[ [Fea e fea e [

2. Allgemeine Grafik-Einstellungen [GRPH]-[SET]

Dieser Abschnitt beschreibt, wie die allgemeine Grafik-Einstellanzeige zu verwenden
ist, um die folgenden Einstellungen fir jede Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auszufihren.

* Grafik-Typ (Graph Type)
Die anféngliche Vorgabe-Einstellung des Grafik-Typs fir alle Grafiken ist die

Streugrafik. Sie kdnnen einen einer Vielzahl von statistischen Grafiken-Typen fiir
jede Grafik wahlen.

e Liste (List)
Die anféngliche Vorgabe der statistischen Daten ist Liste 1 fir Daten mit einer
Variablen und Liste 1 und Liste 2 fiir Daten mit paarweisen Variablen. Sie kdnnen

spezifizieren, welche statistische Datenliste Sie fir die x-Daten und die y-Daten
verwenden mdchten.

* Haufigkeit (Frequency)

Normalerweise wird jeder Datenposten oder jedes Datenpaar in der statistischen
Datenliste als ein Punkt auf einer Grafik dargestellt. Wenn Sie jedoch mit einer
groBen Anzahl von Datenposten arbeiten, kann dies auf Grund der groBen Zahl
von geplotteten Punkten auf der Grafik zu Problemen fiihren. Wenn dies eintritt,
kdnnen Sie eine Haufigkeitsliste spezifizieren, die die Haufigkeit (Frequency) des
Auftretens der Datenposten in den entsprechenden Zellen der Liste angibt, die Sie
fur die x-Daten und y-Daten verwenden. Sobald Sie dies ausfiihren, wird nur ein
Punkt fir mehrfache Datenposten geplottet, sodass die Grafik einfacher
abgelesen werden kann.

¢ Markierungs-Typ (Mark Type)

Diese Einstellung lasst Sie die Form der geplotteten Punkte auf der Grafik

spezifizieren.
253
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eAnzeigen der allgemeinen Grafik-Einstellanzeige [GRPH]-[SET]

Die (SET) Taste driicken, um die Anzeige fir die allgemeinen Grafik-
Einstellungen anzuzeigen.

Freauency il
Mark Trre io

| [EFRL PR [GFRS

* Die hier gezeigten Einstellungen dienen nur als Beispiel. Die Einstellungen auf
Ihrer allgemeinen Grafik-Einstellanzeige kénnen davon abweichen.

eSpezifikation fir statistische Grafik (StatGraph)
* {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... Grafik {1}/{2}/{3}

eSpezifikation des Grafik-Typs (Graph Type)
* {Scat}/{xy}/{NPP} ... {Streuungsdiagramm}/{xy-Linien-Grafik}/{Normale
Wabhrscheinlichkeitskurve}
* {Hist}/{Box}/{Box}/{N-Dis}/{Brkn} ... {Histogramm}/{Med-Box-Grafik}/{Mean-
Box-Grafik}/{Normalverteilungskurve}/{Gebrochene Linien-Grafik}

o {X}{Med}/{X"2}/{X"3}/{X"4} ... {Lineare Regressions-Grafik}/{Med-Med-
Grafik}/{Quadratische Regressions-Grafik}/{Kubische Regressions-Grafik}/
{Quartische Regressions-Grafik}

* {Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {Logarithmische Regressions-Grafik}/
{Exponenzielle Regressions-Grafik}/{Potenzielle Regressions-Grafik}/
{Sinus-Regressions-Grafik}/ {Logistische Regressions-Grafik}

ox-Achsen Datenliste (XList)

« {List1}/{List2}/{List3}/{Lista}/{List5}/{List6} ... {Liste 1}/{Liste 2}/{Liste 3}/{Liste
4}/{Liste 5}/{Liste 6}

ey-Achsen Datenliste (YList)

« {List1}/{List2}/{List3}/{Lista}/{List5}/{List6} ... {Liste 1}/{Liste 2}/{Liste 3}/{Liste
4}/{Liste 5}/{Liste 6}

eAnzahl der Datenposten (Frequency)

e {1} ... {Plotten von 1-bis-1}
* {List1}/{List2}/{List3}/{List4}/{List5}/{List6} ... Haufigkeit der Daten in {Liste 1}/
{Liste 2}/{Liste 3}/{Liste 4}/{Liste 5}/{Liste 6}

oPlotmarkierungstyp (Mark Type)
o {CI/{x}/{e} ... Plotten der Punkte: {{TI/{x}/{*}



CFX

2]

S.254
(Graph Type)
(xy)

AR

S.254
(Graph Type)
(NPP)

Statistische Rechnungsbeispiele mit paarweisen Variablen m

oGrafik-Farbe (Graph Color)
* {Blue}/{Orng}/{Grn} ... {Blau}/{Orange}/{Griin}

eSpezifikation der Anzeige (Outliers)

* {On}/{Off} ... {Anzeige}/{Nicht-Anzeige} Med-Box-Outliers

B Zeichnen einer xy-Linien-Grafik

Paarweise Datenposten kénnen verwendet werden, um ein Streudiagramm zu
plotten. Ein Streudiagramm, in dem die Punkte verbunden sind, ist eine xy-Linien-

Grafik.

[ [Fea e fra e [ 5

Die Taste oder die Tasten driicken, um an die statistische Datenliste
zurlickzukehren.

B Zeichnen einer normalen Wahrscheinlichkeits-Plottgrafik

Das Plotten der normalen Wahrscheinlichkeit vergleicht die angesammelte
Proportion der Variablen mit der angesammelten Proportion der Normalverteilung
und plottet das Ergebnis. Die erwarteten Werte der Normalverteilung werden als
vertikale Achse verwendet, wogegen die beobachteten Werte der gepriften
Variablen als horizontale Achse verwendet werden.

B

.

1UAFE

Die Taste oder die Tasten driicken, um an die statistische Datenliste
zurlickzukehren.

B Wahl des Regressions-Typs

Nachdem Sie statistische Daten mit paarweisen Variablen grafisch dargestellt
haben, kdnnen Sie das Funktionsmenu an der Unterseite des Displays
verwenden, um aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Typen von Regressionen
zu wéhlen.

o {X}{Med}/{X 2}/{X3}/{X 4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... Berechnung und
Grafik fur {Lineare Regression}/{Med-Med}/{Quadratische Regression}/
{Kubische Regression}/{Quartische Regression}/{Logarithmische Regres-
sion}/{Exponenzielle Regression}/{Potenzielle Regression}/{Sinus-
Regression}/{Logistische Regression}

* {2VAR} ... {Statistische Ergebnisse mit paarweisen Variablen}

255
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B Anzeige von statistischen Rechenergebnissen

Wann immer Sie eine Regressionsrechnung ausfihren, erscheinen die
Rechenergebnisse der Regressionsformel-Parameter (wie a und b in der linearen
Regressionsformel y = ax + b) auf dem Display. Sie kénnen diese verwenden, um
die Ergebnisse der statistischen Rechnungen zu erhalten.

Die Regressionsparameter werden berechnet, sobald Sie eine Funktionstaste
driicken, um einen Regressions-Typ zu wéhlen, wéhrend eine Grafik auf dem
Display angezeigt wird.

Beispiel Anzuzeigen sind die Rechenergebnisse der logarithmischen
Regressionsparameter, wahrend ein Streudiagramm auf dem
Display angezeigt wird.

FE8(>) [F)(Log) LosRes
a =-A.4546343

[COFT [DRAL

B Grafische Darstellung der statistischen Rechenergebnisse

Sie kénnen das Parameter-Rechenergebnis-Meni verwenden, um die angezeigte
Regressionsformel grafisch darzustellen.

* {COPY} ... {Speichert die angezeigte Regressionsformel als eine Grafikfunktion}
* {DRAW;} ... {Stellt die angezeigte Regressionsformel grafisch dar}

Beispiel Eine logarithmische Regression ist grafisch darzustellen.

Wahrend die Rechenergebnisse der logarithmischen Regressionsparameter auf
dem Display angezeigt werden, die (DRAW) Taste drlcken.

i

.fT/IWIWIWIWIT

Fir Einzelheiten Uber die Bedeutung der Funktionsmentiposten an der Unterseite
des Displays siehe “Wahl des Regressions-Typs”.
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A

S.251
S.252

S.254
(Graph Type)
(Hist)

A

S.254
(Graph Type)
(Box)

Daten mit einer Variablen sind Daten, die nur eine Variable aufweisen. Falls Sie
z.B. die durchschnittliche GréBe der Mitglieder einer Klasse berechnen, wird nur
eine Variable (GroBe) verwendet.

Statistische Rechnungen mit einer Variablen schlieBen Verteilungen und Summen
ein. Die folgenden Typen von Grafiken stehen fir Statistiken mit einer Variablen
zur Verfugung.

B Zeichnen eines Histogramms (Balken-Grafik)

Aus der Liste der statistischen Daten die (F1) (GRPH) Taste driicken, um das
Grafik-Menl anzuzeigen, danach die (Fg)(SET) Taste driicken und schlieBlich den
Grafik-Typ der Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPH3) auf
Histogramm (Balken-Grafik) &ndern.

Die Daten sollten bereits in die Liste der statistischen Daten eingegeben sein
(siehe “Eingeben von Daten in Listen”). Die Grafik zeichnen, indem die unter
“Andern der Grafik-Parameter” beschriebenen Vorgange verwendet werden.

Set Interwval

ORALE 1A

Die Anzeige erscheint wie oben gezeigt, bevor die Grafik gezeichnet wird. An
diesem Punkt kénnen Sie die Start- und Teilungswerte &ndern.

B Med-Box-Grafik (Med-Box)

Dieser Typ von Grafik lasst Sie sehen, wie eine groBe Anzahl von Datenposten
innerhalb bestimmter Bereiche gruppiert ist. Eine Box schlief3t alle Daten in einem
Bereich vom ersten Quartil (Q1) bis zum dritten Quartil (Q3) ein, wobei eine Linie
am Mittelwert (Med) gezeichnet ist. Linien gehen von beiden Enden der Box aus
und reichen bis zu dem Minimum und Maximum der Daten.

Aus der Liste der statistischen Daten die (F1)(GRPH) Taste driicken, um das
Grafik-Menu anzuzeigen, danach die (SET) Taste dricken und schlieBlich den
Grafik-Typ der Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPH3), auf
Med-Box-Grafik andern.

mnx—fp—1 T

1UAE

Q1 Med Q3 maxX
257
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Um die Daten zu plotten, die auBerhalb der Box liegen, zuerst “MedBox” als
Grafik-Typ spezifizieren. Danach den Outliers-Posten einschalten (“On”), auf der
gleichen Anzeige, die Sie zum Spezifizieren des Grafik-Typs verwenden, und die
Grafik zeichnen.

[ T

1UAE

B Mean-Box-Grafik
m Dieser Typ von Grafik zeigt die Verteilung rund um den Mittelwert, wenn eine

S.254 groBBe Anzahl von Datenposten vorhanden ist. Eine Linie wird an dem Punkt, an
(Graph Type) dem der Mittelwert positioniert ist, gezeichnet, und danach wird eine Box
(Box) gezeichnet, sodass sie unter dem Mittelwert bis hinauf zur Population-

Standardabweichung (¥ — xo») und Gber dem Mittelwert bis hinauf zur Population-
Standardabweichung (X + xon) reicht. Linien gehen von beiden Enden der Box
aus und reichen bis zu dem Minimum (minX) und Maximum (maxX) der Daten.
Aus der Liste der statistischen Daten die (F1) (GRPH) Taste driicken, um das
Grafik-Menl anzuzeigen, die (SET) Taste driicken und danach den Grafik-Typ
der Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPH3), auf Mean-Box-
Grafik &ndern.

minX —H-+
[TUAR
X —XOn X  X+x0n maxX
B Normalverteilungskurve
S.254 Die Normalverteilungskurve wird grafisch dargestellt, indem die folgende
(Graph Type) Normalverteilungsfunktion verwendet wird.
(N-Dis) __em?
e 2xc.?

1
= /(2 ) xon

Die Verteilung der Eigenschaften von Posten, die nach einem festen Standard
hergestellt werden (wie z.B. Komponentenlange) fallt innerhalb die
Normalverteilung. Je mehr Datenposten vorhanden sind, um so néher ist die
Verteilung zur Normalverteilung.

Aus der Liste der statistischen Daten die (F1) (GRPH) Taste driicken, um das
Grafik-MenU anzuzeigen, die (Fg)(SET) Taste driicken und danach den Grafik-Typ
der Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPHB3), auf die
Normalverteilung andern.

1URE
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A

S.254
(Graph Type)
(Brkn)

B Gebrochene Linien-Grafik

Eine gebrochene Linien-Grafik wird erhalten, indem die Daten in einer Liste Uber
der Haufigkeit jedes Datenpostens in einer anderen Liste aufgetragen und danach
diese Punkte durch gerade Linien verbunden werden.

Das Grafik-Menu aus der Liste der statistischen Daten aus aufrufen, die (SET)
Taste driicken, um die Einstellungen auf das Zeichnen einer gebrochene Linien-
Grafik zu andern, und danach eine Grafik zeichnen, um eine gebrochene Linien-
Grafik zu kreieren.

Sel Interwal
FiLchi H. =
(Fe) (DRAW)

TRAL TR

Die Anzeige erscheint wie oben gezeigt, bevor die Grafik gezeichnet wird. An
diesem Punkt kénnen Sie die Start- und Teilungswerte &ndern.

B Anzeige von statistischen Ergebnissen mit einer Variablen

Statistiken mit einer Variablen kénnen als Grafiken und Parameterwerte
ausgedriickt werden. Wenn diese Grafiken angezeigt werden, erscheint das Menli
an der Unterseite des Displays wie folgt.

* {1VAR} ... {Recheneregbnis-Menl fur eine Variable}

Durch Driicken der (F1)(1VAR) Taste wird die folgende Anzeige angezeigt.

1-Uariable
x =5, Bg43aTI5
&x_ =1235
Zx? =T33
win =2, 14900304
wim-l =2, 15439516
h =245
TRA

* Die (® Taste verwenden, um die Liste durchzuscrollen, sodass Sie auch die
Posten unter der gegenwartigen Anzeige sehen kénnen.

Nachfolgend ist die Bedeutung der einzelnen Parameter beschrieben.
X e Mittelwert der Daten
................... Summe der Daten
.................. Summe der Quadrate
... Population-Standardabweichung

A e Sample-Standardabweichung
T e Anzahl der Datenposten
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minX ..o Minimum

Q1 e Erstes Quartil

Med ... Medianwert

Q3 . Drittes Quartil

X=XOn errernnnnn Mittelwert der Daten — Population-Standardabweichung
X+XGn ... Mittelwert der Daten + Population-Standardabweichung

maxX .............. Maximum

* Die (DRAW) Taste driicken, um an die urspriingliche statistische Grafik mit
einer Variablen zuriickzukehren.

260



18-4 Berechnung und grafische Darstellung von
statistischen Daten mit paarweisen Variablen

S.254

(Graph Type)
(Scatter)
(GPH1)

X)

S.254

Unter “Plotten eines Streuungsdiagramms” haben wird ein Streuungsdiagramm
angezeigt und danach eine logarithmische Regressionsrechnung ausgefihrt.
Wollen wir den gleichen Vorgang verwenden, um die verschiedenen
Regressionsfunktionen zu betrachten.

B Lineare Regressions-Grafik

Die lineare Regression plottet eine gerade Linie, die mdglichst nahe an vielen
Datenpunkten liegt, und ergibt Werte fir die Steigung und den y-Schnittpunkt (y-
Koordinate, wenn x = 0 ist) der Linie.

Die grafische Reprasentation dieses Zusammenhangs ist eine lineare Regres-
sions-Grafik.

(F1(GRPH) F§ (SET) ® LinearREea
a =H, 8263340
£ eea Sl
ED(GRPH)ED (GPH1) _ ra=bltadirees
FE(X) »=axth
|IIIZIP"|' DEALI

(F8) (DRAW) ) /

5 [ed e g Foa [

a.... Regressionskoeffizient (Steigung)

b ... Regressions-Konstantenterm (y-Schnittpunkt)
e Korrelationskoeffizient

... Bestimmungskoeffizient

B Med-Med-Grafik

Wenn eine Anzahl von extremen Werten erwartet wird, kann eine Med-Med-Grafik
an Stelle der Methode des kleinsten Quadrates verwendet werden. Dies ist auch
ein Typ einer linearen Regression, wobei jedoch der Effekt von extremen Werten
minimiert wird. Diese Methode ist besonders ntzlich flr die Erstellung einer
hochzuverlassigen linearen Regression aus Daten, die unregelmafige
Fluktuationen enthalten, wie z.B. bei sainsonbedingten Untersuchungen.

(F2) (Med) Med-Med
a=H.355TE1E3
b=-8,4245704

»=ax+h

[COFT [DRALE

261



m Berechnung und grafische Darstellung von statistischen Daten mit paarweisen Variablen

262

S.254

(DRAW)

I G e e N

a...... Steigung der Med-Med-Grafik
b.... y-Schnittpunkt der Med-Med-Grafik

B Quadratische/Kubische/Quartische Regressions-Grafik

Eine quadratische/kubische/quartische Regressions-Grafik stellt eine Verbindung
der Datenpunkte eines Streudiagramms dar. Sie ist tatsachlich eine Streuung von
so vielen Punkten, die nahe genug beieinander liegen, um verbunden zu werden.
Die folgende Formel stellt eine quadratische/kubische/quartische Regression dar.

Beispiel: Quadratische Regression ByadRes
boi7gdeldls
XN2 =Z1ls
EJ(x"2) c=3. 73098655
w=axe+bhr+c

(DRAW) K

[ |Fed e [ B [ 5

Quadratische Regression

Q... Zweiter Regressionskoeffizient
b... Erster Regressionskoeffizient
Coeenn Regressions-Konstantenterm (y-Schnittpunkt)

Kubische Regression

a...... Dritter Regressionskoeffizient
b... Zweiter Regressionskoeffizient
Cuuen. Erster Regressionskoeffizient

d.... Regressions-Konstantenterm (y-Schnittpunkt)

Quartische Regression

Q... Vierter Regressionskoeffizient

b.... Dritter Regressionskoeffizient

Coeeen Zweiter Regressionskoeffizient

d.... Erster Regressionskoeffizient

e.... Regressions-Konstantenterm (y-Schnittpunkt)
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S.254

B Logarithmische Regressions-Grafik

Die logarithmische Regression driickt y als eine logarithmische Funktion von x
aus. Die Standardformel fir die logarithmische Regression lautet y = a + b x Inx,
sodass wir bei einer Annahme von X = Inx die Formel y = a + bX fir die lineare
Regression erhalten.

8 (>)(F)(Log) LosFes
a =-@.4345843
b =1.87472856
r_=E.982162T1
r2=H, 545436
w=g+th- 1hx
[COFT [ORAL
(DRAW) /—r
R T e R N R N
Q... Regressions-Konstantenterm
b.... Regressionskoeffizient
7o Korrelationskoeffizient

.. Bestimmungskoeffizient

B Exponenzielle Regressions-Grafik

Die exponenzielle Regression drickt y als einen Teil der exponenziellen Funktion
von x aus. Die Standardformel firr die exponenzielle Regression lautet y = a X e,
sodass wir Iny = Ina + bx erhalten, wenn wir den Logarithmus von beiden Seiten
nehmen. Falls wir danach sagen Y = Iny und A = Ina, dann entspricht die Formel
der Formel Y = A + bx fur die lineare Regression.

Ee) (>) 2 (Exp) ExFRes
—4 SEHIZDZED
b =-8, 35223589
r_=-B.992686F
rE=H, 93542621
w»=g=e"bx
[COFT [ORALE
(Fg) (DRAW)
R T e R N R N
a...... Regressionskoeffizient
b... Regressions-Konstantenterm
T Korrelationskoeffizient

... Bestimmungskoeffizient
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B Potenzielle Regressions-Grafik

Die potenzielle Regression drlckt y als einen Teil der Potenz von x aus. Die
Standardformel fur die potenzielle Regression lautet y = a x x*, sodass wir Iny =
Ina + b x Inx erhalten, wenn wir den Logarithmus von beiden Seiten nehmen. Falls
wir danach sagen X = Inx, Y = Iny und A = Ina, dann entspricht die Formel der
Formel Y = A + bX flr die lineare Regression.

8 (>) [E3) (Pwr) FowerR
a =
b =
r“- =
fE=
W= x™
(Fg) (DRAW)
R T e R N R N
Q... Regressionskoeffizient
b.... Regressionspotenz
T oeen Korrelationskoeffizient

... Bestimmungskoeffizient

B Sinus-Regressions-Grafik
Die Sinus-Regression wird am besten fiir ein Phdnomen angewandt, das
innerhalb eines bestimmten Bereichs wiederholt wird, wie z.B. die
Gezeitenbewegungen.

y=asin(bx+c)+d

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die
folgende Tastenbetétigung ausfihren.

8 (>) EB)(Sin) Sink

Chx+ci+d
[coFv [DRAL

S

w_[Med g g en e

(DRAW)

Durch das Zeichnen eine Sinus-Regressions-Grafik wird das eingestellte
Winkelargument automatisch auf Rad (Bogenmaf) geandert. Das Winkelargument
andert nicht, wenn Sie eine Sinus-Regression berechnen ohne eine Grafik zu
zeichnen.
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Gasrechnungen sind z.B. im Winter héher, da die Gasheizung 6fters verwendet
wird. Periodische Daten, wie z.B. der Gasverbrauch, sind fir die Anwendung der
Sinus-Regression geeignet.

Beispiel Die Sinus-Regression ist fiir die nachfolgenden
Gasverbrauchsdaten auszufiihren.

List 1 (Monatsdaten)

{1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48}

List 2 (Gasverbrauch-Meteranzeige)

{130, 171, 159, 144, 66, 46, 40, 32, 32, 39, 44, 112, 116, 152, 157,
109, 130, 59, 40, 42, 33, 32, 40, 71, 138, 203, 162, 154, 136, 39,
32, 35, 32, 31, 35, 80, 134, 184, 219, 87, 38, 36, 33, 40, 30, 36, 55,
94}

Die obigen Daten eingeben und ein Streuungsdiagramm plotten.

[F1(GRPH) D) (GPH1) .
"nn ™ .o “

-] un " " o

u“’md’ -“h; Sepmn mﬂpﬂ

= [Med [~a [=~3 [=~q =]

Die Rechnung ausflihren und die Analyse-Ergebnisse der Sinus-Regression

erzeugen.
F8(>) 3 (Sin) Sinkea

a=T71.68720812
b=E.524907TAS
c=H. 2232643
d=584,4733179

w=g=sinthx+ci+d

COFY [DRAL

Eine Sinus-Regressions-Grafik anhand der Analyse-Ergebnisse anzeigen.
(Fg) (DRAW)

i ot B E |

m B Logistische Regressions-Grafik

S.254 Die logistische Regression wird am besten flr ein Phanomen angewandt, in dem
ein Faktor kontinuierlich zunimmt, wahrend ein anderer Faktor bis zu einem
Séttigungspunkt zunimmt. Mdgliche Applikationen sind der Zusammenhang
zwischen medizinischen Dosen und der Wirkung, Werbebudget und Verkauf usw.
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ye €
1+ ae™

Ee) (™) E8) (>) ED(Lgst)

(DRAW)

LosisticREes
=3. ToHIE+24

= [Fed e s e [ &

Beispiel Stellen Sie sich ein Land vor, in dem im Jahre 1966 die TV-

Ausbreitungsrate 0,3% betrug und deren rasche Zunahme im
Jahre 1980 zu einer Sattigung fiihrte. Verwenden Sie die unten
gezeigten, paarweisen statistischen Daten, die die jahrliche
Anderung der Ausbreitungsrate erfassen, um die logistische

Regression auszufiihren.

Liste 1 (Jahres-Daten)

{66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83}

Liste 2 (Ausbreitungsrate)

{0,3, 1,6, 54, 13,9, 26,3, 42,3, 61,1, 75,8, 85,9, 90,3, 93,7, 954,

97,8, 97,8, 98,2, 98,5, 98,9, 98,8}

(F1) (GRPH) [F1)(GPH1)

a B
% [Wed e foa [oa [ &

Flhren Sie die Berechnung aus, und die Analysewerte der logistischen Regres-

sion erscheinen auf dem Display.

E8(>) e (&) ED (Lost)

LogisticReg
a=3. ToEE+24
b=8. 732945651
=97, 5829852
w=cHil+a-e™-bxal
COFY [DRAl
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S.6

Zeichnen Sie eine logistische Regressions-Grafik, die auf den Parametern beruht,
die von den analytischen Ergebnissen erhalten wurden.

(DRAW)

% [Wed e om [ [ &

B Restberechnung

Die tatsachlichen Plottpunkte (y-Koordinaten) und die Regressionsmodell-
Entfernung kénnen wéhrend der Regressionsrechnungen berechnet werden.

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die
Einstellanzeige aufrufen, um eine Liste (“List 1” bis “List 6”) fir “Resid List” zu
spezifizieren. Die berechneten Restdaten werden in der spezifizierten Liste
abgespeichert.

Die vertikale Entfernung von den Plottpunkten bis zu dem Regressionsmodell
werden gespeichert.

Die Plottpunkte, die héher als das Regressionsmodell sind, sind positiv, wogegen
die Plottpunkte, die niedriger als das Regressionsmodell sind, negativ sind.

Die Restberechnung kann fur alle Regressionsmodelle ausgefuhrt und
gespeichert werden.

Die in der gewéhlten Liste vorhandenen Daten werden geldscht. Der Rest jeder
Plottung wird gleich wie die als Modell verwendeten Daten gespeichert.

B Anzeige von statistischen Ergebnissen mit paarweisen
Variablen

Statistiken mit paarweisen Variablen kénnen sowohl als Grafiken als auch als
Parameterwerte ausgedrickt werden. Wenn diese Grafiken angezeigt werden,
erscheint das MenU an der Unterseite des Displays, wie es nachfolgend
dargestellt ist.

* {2VAR} ... {Rechenergebnis-Men fur paarweise Variablen}

Durch Dricken der (2VAR) Taste wird die folgende Anzeige erhalten.

2=llariable
X =3.88T7381358
ax_ =24,49
Ex? =1@83,993
xdn =1.3B822199
xin-1=1.42782911
i =5.3
DRA
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¢ Die @ Taste verwenden, um die Liste durchzuscrollen, sodass Sie auch die
Posten unter der gegenwéartigen Anzeige sehen kénnen.

Mittelwert der x-Listen-Daten

.. Summe der x-Listen-Daten

Summe der Quadrate der x-Listen-Daten

XOH coveeeireeeiina Population-Standardabweichung der x-Listen-Daten
XOR1 veerveeeeenns Sample-Standardabweichung der x-Listen-Daten
T e Anzahl der x-Listen-Datenposten

.. Mittelwert der y-Listen-Daten

Summe der y-Listen-Daten

Summe der Quadrate der y-Listen-Daten
Population-Standardabweichung der y-Listen-Daten
Sample-Standardabweichung der y-Listen-Daten
Summe der Produkte der x-Daten und y-Daten
Minimum der x-Listen-Daten

Maximum der x-Listen-Daten
Minimum der y-Listen-Daten
Maximum der y-Listen-Daten

B Kopieren einer Regressions-Grafikformel in dem Grafik-Modus
Nachdem Sie eine Regressionsrechnung ausgefiihrt haben, kénnen Sie deren
Formel in dem GRAPH-Modus kopieren.

Nachfolgend sind die Funktionen aufgefiihrt, die in dem Funktionsmeni an der
Unterseite des Displays zur Verfligung stehen, wéhrend die Ergebnisse der
Regressionsrechnung auf dem Display angezeigt werden.

* {COPY} ... {Speichert die angezeigte Regressionsformel in den GRAPH-Modus}
* {DRAW} ... {Zeichnet die Grafik der angezeigten Regressionsformel}

1. Die (F§(COPY) Taste driicken, um die Regressionsformel, die die angezeigten
Daten erzeugt hat, in den GRAPH-Modus zu kopieren.

Gr-arh Func

To Store 1 [CEXE]

Achten Sie darauf, dass Sie Regressionsformeln fir Grafikformeln in dem
GRAPH-Modus nicht editieren kénnen.

2. Die Taste driicken, um die kopierte Grafikformel abzuspeichern und an die
vorhergehende Ergebnisanzeige der Regressionsrechnung zuriickzukehren.
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B Multi-Grafik
m Sie kédnnen mehr als eine Grafik auf dem gleichen Display zeichnen, indem Sie
S.252 den unter “Andern der Grafik-Parameter” beschriebenen Vorgang verwenden, um

den Grafik-Zeichnungs- (On)/Nicht-Zeichnungs- (Off) Status von zwei oder allen
drei Grafiken auf Zeichnung “On” einzustellen, und danach die (DRAW) Taste
drticken. Nach dem Zeichnen der Grafiken kénnen Sie wahlen, welche
Grafikformel verwendet werden soll, um die statistischen oder
Regressiosnrechnungen mit einer Variablen auszufihren.

SLallhararh i LSl

aLlararF H ST
SLatGrarh3  fDrawln

[F&)(DRAW) StatGrarhi
S.254 ED(X) . .

]
=

T#
Select [T1041

* Der Text an der Oberseite der Anzeige zeigt die gegenwartig gewéahlte Grafik
an (StatGraph 1 = Grafik 1, StatGraph 2 = Grafik 2, StatGraph 3 = Grafik 3).

1. Die @ und ® Taste verwenden, um die gegenwartig gewéhlte Grafik zu
andern. Wenn Sie dies ausfihren, &ndert der Grafikname an der Oberseite der
Anzeige.

® StatGrarh3

H
=

Select [T1041

]

2. Wenn die gewlnschte Grafik gewahlt ist, die [Exg Taste driicken.

ENE 1 EAD
-

=
SHHnnT

S.259 Nun kdénnen Sie die unter “Anzeige von statistischen Ergbenissen mit einer
S.267 Variablen” und “Anzeige von statistischen Ergebnissen mit paarweisen Variablen”
beschriebenen Vorgange verwenden, um die statistischen Rechnungen
auszufuhren.
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Alle bis zu diesem Punkt beschriebenen statistischen Rechnungen wurden
ausgefihrt, nachdem eine Grafik angezeigt wurde. Die folgenden Vorgénge
kénnen verwendet werden, um nur statistische Rechnungen auszufuhren.

eSpezifizieren der Listen der statistischen Rechnungsdaten

Sie missen die statistischen Daten fir die gewiinschte Rechnung eingeben und
deren Position spezifizieren, bevor Sie mit einer Rechnung beginnen. Zeigen Sie
die statistischen Daten an und driicken Sie danach die Tasten (F2) (CALC)
(SET).

ar Frea i1
2Uar #list  fListl
2lar YlList iList2
2lar Frea i1

Lizt1 [Lizta [List3 [Liszth [Lis15 [ListE

Die Bedeutung der einzelnen Posten ist nachfolgend erlautert.

1Var XList ....... Spezifiziert die Liste, in der die statistischen x-Werte mit
einer Variablen angeordnet sind (X-Liste)

1Var Freq........ Spezifiziert die Liste, in der die Haufigkeitswerte mit einer
Variablen angeordnet sind (Frequency)

2Var XList ....... Spezifiziert die Liste, in der die statistischen x-Werte mit
paarweisen Variablen angeordnet sind (X-Liste)

2Var YlList ....... Spezifiziert die Liste, in der die statistischen y-Werte mit
paarweisen Variablen angeordnet sind (Y-Liste)

2Var Freq........ Spezifiziert die Liste, in der die Haufigkeitswerte mit
paarweisen Variablen angeordnet sind (Frequency)

* Die Rechnungen in diesem Abschnitt werden beruhend auf den obigen
Spezifikationen ausgefihrt.

B Statistische Rechnungen mit einer Variablen

In der vorhergehenden Beispielen von “Zeichnen einer normalen
Wahrscheinlichkeits-Plottgrafik” und “Histogramm (Balken-Grafik)” bis zu “Linien-
Grafik” wurden die Ergebnisse der statistischen Rechnungen nach dem Zeichnen
der Grafik angezeigt. Dies waren numerische Ausdriicke der Eigenschaften der
Variablen, die in der Grafik-Anzeige verwendet wurden.

Diese Werte kénnen auch direkt erhalten werden, indem die Liste der statistischen
Daten angezeigt wird und die Tasten [F2) (CALC) (1VAR) gedriickt werden.

1-Uariable
x G5

x =Z.
ax =13.3
Ex?  =5A,49

xdim =1.T7385851

wid-l =é.943?@??9

r‘l i

T TN ETTARES )
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Ausfiihrung von statistischen Rechnungen

Nun kénnen Sie die Cursor-Tasten verwenden, um die Eigenschaften der
Variablen zu betrachten.

Fir Einzelheiten Uber die Bedeutung dieser statistischen Werte siehe “Anzeige
von statistischen Ergebnissen mit einer Variablen”.

B Statistische Rechnungen mit paarweisen Variablen

In den vorhergehenden Beispielen von “Lineare Regressions-Grafik” bis
“Logistische Regressions-Grafik” wurden die Ergebnisse der statistischen
Rechnungen nach dem Zeichnen der Grafik angezeigt. Dies waren numerische
Ausdricke der Eigenschaften der Variablen, die in der Grafik-Anzeige verwendet
wurden.

Diese Werte kénnen auch direkt erhalten werden, indem die Liste der statistischen
Daten angezeigt wird und die Tasten (F2) (CALC) (F2) (2VAR) gedriickt werden.

2-lariable

= =2. 66
Ex_ =13.3
Exd2 =54,

= 43
=dn =1, 7385851
xdrn-1I=1 . F4ETETTS

[ul =5
A EERARES )

Nun kénnen Sie die Cursor-Tasten verwenden, um die Eigenschaften der
Variablen zu betrachten.

Fir Einzelheiten Uber die Bedeutung dieser statistischen Werte siehe “Anzeige
von statistischen Ergebnissen mit paarweisen Variablen”.

B Regressionsrechnung

In den Erlauterungen von “Lineare Regressions-Grafik” bis “Logistische Regres-
sions-Grafik” wurden die Ergebnisse der Regressionsrechnungen nach dem
Zeichnen der Grafiken angezeigt. Hier werden die Regressionslinie und die
Regressionskurve durch mathematische Ausdriicke dargestellt.

Sie kénnen die gleichen Ausdriicke direkt von der Dateneingabe-Anzeige
bestimmen.

Durch Driicken der Tasten (F2) (CALC) (REG) wird ein Funktions-Menli
angezeigt, das die folgenden Posten enthalt.

o {X}{Med}/{X 2}/{X3}/{X 4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... Parameter flr
{Lineare Regression}/{Med-Med}/{Quadratische Regression}/{Kubische
Regression}/ {Quartische Regression}/{Logarithmische Regression}/
{Exponenzielle Regression}/{Potenzielle Regression}/{Sinus-Regression}/
{Logistische Regression}

Beispiel Anzuzeigen sind die Parameter fiir die Regression mit einer
Variablen.
(F2)(CALC)(F3)(REG) [F)(X) LinearRfea
& =-d, 719543
b =181, TeB63S
r_=-H.1742222
r2=0. 83835361
w=ax+h

A EEARES )

Die Bedeutungen der Parameter, die auf dieser Anzeige erscheinen, sind gleich
wie die fir “Lineare Regressions-Grafik” bis “Logistische Regressions-Grafik”.
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N

*
" (;aFIT%e)_
(Scatter)
(XList)
(YList)
(Frequency)
(Mark Type)

|

|

|

|

|

: (Auto)
L
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B Schéatzwertberechnung (z, )

Nach dem Zeichnen einer Regressions-Grafik mit dem STAT-Modus, kénnen Sie
den RUN-Modus verwenden, um die Schatzwerte der x- und y-Parameter der
Regressions-Grafik zu berechnen.

Regresions-, kubische Regressions-, quartische Regressions-, Sinus-

¢ Achten Sie darauf, dass Sie die Schatzwerte flr eine Med-Med-, quadratische
| Regressions- oder logistische Regressions-Grafik nicht erhalten kdnnen.

Beispiel Auszufiihren ist eine Potenz-Regression unter xi yi
Verwendung der nebenstehenden Werte, o8 2410
worauf die Schatzwerte fiir $ und £ zu

. . . . . 30 | 3033
bestimmen sind, wenn xi = 40 ist und yi =

1000 ist 33 | 389

35 | 4491

38 | 5717

1. In dem Hauptmeni das STAT-Icon wahlen und den STAT-Modus aufrufen.

2. Die Daten in die Liste eingeben und die Potenz-Regressions-Grafik zeichnen*.

w_[Med g g en e

3. In dem Hauptmeni das RUN-Icon wahlen und den RUN-Modus aufrufen.

4. Die Tasten wie folgt driicken.

(@) (@) (Wert fir xi) ETE

) (STAT) B (5) &9 EDET.6T43E9
Der Schéatzwert y wird flr xi = 40 angezeigt.
@ @ @ @ (Wert fir yi) e R
ED(%)Ed 16 .
2R, 262256281

Der Schéatzwert X wird flr yi = 1000 angezeigt.

ED(GRPH)([F@(SET)® |
E1)(Scat) @ |
FD (List)) ® |
F2)(List2) ® |
GDIEIC) |
G (=) E

() W (F1) (Auto) @) (F) (GRPH) 1) (GPH1) (F8) () |
E3) (Pwr) [F8) (DRAW) |
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B Berechnung und grafische Darstellung der normalen
Wahrscheinlichkeitsverteilung

Sie kdnnen die normale Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir Statistiken mit einer
Variablen berechnen und grafisch darstellen.

eBerechnung der normalen Wahrscheinlichkeitsverteilung

Verwenden Sie den RUN-Modus fir die Ausfihrung der Berechnung der
normalen Wahrscheinlichkeitsverteilung. Driicken Sie die Taste in dem RUN-
Modus, um die Options-Nummer anzuzeigen, und betatigen Sie danach die
Tasten (™) (PROB) (™), um ein Funktions-MenU anzuzeigen, das die
folgenden Posten enthélt.

* {P(/{Q(/{R(} ... Erhalt den normalen Wahrscheinlichkeitswert {P(#)}/{Q(#)}{R()}
e {t(} ... {Erhalt den normalisierten Zufallsvariablenwert #(x)}

* Die normale Wahrscheinlichkeit P(f), Q(f) und R(f) sowie die normalisierte
Zufallsvariable #(x) werden unter Verwendung der folgenden Formeln
berechnet.

P() Q() R()
T T T
1t 12 1 22 1 proo_ 12
@ﬁwe 2du VQ_n.I(;e 2du Vo), € 2du
X—X
t(x) = On
Beispiel Die nachfolgende Tabelle zeigt die GroBe von 20 Stundenten.

Berechne den Prozentsatz der Studenten, die in den Bereich
von 160,5 cm bis 175,5 cm fallen. In welches Percentil fallen die
Studenten mit einer GréBe von 175,5 cm?

Klassen-Nr. GroBe (cm) Haufigkeit
158,5 1

160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

—_

O|o(N[o|o|p~|w|lN

=N | WIN|N| =

-
o

1. In dem STAT-Modus die GréBendaten in Liste 1 und die Haufigkeitsdaten in
Liste 2 eingeben.
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2. Den STAT-Modus verwenden, um die statistischen Rechnungen mit einer

Variablen auszufiihren.

(F2)(CALC) [F8) (SET)

FD(List1) ® [F3) (List2) &) F (1VAR)

1-Uariable

X =172, 885

nx =344H. 1

Zx@  =592THG,H9

xim =r.B04162445

wd -l =£|§122455425

r‘l i

10Ak [20AFR [P

3. Die (MEN) Taste drlcken, um das Hauptmeni anzuzeigen, und danach den
RUN-Modus aufrufen. AnschlieBend die Taste driicken, um das Options-
MenU anzuzeigen, und danach die Tasten (™) (F3) (PROB) (™)

driicken.

* Sie erhalten die normalisierte Zufallsvariable nur unmittelbar nach der
Ausflihrung von statistischen Rechnungen mit einer Variablen.

FE(OB0EEE

(Normalisierte Zufallsvariable ¢ fir 160,5cm) Ergebnis: —1,633855948

BN IDDEEEDEE

(=-1,634)

(Normalisierte Zufallsvariable ¢ fir 175,5cm) Ergebnis: 0,4963343361

APIDEEDE®EDE
ArIEDOEEEDE

(Prozentsatz der Gesamtdaten)

BRI0CEEEOEY

(Percentil)

(= 0,496)

Ergebnis: 0,638921
(63,9% gesamt)

Ergebnis: 0,30995
(31,0 Percentil)
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B Darstellung einer normalen Wahrscheinlichkeits-Grafik

Sie kdnnen eine normale Wahrscheinlichkeitsverteilung mit Graph Y = in dem Skizzen-
Modus grafisch darstellen.

Beispiel Grafische Darstellung der normalen Wahrscheinlichkeit P(0,5)

Die folgende Operation im RUN-Modus ausfiihren.

(F4) (Sketch) [F1) (Cls) (g
(F5)(GRPH) [ED (Y=) [em) (E8) (>) [F3) (PROB)
FEC)ARPIOEE

PrLi=d.e3146

Nachfolgend sind die Betrachtungsfenster-Einstellungen fir die Grafik dargestellt.

Ymin ~ Ymax

-0,1 0,45
O
Xmin ~ Xmax
-3,2 3,2
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Der Z Test ermdglicht eine Anzahl von verschiedenen standardisierten Tests.
Diese Tests erméglichen eine Priifung, ob eine Probe genau eine Population
darstellt oder nicht, wenn die Standardabweichung flr eine Population (wie z.B.
die gesamte Einwohnerzahl eines Landes) aus frilheren Tests bekannt ist. Der Z
Test wird fur Marktforschung und Meinungsumfragen verwendet, die wiederholt
ausgefuhrt werden missen.

Der 1-Proben Z-Test (1-Sample Z Test) prift fiir unbekannte
Populationsdurchschnitte, wenn die Population-Standardabweichung bekannt ist.

Der 2-Proben Z-Test (2-Sample Z Test) prift auf Gleichheit des Durchschnitts von
zwei Populationen, beruhend auf unabhéngigen Proben, wenn beide Population-
Standardabweichungen bekannt sind.

Der 1-Prop Z-Test prift auf unbekannte Proportionen der Treffer.

Der 2-Prop Z-Test prift den Vergleich der Proportionen der Treffer von zwei
Populationen.

Der t Test verwendet die ProbengréBe und erhaltenen Daten, um die Hypothese
zu prifen, dass die Probe von einer bestimmten Population genommen wird. Die
Hypothese, die einen Gegensatz zu der bewiesen Hypothese darstellt, wird Null-
Hypothese bezeichnet, wogegen die bewiesene Hypothese als alternative
Hypothese bezeichnet wird. Der t-Test wird normalerweise angewendet, um die
Null-Hypothese zu priifen. Danach erfolgt eine Bestimmung, ob die Null-
Hypothese oder die alternative Hypothese angewandt wird.

Wenn die Probe einen Trend darstellt, wird die Wahrscheinlichkeit des Trends
(und zu welchem Umfang dieser auf die Population zutrifft) anhand der Proben-
groBe und der GroBe der Varianz geprift. Umgekehrt werden auch die den #-Test
betreffenden Ausdriicke verwendet, um die Pobengré3e zu berechnen, damit die
Wabhrscheinlichkeit verbessert werden kann. Der #-Test kann auch verwendet
werden, wenn die Populations-Standardabweichung nicht bekannt ist, sodass er
auch dann nutzlich ist, wenn nur eine einzige Untersuchung ausgefihrt wird.

Der 1-Proben ¢-Test (1-Sample ¢ Test) priift die Hypothese fir einen einzelnen
unbekannten Populationsdurchschnitt, wenn die Population-Standardabweichung
unbekannt ist.

Der 2-Proben #-Test (2-Sample ¢ Test) vergleicht die Populationsdurchschnitte,
wenn die Population-Standardabweichungen unbekannt sind.

Der t-Test der linearen Regression (LinearReg ¢ Test) berechnet die Stérke der
linearen Assoziation von paarweisen Daten.

Zusétzlich zu den obigen Prifungen, ist eine Anzahl von anderen Funktionen
vorhanden, um den Zusammenhang zwischen den Proben und Populationen zu
prufen.

2 Test prift die Hypothese, die die Proportion der in einer Anzahl von
unabhéngigen Gruppen enthaltenen Proben betrifft. Er erzeugt hauptséchlich eine
Tabulation der Querverbindungen von zwei kategorischen Variablen (wie z.B. Ja
und Nein) und bewertet die Unabhangigkeit dieser Variablen. Er kann z.B.
verwendet werden, um den Zusammenhang zwischen der Beteiligung eines
Fahrers an einem Verkehrsunfall und den Kenntnissen der Verkehrsregeln dieser
Person auszuwerten.
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2-Sample F Test priift die Hypothese, dass keine Anderung im Ergebnis fir eine
Population auftreten wird, wenn das Ergebnis fur eine Probe aus mehreren
Faktoren besteht und einer oder mehrere dieser Faktoren entfernt werden. Er
kann z.B. fur die Untersuchung von karzinogenen Effekten von mehreren
angenommenen Faktoren verwendet werden, wie z.B. Rauchen von Zigaretten,
Alkoholgenuss, Vitaminmangel, starker Kaffeegenuss, Inaktivitat, schlechte
Lebensgewohnheiten usw.

ANOVA pruft die Hypothese, dass die Population-Durchschnittswerte der Proben
gleich sind, wenn mehrere Proben vorhanden sind. Dieser Test kann z.B.
verwendet werden, um zu prifen, ob unterschiedliche Kombinationen von
Materialien eine Auswirkung auf die Qualitat und die Lebensdauer eines
Endproduktes haben oder nicht.

Die folgenden Seiten erlautern verschiedene statistische Berechnungsmethoden,
die auf den oben beschriebenen Prinzipien beruhen. Einzelheiten tUber die
statistischen Prinzipien und die statistische Terminologie kénnen in jedem
Statistik-Lehrbuch gefunden werden.

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die
Taste (F3) (TEST) drlicken, um das Test-MenU anzuzeigen, das die folgenden
Posten enthélt.

o (ZY(OH{CHVKFY ... (W6 B/ F} Test
 {ANOV} ... {Analyse der Varianz (ANOVA)}
Uber die Spezifikation des Daten-Typs

Fiar manche Typen von Tests kdnnen Sie den Daten-Typ unter Verwendung des
folgenden Menus wéhlen.

o {List}/{Var} ... Spezifiziert {Listendaten}/{Parameterdaten}

B Z-Test
Sie kénnen das folgende Meni verwenden, um aus verschiedenen Typen von
Z-Tests zu wahlen.
¢ {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... {1-Proben)/(2-Proben)/ (1-Proportion)/(2-Proportion}
Z-Test
®1-Proben Z-Test (1-Sample Z Test)

Dieser Test wird verwendet, wenn die Stichproben-Standardabweichung fiir eine
Population bekannt ist, um die Hypothese zu prifen. Der 1-Proben Z-Test wird fir
die Normalverteilung verwendet.

7= X — Mo X : Sample-Durchschnittswert
- o Lo : Angenommener Population-Durchschnittswert
ND o : Population-Standardabweichung

n : Sample-GréBe

Fuhren Sie die folgende Tastenoperation von der statistischen Datenliste aus
durch.

[F)(TEST) 1-Samrle ZTest
B@@) :L
E(1-S) b e
g L=
Li=t iListl
Frea H |
Lizt [Jar
|[Execute |
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Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation aufgefihrt.

Daten-Typ

Population-Durchschnittswert-Testbedingungen (“=F 1w0”
spezifiziert Two-Tail Test. “< uo” spezifiziert unteren One-Tail
Test. “> uo” spezifiziert oberen One-Tail Test.)

O e Angenommener Population-Durchschnitt

O i Population-Standardabweichung (o > 0)

[IE) Liste, deren Inhalt Sie als Daten verwenden md&chten (Liste
1 bis 6)

Freq...cooennnnn. Haufigkeit (1 oder Liste 1 bis 6)

Execute .......... Ausflihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik

Nachfolgend ist die Bedeutung der spezifizierten Posten der Parameterdaten
aufgefuhrt, die von der Listendaten-Spezifikation abweichen.

X A
n a

Sample-Durchschnitt
Sample-GroBe (positive Ganzzahl)

Beispiel Auszufiihren ist ein 1-Proben Z-Test fiir eine Liste von Daten.

Fiir dieses Beispiel flihren wir einen u < 1o Test fur die
Datenliste List1 = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} aus, wenn Lo =
11,5 und o = 3 sind.

F)(List) @ (<) @ 1-Samrle Zlest
ODODOGEE b ShleTacer
@ E T
E)(List) @ B (1)@ nin-zg. 61898
(F1(CALC)
u<i15 Anngenommener Population-Durchschnitt und Richtung des
Tests

.. p-Wert

Sample-Durchschnitt
Sample-Standardabweichung
T eeeeeeeeneeaennes Sample-GroBe

(F§) (DRAW) kann an Stelle von ([F1) (CALC) in der lezten Ausfihrungszeile
verwendet werden, um eine Grafik zu zeichnen.
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Fuhren Sie die folgende Tastenoperation von der statistischen Ergbenisanzeige
aus.

(Exm) (An die Dateneingabe-Anzeige)
QIQIOGIIOIO)]

(An die Ausfliihrungszeile)
(DRAW)

2=0.0143071198 F=0.5058UGH Y08

02-Proben Z-Test (2-Sample Z Test)

Dieser Test wird verwendet, wenn die Stichproben-Standardabweichung fir zwei
Populationen bekannt ist, um die Hypothese zu prifen. Der 2-Proben Z-Test wird
fur die Normalverteilung angewendet.

7= X1 — X, X1 : Durchschnitt von Sample 1
- > 3 X2 : Durchschnitt von Sample 2
ﬂ+& o1: Population-Standardabweichung von Sample 1

Mo o2: Population-Standardabweichung von Sample 2

n1: GroBe von Sample 1
nz: GréBBe von Sample 2

Die folgenden Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus
ausfuhren.

(F3)(TEST) Z=Samrle ZTest
EN(2) bl EEI—‘
E2(2-9) g2 :

List.Z iListz
Lizt [Var

|Fr'~e=|1 i1

Freaz i1
Execule

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Spezifikation der
Listendaten aufgefihrt.

Data ......... Daten-Typ

J 7 Population-Durchschnittyswert-Testbedingungen (“= u2” spezifiziert
Two-Tail Test, “< u2” spezifiziert One-Tail Test, wobei Sample 1
kleiner als Sample 2 ist, “> 12" spezifiziert One-Tail Test, wobei
Sample 1 gréBer als Sample 2 ist.)

Ol e Population-Standardabweichung von Sample 1 (o1 > 0)

O2 e Population-Standardabweichung von Sample 2 (o2 > 0)

List1 ......... Liste, deren Inhalt Sie als Daten fir Sample 1 verwenden méchten
List2 ......... Liste, deren Inhalt Sie als Daten flir Sample 2 verwenden méchten
Freql........ Haufigkeit von Sample 1

Freg2........ Haufigkeit von Sample 2
Execute .... Ausfiihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
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Nachfolgend ist die Bedeutung der spezifizierten Posten der Parameterdaten
aufgeflihrt, die unterschiedlich von der Spezifikation der Listendaten sind.

xl Hs|
nl He|
T S|
nz H|
X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1
T e GroBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)
X2 creeeiieaenieeens Durchschnitt von Sample 2
N2 i GroBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)
Beispiel Auszufiihren ist ein 2-Proben Z-Test, wenn zwei Listen von

Daten eingegeben werden.

Fiir dieses Beispiel wollen wir einen 11 < p2 Test ausfiihren und
zwar fiir die Datenlisten List1 = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} und

List2 = {0,84, 0,9, 0,14, 0,75, —0,95}, wenn o1 = 15,5 und o2 =

13,5 sind.
F(List) @ 2-CamFle Zlest
r1 P2
e s
E =K,
DG gé =éi.§1§§
x =K.,
DELBEE xldn-=8. e 1364
(F1(List1) @ (F2) (List2) @
BOOBENH® x2dn-1=H. 26511
(CALC) ni =5
nz =5
LA<U2 e Richtung des Tests
Z eeeeeeeeeiee e z-Wert
D oo p-Wert
X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1
X2 creeeiieaenieeens Durchschnitt von Sample 2
X101 wereeeeaieenns Standardabweichung von Sample 1
X2011 weeeveaninens Standardabweichung von Sample 2
T e GroéBe von Sample 1
N2 eeeeeieeeaieneenns GréBe von Sample 2

Die folgende Tastenoperation ausfiihren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT)

(QIIOIIIOIGIO)
(Fe) (DRAW)

2=1.2432545038  F=0.B3422141313
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®1-Proportion Z-Test (1-Prop Z Test)

Dieser Test wird fur die Prifung der unbekannten Proportion von Treffern
verwendet. Der 1-Proportion Z-Test wird fur die Normalverteilung verwendet.

X po: Angenommene Sample-Proportion
g _N ~Po n : Sample-GréBe
Po(1= o)
n

Die folgende Tastenoperation ausfuhren, und zwar von der Liste der statistischen
Daten aus.

(TEST) 1-Fror ZTest.
(@) = :
x i
(1-P) ki 10
Execute
= = =
Prop........... Sample-Proportion-Testbedingungen (“=F po” spezifiziert Two-

Tail Test, “< po” spezifiziert unteren One-Tail Test, “> po”
spezifiziert oberen One-Tail Test.)

Erwartete Sample-Proportion (0 < po < 1)
Sample-Wert (x =2 0 Ganzzahl)
Mo, Sample-GroBe (positive Ganzzahl)

Execute ..... Ausfihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
Beispiel Auszufiihren ist ein 1-Proportion Z-Test fiir bestimmte
erwartete Sample-Proportion, Datenwert und Sample-GroBe.

Die Rechnung ausfiihren, indem die folgenden Werte
verwendet werden: po = 0,5, x = 2048, n = 4040.

(GEIGIIS2) 1-Fror clest
OOBEEd E”DF’ZS:Eam
DOEEE 2554043
@O0E O y =4648
[FD(CALC)

Prop=0.5........ Richtung des Tests

Z eeeeeeeeeeeeeieens z-Wert

Do p-Wert

Do Geschatzte Sample-Proportion
Moo Sample-GroBe
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Die folgende Tastenoperation kann verwendet werden, um eine Grafik zu
zeichnen.

EXIT)

CIGIOIO)
(F6) (DRAW)

2=0. 881043485173 F=0. 37829453061

®2-Proportion Z-Test (2-Prop Z Test)

Dieser Test wird verwendet, um die Proportion von Treffern zu vergleichen. Der
2-Proportion Z-Test wird fur die Normalverteilung verwendet.

Xy X x1 : Datenwert von Sample 1

ny N xz2 : Datenwert von Sample 2
R NE 1 n1: GroBe von Sample 1
p(1-p )(71"' 72) nz: GréBe von Sample 2

P : Geschéatze Sample-Proportion

Z=

Die folgende Tastenoperation ausfuhren, und zwar von der Liste der statistischen

Daten aus.
EJ(TEST) Z—FPror Zlest
G[F4) 3! =El
E9@-P) 2 1.
n e
Execute
5 [= [=
) 22 B Sample-Proportion-Testbedingungen (“= p2” spezifiziert

Two-Tail Test, “< p2" spezifiziert One-Tail Test, wobei Sample
1 kleiner als Sample 2 ist, “> p2” spezifiziert One-Tail Test,
wobei Sample 1 gréBer als Sample 2 ist.)

.. Datenwert von Sample 1 (x1 =2 0 Ganzzahl)
Sample-GrofBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)

X2 e Datenwert von Sample 2 (x> =2 0 Ganzzahl)

N2 i Sample-GrdfBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)

Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
Beispiel Auszufiihren ist ein p1 > p2 2-Proportion Z-Test fiir erwartete

Sample-Proportionen, Datenwerte und Sample-GréBen.

Einen p1 > p2 Test ausfiihren, wobei die folgenden Werte zu
verwenden sind: x1 = 225, n1 = 300, x2 = 230, n2 = 300.
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B[] Z-Pror Zlest
2@ 6E ;1:%.4?582
BO0E £y28: 5879
DEOUE 208 1St
B0
EaCALS R
P1>D2 e Richtung des Tests
A z-Wert
..................... p-Wert
.... Geschatzte Proportion flr Population 1
P2 i Geschatzte Proportion fiir Population 2
Do Geschatzte Sample-Proportion
T e GroéBe von Sample 1

.... Gré3e von Sample 2

Die folgende Tastenoperation kann verwendet werden, um eine Grafik zu
zeichnen.

EXIT

POOO®
(F8) (DRAW)

Z2=-0.U16B2 16102 F=0.EB32555228U

B Test

Sie kénnen das folgende Menl verwenden, um einen t-Test-Typ zu wéahlen.

¢ {1-S}/{2-S}/{REG} ... {1-Proben}/{2-Proben}/{Lineare Regression} r-Test

®1-Proben t-Test (1-Sample ¢ Test)

Dieser Test verwendet die Hypothesenpriifung fir einen einzelnen unbekannten
Populationsdurchschnitt, wenn die Population-Standardabweichung unbekannt ist.
Der 1-Proben ¢-Test wird fur die 7-Verteilung verwendet.

[ = X—Mo X :Sample-Durchschnitt
T X0 o : Angenommener Population-Durchschnitt
NG xon1: Sample-Standardabweichung

n  :Sample-GréBe

Die folgende Tastenoperation ausfuhren, und zwar von der Liste der statistischen
Daten aus.

[FI(TEST) 1-SanFle Llesl
@(t) HE ::E:p.
P H
ED(1-S) List.  :Listi
Frea i1
Execule
List [ar
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Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-Spezifikation
aufgefihrt.

Daten-Typ

7 R Population-Durchschnittswert-Testbedingungen (“=F 10’
spezifiziert Two-Tail Test, “< wo” spezifiziert unteren One-Tail
Test, “> uo” spezifiziert oberen One-Tail Test.)

O e Angenommener Population-Durchschnitt
[IES) Liste, deren Inhalt Sie als Daten verwenden méchten
Freq ..o Haufigkeit

Execute .......... Ausfiihren einer Rechnung und Zeichnen einer Grafik

Nachfolgend ist die Bedeutung der Spezifikations-Posten der Parameterdaten
aufgeflihrt, die sich von der Spezifikation der Listendaten unterscheiden.

T Hi5|
k- 8
h s

X e Sample-Durchschnitt
Sample-Standardabweichung (xon-1 > 0)

Sample-GrdfBe (positive Ganzahl)

Beispiel Auszufiihren ist ein 1-Proben #-Test fiir eine Liste von Daten.

Fir dieses Beispiel wollen wir einen u = po Test ausfiihren, und
zwar fiir die folgende Datenliste List1 = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3,
11,7}, wenn 1o = 11,3 ist.

El(Lish @ 1-SamFle LTest
BH® b I3leEses
IOOE®E -
F(List1) ® F(1) ® ﬁﬁ’ﬂ-l:g. 1386
(FI(CALC)

1= 11.3..... Angenommener Population-Durchschnitt und Richtung des Tests

Sample-Durchschnitt

Sample-Standardabweichung
/AT Sample-GréBe

Die folgende Tastenoperation kann verwendet werden, um eine Grafik zu
zeichnen.

EXIT

OOOO®
(Fg) (DRAW)

T=0.19593206582 F=0.UT0E3EO113]1
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®2-Proben r-Test (2-Sample ¢ Test)

Der 2-Proben ¢-Test vergleicht die Populationsdurchschnitte, wenn die Population-
Standardabweichungen unbekannt sind. Der 2-Proben ¢-Test wird fir die
t-Verteilung angewendet.

Folgendes trifft zu, wenn Pooling wirksam ist.

_ X=X X1 :Durchschnitt von Sample 1
1= .1 X2 :Durchschnitt von Sample 2
X, 0,42 (n—1+n—3 x10w1: Standardabweichung

von Sample 1
x20n1: Standardabweichung

(m=1)x10 112 +(1—1) X20,_2 von Sample 2
XpOnt = \/ i+ np— 2 ni :GréBe von Sample 1
nz  :GroBe von Sample 2
df=m+n2-2 Xpon1: Pooled Sample-
Standardabweichung

df :Freiheitsgrades

Folgendes trifft zu, wenn Pooling nicht wirksam ist.

= X1 — X X1 :Durchschnitt von Sample 1
o 2 x.O_ o2 X2 :Durchschnitt von Sample 2
1,171"_1 + % x10w1: Standardabweichung

von Sample 1
df = 1 xz20n1: Standardabweichung
c* (1-c)y von Sample 2
n—1 + ny—1 ni :GréBe von Sample 1
n2  :GroéBe von Sample 2
X10,42 df :Freiheitsgrades
c= -
(X1O-n—12 X200, )
4 n,

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.
(F3)(TEST) Z-Sample LTesl
E2() t ist] :EH 1

is iLi=s
€3 (2-S) Ciztz? :List2
Freal i1
FreaZ L
Lizt [JaF

Fooled 1011
Execule
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Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation erklart.

Data ......... Daten-Typ

J72 I Sample-Durchschnittswert-Testbedingungen (“= u2” spezifiziert
Two-Tail Test, “< 12" spezifiziert One-Tail Test, wenn Sample 1
kleiner als Sample 2 ist, “> u2" spezifiziert One-Tail Test, wenn
Sample 1 gréBer als Sample 2 ist.)

List1 ......... Liste, deren Inhalt Sie als Daten fiir Sample 1 verwenden méchten
List2 ......... Liste, deren Inhalt Sie als Daten fir Sample 2 verwenden mdchten
Freql ....... Héaufigkeit von Sample 1

Freg2 ....... Haufigkeit von Sample 2
Pooled...... Pooling ein- oder ausgeschaltet
Execute .... Ausfliihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik

Nachfolgend ist die Bedeutung der Posten der Parameterdaten-Spezifikation
aufgefiihrt, die sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheiden.

1 |
xldr- R ]
nl R ]
2 HRE]
|x2li -1 LRe] |
nz HE ]

DG R, Durchschnitt von Sample 1

X101 wevireenieenns Standardabweichung von Sample 1 (x10u-1 > 0)

T teeeeeeeeeeeaees GroBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)

X2 e Durchschnitt von Sample 2

X20m-1 .... Standardabweichung von Sample 2 (x20u-1 > 0)

N2 i GroBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)

Beispiel Auszufiihren ist ein 2-Proben ¢-Test, wenn zwei Listen von

Daten eingegeben werden.

Fiir dieses Beispiel wollen wir einen w1 = 12 Test ausfiihren,
und zwar fiir die Datenlisten List1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54,
53} und List2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} wenn Pooling nicht

wirksam ist.
F1)(List @ F(F) @ E—SETPIE':T.-EESL
. . n P
FI)(List) ® B3 (List2) ® L =971
BE0)®@E() EI =455
@ EON® %2 =54.86
[F1)(CALC)
xldn-=1.3893
=2dn-1=2. 4643
nl =g
nz =




Tests [ERI

L2 e, Richtung des Tests

[ ST -Wert

p-Wert

.. Freiheitsgrad

Durchschnitt von Sample 1
Durchschnitt von Sample 2
Standardabweichung von Sample 1
Standardabweichung von Sample 2
.. GréBe von Sample 1

GroBe von Sample 2

Die folgende Tastenoperation ausfiihren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT)

QIGIGICIOIOIG)
8 (DRAW)

T=-0.970U18B905 F=0.37298840128

Der folgende Posten wird auch angezeigt, wenn Pooled = On ist.

| xpdn-=1. 2163

XpO-t eveeeeaieenns Pooled Sample-Standardabweichung

eLineare Regression 7-Test

Der lineare Regression #-Test behandelt die paarweisen Variablen-Datensétze als
(x, y) Paare und verwendet die Methode der kleinsten Quadrate, um die am besten
geeigneten Koeffizienten a, b der Daten fir die Regressionsformel y = a + bx zu
bestimmen. Er bestimmt auch den Korrelationskoeffizienten und den #-Wert, und
berechnet den Umfang eines Zusammenhangs zwischen x und y.

< _ _ a: Schnittpunkt
b ;(x—x)(y—y) Y n_2 b: Neigung der
== a=y—bx t=r ini
i(x—x)z y 1-p2 Linie
i=1

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

EIJ(TEST) LinearFea tTest
F2(1) is iLi=s
EJ(REG) A e
Execule
= [= =
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Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation aufgefuhrt.

B&EP oo p-Wert-Testbedingungen (“F 0” spezifiziert Two-Tail Test, “<
0” spezifiziert unteren One-Tail Test, “> 0” spezifiziert oberen
One-Tail Test.)

Liste der Daten der x-Achse
Liste der Daten der y-Achse
.. Haufigkeit

Ausfuhren einer Rechnung

Beispiel Ein linearer Regression ¢-Test ist auszufiihren, wenn zwei
Listen von Daten eingegeben werden.

Fiir dieses Beispiel wollen wir einen linearen Regression #-Test
ausfiihren, und zwar fiir die Daten der x-Achse {0,5, 1,2, 2,4, 4,
5,2} und fir die Daten der y-Achse {-2,1, 0,3, 1,5, 5, 2,4}.

FAHF® LinearRes tTest
. B=d E_pPxg
B L it
3 (Lis2) ® Hf =3
BO® B Cilp¥Et
[F)(CALC) w»=3+hx COFY
= =1.7TE4
I =H. 216864
e =H.e3T14
B 0 & p = 0. Richtung des Tests
t-Wert
.. p-Wert
Freiheitsgrad
A oo Konstantenterm
Do Koeffizient
S e Standardfehler
T e Korrelationskoeffizient
m T2 e Bestimmungskoeffizient
S.268 Die nachfolgende Tastenoperation kann verwendet werden, um die
Regressionsformel zu kopieren.
(Fg) (COPY) Grarh Func

et
Vg
WS

To Store 1 [CEXE]
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B Andere Tests

oy 2-Test

Der y2-Test stellt eine Anzahl von unabhangigen Gruppen ein und priift die
Hypothese, die die Proportion der in einer Gruppe enthaltenen Proben betrifft. Der
x2-Test wird fir dichotomischen Variablen (Variable mit zwei méglichen Werten wie
z.B. Ja/Nein) verwendet.

Erwartete Zahlungen

i=1 j=1
Fir die obigen Formeln mussen die Daten bereits in eine Matrix eingegeben sein,
wofir der MAT-Modus zu verwenden ist.

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfihren.

EIJ(TEST) ¥2 Test
E3J(CHI) xecule
A MeE [ETo [TE [

Danach die Matrix spezifizieren, die die Daten enthélt. Nachfolgend ist die
Bedeutung des obigen Postens aufgefihrt.

Observed........ Name der Matrix (A bis Z), die die beobachteten Zahlungen
enthalten (alle Zellen sind positive Ganzzahlen)

Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik

Die Matrix muss mindestens zwei Zeilen mal zwei Spalten aufweisen. Es kommt
zu einem Fehler, wenn die Matrix nur eine Zeile oder nur eine Spalte aufweist.
Beispiel Auszufiihren ist der x2-Test an einer bestimmten Matrix-Zelle.

Fiir dieses Beispiel wollen wir einen y2-Test fiir Mat A
ausfihren, die die folgenden Daten enthalt.

MatA=|:1 4]
5 10

F)(Mat A) ® ¥2 Test
re=[, 31745
(F1)(CALC) Eff?. 57313
ExFecled=Matl An=
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22 e x2-Wert
D oo p-Wert
df oo, Freiheitsgrad

Erwatete Zahlungen (Ergebnis wird immer in MatAns
abgespeichert.)

Expected

Die nachfolgnede Tastenoperation kann verwendet werden, um die Grafik anzuzeigen.

EXIT)

®
(DRAW)

C=0.31T4E031"T4E F=0.57313165158

®2-Proben F-Test (2-Sample F Test)

Der 2-Proben F-Test prift die Hypothese, dass das Population-Ergebnis
unverandert verbleibt, wenn ein oder manche Faktoren entfernt werden und ein
Sample-Ergebnis aus mehreren Faktoren besteht. Der F-Test wird fur die F-
Verteilung verwendet.
F= X10,42
X0, 42

Die folgende Tastenoperation aus der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

EIJ(TEST) F—SamFle FTexzl

(F3(F) i E
Listl fListl
List2 iList2
Freal i1
Freaz H |

Lizt [oar

|Execute |

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-Spezifikation
aufgefihrt.

Data.....cccc...... Daten-Typ

Lo B Population-Standardabweichung-Testbedingungen (“* o’
spezifiziert Two-Tail Test, “< o2” spezifiziert One-Tail Test,
wenn Sample 1 kleiner als Sample 2 ist, “> 02" spezifiziert
One-Tail Test, wenn Sample 1 gréBer als Sample 2 ist.)

[IE) Liste, deren Inhalt Sie als Daten fiir Sample 1 verwenden
mochten

List2...cccveeneen. Liste, deren Inhalt Sie als Daten fiir Sample 2 verwenden
mochten

Fregl ..cccocn.. Haufigkeit von Sample 1

Freg2 .............. Haufigkeit von Sample 2

Execute .......... Ausflihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
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Nachfolgend sind die Bedeutungen der Posten der Parameterdaten-Spezifikation
aufgeflhrt, die unterschiedlich von der Listendaten-Spezifikation sind.
xldn- |
H

nl :
xZ20h-1 ]
nz HYE]

XAOHT weeereeennnes Standardabweichung von Sample 1 (x10m1 > 0)
T e GroBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)
X200 wevareeannnes Standardabweichung von Sample 2 (x20n-1 > 0)
N2 i GroBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)

Beispiel Auszufiihren ist ein 2-Proben F-Test, wenn zwei Listen von
Daten eingegeben werden.

Fiir dieses Beispiel wollen wir einen 2-Proben F-Test
ausfuhren, und zwar fir die Datenlisten List1 = {0,5, 1,2, 2,4, 4,
5,2} und List2 = {-2,1, 0,3, 1,5, 5, 2,4}.

F)(Lish @ F)(FH @ F-SamFle Fle=stl
dl L
(F1) (List1) ® (F2) (List2) ® F fg_ ggga%
BENOOBEMN® L=l 3457
ED(CALO) HozE el
s =1.42
il =
Nz =

... p-Wert
............... Standardabweichung von Sample 1

S RPN Standardabweichung von Sample 2

X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1
X2 e Durchschnitt von Sample 2
T eeeeeeeeeeeee e GroBe von Sample 1
N2 i GroBe von Sample 2

Die folgende Tastenoperation ausfuhren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT

QIGIGICIOIO)
8 (DRAW)

F=0.55096881 187 F=0. 5771859686889
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e Analyse der Varianz (ANOVA)

ANOVA priift die Hypothese, dass die Durchschnitte der Populationen der Proben
alle gleich sind, wenn mehrere Proben vorhanden sind.

__MS k  : Anzahl der Populationen
MSe Xi  : Durchschnitt jeder Liste
s xion1 : Standardabweichung
MS =—"- jeder Liste
Fdf ni  : GroBe jeder Liste
SSe X : Durchschnitt aller Listen
MSe = Edf F : F-Wert
MS : Faktordurchschnitt der
k Quadrate
SS=Yni(xi— %) MSe : Fehlerdurchschnitt der
= Quadrate
P SS : Faktorsumme der
SSe=Y(ni— 1)x,0,_2 Quadrate
i=1 SSe : Fehlersumme der
Quadrate
Fdf=k—1 Fdf : Faktorfreiheitsgrades
Edf : Fehlerfreiheitsgrades
k
Edf=Y(ni—1)

i=1

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

(E3)(TEST) FHDLF

(ANOV) is fL1=
Listz iList2
Execute
[ 7 [0 8 68

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation aufgefihrt.

How Many ...... Anzahl der Samples

[IE) Liste, deren Inhalt Sie als Daten von Sample 1 verwenden
mochten

List2...cccveeneen. Liste, deren Inhalt Sie als Daten von Sample 2 verwenden
mochten

Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung

Ein Wert von 2 bis 6 kann in der Zeile “How Many” spezifiziert werden, sodass bis
zu sechs Samples verwendet werden kénnen.

Beispiel Auszufiihren ist eine Einweg-ANOVA (Analyse der Varianz),
wenn drei Listen von Daten eingegeben werden.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Analyse der Varianz fiir die
Datenlisten List1 = {6, 7, 8, 6, 7}, List2 = {0, 3, 4, 3, 5, 4, 7} und
List3 = {4, 5, 4, 6, 6, 7} ausfiihren.
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POe)® AMOLA
. F =5, 6333
ED(List) @ P =B.814962
LD ® ezl 582d
BLs)® e =13.107
F1)(CALC)
Edf=15
SSe=3T, 561
fZe=2. 5641
) F-Wert
D oo p-Wert
Pooled Sample-Standardabweichung

Faktorfreiheitsgrades
Faktorsumme der Quadrate
Faktordurchschnitt der Quadrate
Fehlerfreiheitsgrades
Fehlersumme der Quadrate
Fehlerdurchschnitt der Quadrate
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Der Vertrauensbereich ist ein Bereich (Intervall), der einen statistischen Wert,
normalerweise den Population-Durchschnittswert, enthalt.

Ein zu breiter Vertrauensbereich macht es schwierig, eine Idee dartiber zu
bekommen, wo der Population-Wert (tatséchliche Wert) angeordnet ist. Ein enger
Vertrauensbereich begrenzt dagegen den Population-Wert und macht es
schwierig zuverlassige Ergebnisse zu erhalten. Die am haufigsten verwendeten
Vertrauenspegel betragen 95% und 99%. Durch Erhéhung des Vertrauenspegels
wird der Vertrauensbereich erweitert, wogegen er verengt wird, wenn der
Vertrauenspegel abgesenkt wird, wobei jedoch auch die Chance erhéht wird, dass
der Population-Wert aus Versehen tbersehen wird. Mit einem 95%
Vetrauensbereich ist z.B. der Population-Wert in 5% der Félle nicht in den sich
ergebenden Bereichen enthalten.

Wenn Sie eine Untersuchung planen und danach den t-Test und Z-Test der Daten
ausfliihren mdchten, miissen Sie auch die Sample-Groie, die
Vertrauensbereichbreite und den Vertrauenspegel beriicksichtigen. Der
Vertrauenspegel andert in Abh&ngigkeit von der Applikation.

1-Sample Z Interval berechnet den Vertrauensbereich, wenn die Population-
Standardabweichung bekannt ist.

2-Sample Z Interval berechnet den Vertrauensbereich, wenn die Population-
Standardabweichungen von zwei Proben (Samples) bekannt sind.

1-Prop Z Interval berechnet den Vertrauensbereich, wenn die Proportion nicht
bekannt ist.

2-Prop Z Interval berechnet den Vertrauensbereich, wenn die Proportion von
zwei Proben nicht bekannt sind.

1-Sample ¢ Interval berechnet die Sicherheitsgrenze firr einen unbekannten
Mittelwert einer Population, wenn die Population-Standardabweichung unbekannt
ist.

2-Sample ¢ Interval berechnet die Sicherheitsgrenze fir die Differenz zwischen
zwei Mittelwerten der Population, wenn beide Population-Standardabweichungen
unbekannt sind.

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die
(INTR) Taste driicken, um das Vertrauensbereich-Meni anzuzeigen, das die
folgenden Posten enthalt.

o {Z}{t} ... {Z}/{t} Vertrauensbereich-Rechnung
Uber die Spezifikation des Datentyps

Fir manche Typen von Vertrauensbereich-Rechnungen sollten Sie den Datentyp
unter Verwendung des folgenden MenUs wahlen.

e {List}/{Var} ... Spezifiziert {Listendaten}/{Parameterdaten}



Vertrauensbereich K- EalA

B Z-Vertrauensbereich (Z Confidence Interval)

Sie kénnen das folgende Meni verwenden, um aus den verschiedenen Typen von
Z-Vertrauensbereichen zu wahlen.

* {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... {1-Proben}/{2-Proben}/{1-Proportion}/{2-Proportion}
Z-Bereich

®1-Proben Z-Bereich (1-Sample Z Interval)

Der 1-Proben Z-Bereich berechnet die Sicherheitsgrenze fiir einen unbekannten
Mittelwert einer Population, wenn die Standardabweichung bekannt ist.

Nachfolgend ist der Vertrauensbereich aufgefihrt.
a

i —r_7[O)\ O
Left (Links) = X Z(2>\W

Right (Rechts) = X + Z(%) %

Darin ist jedoch o die Signifikanzschwelle. Der Wert 100 (1— ) % entspricht der
Sicherheitsgrenze.

Wenn der Vertrauenspegel z.B. 95% betragt, dann wird durch Eingabe von 0,95
der Wert 1 — 0,95 = 0,05 = « erhalten.

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

F3(INTR) 1-Samrle Zlnterwal
ED2) C-Level 1o
ED(1-S) List iList1
Frea H |
Execule
List [Uar

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation aufgefihrt.

Data......ccc..... Daten-Typ

C-Level........... Vertrauenspegel (0 = C-Level < 1)

O e Population-Standardabweichung (o > 0)

[IES) Liste, deren Inhalt sie als Sample-Daten verwenden
maochten

Freq...cooeenen. Sample-Haufigkeit

Execute .......... Ausfihren einer Rechnung

Nachfolgend sind die Bedeutungen der Posten der Parameterdaten-Spezifikation
aufgeflihrt, die sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheiden.

¥ Hs|

y |

.. Sample-Durchschnitt

Sample-GroBe (positive Ganzahl)
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Beispiel Zu berechnen ist der 1-Proben Z-Bereich fiir eine Liste von
Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir den Z-Bereich fiir die Daten
{11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} erhalten, wenn der Vertrauenspegel
(C-Level) = 0,95 (95% Vertrauenspegel) und o= 3 ist.

FE1(List) @ 1-Samrle Zlnterwal
Ceft =5.2964
OEHEGEE Eight=14.149
x = .
E3JCE) xdh-l =0, 61586
D (List!) ® E) (1) ® [ED(CALC) noo=s

.... Untere Bereichsgrenze (linke Kante)
............... Obere Bereichsgrenze (rechte Kante)
..................... Sample-Durchschnitt
S R Sample-Standardabweichung
.... Sample-GréBe

#2-Proben Z-Bereich (2-Sample Z Interval)

Der 2-Proben Z-Bereich berechnet die Sicherheitsgrenze fir die Differenz
zwischen zwei Mittelwerten der Population, wenn die Standardabweichungen der
beiden Stichproben bekannt sind.

Nachfolgend ist die Sicherheitsgrenze ausgedriickt. Der Wert 100 (1-.) % ist die
Sicherheitsschwelle.

Left = (%, — %) - Z| -5 %2 : Durchschnitt von Sample 2
o1: Population-Standardabweichung
oc) ot , oF von Sample 1
ny n, o2:Population-Standardabweichung
von Sample 2
n1: GréBe von Sample 1
nz: Groé3e von Sample 2

(oc) 212 +&2 X1 : Durchschnitt von Sample 1

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfihren.

F3(INTR) Z2—SamFle Zlnlerwval
E(2) LTLeve EEI
FJ(2-5) il )
List1 tList]
List2 iListz2
Lizt [var
Freal il
Freaz t1
Execule

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation aufgefuhrt.

Data......ccc..... Daten-Typ
C-Level ........... Vertrauenspegel (0 = C-Level < 1)




O o Population-Standardabweichung von Sample 1 (o1 > 0)

O2 e Population-Standardabweichung von Sample 2 (o2 > 0)

[IES) o I Liste, deren Inhalt Sie als Daten von Sample 1 verwenden
maochten

List2.............. Liste, deren Inhalt Sie als Daten von Sample 2 verwenden
mochten

Fregl ........... Haufigkeit von Sample 1

Freg2 ............ Haufigkeit von Sample 2

Execute ........ Ausfuhren einer Rechnung

Vertrauensbereich K- EalA

Nachfolgend ist die Bedeutung der Posten der Parameterdaten-Spezifikation
aufgeflihrt, die sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheiden.

xl Hs|
nl 1
e |
n He)
X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1
T e GroBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)
X2 creeeiieaenieeens Durchschnitt von Sample 2
N2 i GroéBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)
Beispiel Zu berechnen ist der 2-Proben Z-Bereich, wenn zwei Listen
von Daten eingegeben werden.
Fiir dieses Beispiel wollen wir den 2-Proben Z-Bereich
erhalten, und zwar fiir die Daten 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54,
53} und Daten 2 = (55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5), wenn C-Level =
0,95 (95% Vertrauenspegel), o1 = 15,5, und o2 = 13,5 ist.
FD(List) @ 2—Sam$%e ZInLeEval
o =-17.
OOEBGEE Eight,flct.gz
D0 %2 =54.8¢
DEOE Y St
F)(List!) @ [ (List2) @ F) (1) @
F) (1)@ ED(CALC) nl =g
nz =5
(=) Untere Bereichsgrenze (linke Kante)
Right ..ot Obere Bereichsgrenze (rechte Kante)
X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1
X2 e Durchschnitt von Sample 2
X10m-1 ... Standardabweichung von Sample 1
X2011 veeveaninens Standardabweichung von Sample 2
T e GroéBe von Sample 1
N2 eeeeeieeeaieneenns GréBe von Sample 2
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®1-Proportion Z-Bereich (1-Prop Z Interval)

Der 1-Proportion Z-Bereich verwendet die Anzahl der Daten, um die
Sicherheitsgrenze einer unbekannten Proportion an Treffern zu berechnen.

Nachfolgend ist die Sicherheitsgrenze ausgedriickt. Der Wert 100 (1-0) %
entspricht der Sicherheitsschwelle.

X _ L0 l(ﬁ _ﬁ) n : Sample-GréBe
Left="5 Z(2> n "@ ") x : Daten

. X o) [1(x; X
nght=7+Z(§) ﬁ(ﬁ@_ﬁ)

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.

F3(INTR) 1-Fror Zlnterwval
ED(2) x 0
EJ(1-P) Execute )

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

C-Level ........... Vertrauenspegel (0 = C-Level < 1)
B T Daten (0 oder positive Ganzzahl)
T Sample-GrofBe (positive Ganzzahl)
Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung
Beispiel Zu berechnen ist der 1-Proportion Z-Bereich unter Verwendung

der Parameterwert-Spezifikation.

Fiir dieses Beispiel wollen wir den 1-Proportion Z-Bereich
erhalten, wenn C-Level = 0,99, x = 55, und n = 100 ist.

OO®® I-Froe, ZInterval
= =,

G EEY Risht=8.£r814

D@@ no =1

(F9)(CALC)

................. Untere Bereichsgrenze (linke Kante)
.... Obere Bereichsgrenze (rechte Kante)
..................... Geschatzte Sample-Proportion

T Sample-GroBe
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®2-Proportion Z-Bereich (2-Prop Z Interval)

Der 2-Proportion Z-Bereich verwendet die Anzahl der Datenposten, um die
Sicherheitsgrenze fir die Differenz zwischen der Proportion der Treffer in zwei
Populationen zu berechnen.

Nachfolgend ist die Sicherheitsgrenze dargestellt. Der Wert 100 (1-o) %
entspricht der Sicherheitsschwelle.

X ] X\ X ] X5 ni1, nz : Sample-GroBe
X X o n1( n1> nz( nz) x1, x2 : Daten
Left—n1 - ”2_2(2) 7 i
ﬁ@ _ﬁ> &(1 _&)
Lo X X AL i) Na\" 7y
nghl_ﬁ_nig-"z(?) , + 7
Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.
FA(NTR) Z-FroF ZInLerval
(2) x1 : g
h :
(Fa)(2-P) ®Z 16
nZ H|
Execute

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

C-Level........... Vertrauenspegel (0 = C-Level < 1)
X1 teeeeeeeree e Datenwert von Sample 1 (x1 =z 0)
T e GroBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)
X2 e Datenwert von Sample 2 (x2 =z 0)
N2 i GroBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)
Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung
Beispiel Zu berechnen ist der 2-Proportion Z-Bereich unter Verwendung

der Parameterwert-Spezifikation.

Fiir dieses Beispiel wollen wir den 2-Proportion Z-Bereich
erhalten, wenn C-Level = 0,95, x1 =49, n1 =61, x2=38 und nz2 =

62 ist.
e e T
efl =H.

@ErEAE Fisht=0. 34 130
BEEEDE B2 =@.6123
ED(CALO) he Seb

Left .o Untere Bereichsgrenze (linke Kante)

Right ...coovvee Obere Bereichsgrenze (rechte Kante)
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Geschatzte Stichprobenproportion der Stichprobe 1
Geschatzte Stichprobenproportion der Stichprobe 2
GroéBe von Sample 1

GréBe von Sample 2

B s-Vertrauensbereich (¢ Confidence Interval)

Sie kdnnen das folgende Meni verwenden, um einen von zwei Typen von -
Vertrauensbereichen zu wéhlen.

¢ {1-S}/{2-S} ... {1-Proben}/{2-Proben} ¢ Bereich

e1-Proben t-Bereich (1-Sample ¢ Interval)

Der 1-Proben t-Bereich berechnet die Sicherheitsgrenze fir einen unbekannten
Mittelwert einer Population, wenn die Population-Standardabweichung unbekannt
ist.

Nachfolgend ist die Sicherheitsgrenze dargestellt. Der Wert 100 (1-0t) %
entspricht der Sicherheitsschwelle.

Csop (90
Left=x t”'1(2) T

Right=%+1,_, (%) 201

yn

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

F3(INTR) 1-Samrle LInterwval
E2() Cist = ilisti

i= iLis
EN(1-S) Frea i1

Execule

List [Var

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-
Spezifikation aufgefuhrt.

................ Daten-Typ
........... Vertrauenspegel (0 = C-Level < 1)

... Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden

mdchten
Freq ...cocoeene Sample-Haufigkeit
Execute .......... Ausflhren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung der Posten der Parameter-Spezifikation aufgefihrt,
die sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheiden.

X ]
Xl ]
iy HE}
X ceeeeieee e Sample-Durchschnitt

Sample-Standardabweichung (xou-1 Z 0)

Sample-GroBe (positive Ganzzahl)



Vertrauensbereich K- EalA

Beispiel Zu berechnen ist der 1-Proben ¢-Bereich fiir eine Liste von
Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir den 1-Proben #-Bereich fiir die
Daten = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} erhalten, wenn C-Level =

0,95 ist.
(F1) (List) ® 1-Samrle tInLerwal
Left =18.r192
OB Emh'r,:H.%g?

. x = .
ED(List) @ xdh-1 =8, 61586
BNH® nooo=3
ED)(CALC)

................. Untere Bereichsgrenze (linke Kante)
............... Obere Bereichsgrenze (rechte Kante)
..................... Sample-Durchschnitt
.... Sample-Standardabweichung
..................... Sample-GroBe

#2-Proben t-Bereich (2-Sample ¢ Interval)

Der 2-Proben t-Bereich berechnet die Sicherheitsgrenze fir die Differenz
zwischen zwei Mittelwerten der Population, wenn beide Population-
Standardabweichungen unbekannt sind. Das -Intervall wird fur die z-Verteilung
verwendet.

Der folgende Vertrauensbereich trifft zu, wenn Pooling wirksam ist.
Der Wert 100 (1- o) % entspricht der Sicherheitsschwelle.

- o
Left = (X; — Xo)— tyin,—2 <?> X, 0, 12 (n%+niz)

Right = (X, — Xo)+ £, 40,2 (%) X, O, 42 (rliﬁn%)

_ (I’l1—1 ).X'1O',,,12 +(n2—'1 )X20'n712
K01 = \/ ni+ na— 2

Der folgende Vertrauensbereich trifft zu, wenn Pooling nicht wirksam ist.
Der Wert 100 (1—- o) % entspricht der Sicherheitsschwelle.

(v _ o\ 4 [O [(X10,42  X0,4?
Left = (%, — X,) t(,/<2> <n1 =

. - - o X10,.42 | X0, 42

Right = (%, — X,)+ td/<?) <71n1 ! +72n2 ! >
1

d =

/=, =y

n—1 n—1
X10,42

C= L

X10,.42 X 0,12
n, T,
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Vertrauensbereich

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

Fa(INTR) F—SamFle LInLerwal
E2(0 [isti " ilisti

i= ilis
F2(2-S) Lizt? :Lists

Frea 1

Freaz 1

Lizt [2ar

Fooled s0ff

Execule

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens im Falle der Listendaten-Spezifikation
aufgefihrt.

Data......ccc..... Daten-Typ

C-Level........... Vertrauenspegel (0 = C-Level < 1)

[IES] o I Liste, deren Inhalt Sie als Daten von Sample 1 verwenden
mdchten

List2 ...cvvveeene Liste, deren Inhalt Sie als Daten von Sample 2 verwenden
mdchten

Héaufigkeit von Sample 1
Héaufigkeit von Sample 2
.. Polling ein- oder ausgeschaltet

Ausfihren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung der Posten der Parameterdaten-Spezifikation
aufgefiihrt, die sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheiden.

xl ERS]
xldh- =]
nl H
Xz ERS]
xZ20h-1 =]
nz HE]

X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1
Standardabweichung von Sample 1 (x104-1 2 0)
GroBe von Sample 1 (positive Ganzzahl)

.. Durchschnitt von Sample 2
Standardabweichung von Sample 2 (x20n-1 2 0)
N2 i GroBe von Sample 2 (positive Ganzzahl)




Vertrauensbereich K- EalA

Beispiel Zu berechnen ist der 2-Proben ¢-Bereich, wenn zwei Listen von
Daten eingegeben werden.

Fiir dieses Beispiel wollen wir den 2-Proben #-Bereich erhalten,
und zwar fir die Daten 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} und
Daten 2 = (55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5) ohne Pooling, wenn
C-Level = 0,95 ist.

(F(Listy ® Z-Samrle LInterval
efl =-4.1576
OHOEGEE E%EHLf%.Egg?
ED(List) @ F2(List2) @ ED (1) @ %l =535
(1) ® B (Of) ® FD(CALC) e eT Taet
x2an-1=2. 4643
rnl =2
nZ =5

Left .o Untere Bereichsgrenze (linke Kante)
Right ...coeiiee Obere Bereichsgrenze (rechte Kante)
df oo, Freiheitsgrad

X1 ceeeeneeeenneeens Durchschnitt von Sample 1

X2 e Durchschnitt von Sample 2

X101 .... Standardabweichung von Sample 1
X2011 erireeinanns Standardabweichung von Sample 2
T eeeeeeeeeeeee s GroBe von Sample 1

N2 eeeeeieeeaieneenns GréBe von Sample 2

Der folgende Posten wird ebenfalls angezeigt, wenn Pooled = On (eingeschaltet)
ist.
| xpdn-=1.8163 |

XpO-t eveeeeaieenns Pooled Sample-Standardabweichung
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Es gibt eine Vielzahl von unterschiedlichen Typen von Verteilungen, wobei jedoch
die bekannteste die “Normalverteilung” ist, die fir die Ausfiihrung von statistischen
Rechnungen unbedingt erforderlich ist. Die Normalverteilung ist eine
symmetrische Verteilung, die am gréBten Auftreten von Durchschnittsdaten
(héchste Haufigkeit) zentriert ist, wobei die Haufigkeit abnimmt, wenn Sie sich von
der Mitte entfernen. Die Poissonsche Verteilung, geometrische Verteilung und
verschiedene andere Verteilungsformen werden ebenfalls verwendet, abhéangig
von dem Daten-Typ.

Bestimmte Trends kénnen festgestellt werden, wenn die Verteilungsform bestimmt
ist. Sie kdnnen die Wahrscheinlichkeit der aus einer Verteilung genommenen
Daten berechnen, wenn diese geringer als ein bestimmter Wert ist.

So kann z.B. die Verteilung verwendet werden, um die Ausbeutungsrate bei der
Herstellung von manchen Produkten zu berechnen. Sobald ein Wert als das
Kriterium etabliert ist, kbnnen Sie die normale Wahrscheinlichkeitsdichte
berechnen, wenn geschatzt wird, welcher Prozentsatz der Produkte das Kriterium
erflllt. Umgekehrt wird ein Erfolgsratenziel (z.B. 80%) als Hypothese erstellt, und
die Normalverteilung wird verwendet, um die Proportion der Produkte zu
schatzen, die diesen Wert erreichen werden.

Die Normalwahrscheinlichkeitsdichte berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichte
der Normalverteilung von Daten, die von einem spezifizierten x-Wert genommen
wurden.

Die Normalverteilungswahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit der
Normalverteilungsdaten, die zwischen zwei bestimmte Werte fallen.

Die umgekehrte Summennormalverteilung berechnet einen Wert, welcher die
Position innerhalb einer Normalverteilung fir eine bestimmte
Summenwahrscheinlichkeit darstellt.

Die studentsche t-Wahrscheinlichkeitsdichte berechnet die
Wahrscheinlichkeitsdichte der -Wahrscheinlichkeit der Daten, die aus einem
spezifizierten x-Wert genommen wurden.

Die studentsche #-Verteilungswahrscheinlichkeit berechnet die
Wabhrscheinlichkeit mit der Daten der #-Verteilung zwischen zwei spezifizierte
Werte fallen.

Gleich wie die t-Verteilung, kann die Verteilungswahrscheinlichkeit auch fur Chi-
Quadrat-, F-, Binomial-, Poisson- und geometrische Verteilungen berechnet
werden.

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die (F5)
(DIST) Taste driicken, um das Verteilungs-Menii anzuzeigen, das die folgenden
Posten enthalt.
* (NORM}/{t}/{CHI}/{F}/{BINM}/{POISN}/{GEO} ... {Normal}{r}/{)>}{F}
{Binominal-}/{Poisson-}/{{Geometrische} Verteilung
Uber die Spezifikation des Daten-Typs

Fir manche Typen von Verteilungen kénnen Sie unter Verwendung des folgenden
Menus den Daten-Typ wahlen.

e {List}/{Var} ... Spezifiziert {Listendaten}/{Parameterdaten}



Verteilung

B Normalverteilung

Sie kdnnen das folgende Men( verwenden, um verschiedene Typen von Rechnungen
zu wéhlen.

* {Npd}/{Ncd}/{InvN} ... {Normale Wahrscheinlichkeitsdichte}/
{Normalverteilungs-Wahrscheinlichkeit}/{Umgekehrte Summen-
Normalverteilung} Berechnung

eNormale Wahrscheinlichkeitsdichte

Die Normalwahrscheinlichkeitsdichte berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichte der
Normalverteilung der flr einen bestimmten x-Wert genommenen Daten. Die
Normalwahrscheinlichkeitsdichte wird fiir die Standard-Normalverteilung
verwendet.

15 6s0)
S0 = G ¢

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.

F5(DIST) Hormal F.D
[F) (NORM)

H S|
ED(Npd) Execute

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt.

Standardabweichung (o > 0)
.. Durchschnitt
Ausflihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik

* Durch Spezifizieren von o= 1 und u = 0 wird die Standard-Normalverteilung
spezifiziert.

Beispiel Zu berechnen ist die normale Wahrscheinlichkeitsdichte fiir
einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wird die normale Wahrscheinlich-
keitsdichte berechnen, wenn x = 36, 6 =2 und u = 35 ist.

EEE Hormat 58, 17eas
Flx)=H,
@
B E e
(FJ(CALC)
PO i Normale Wahrscheinlichkeitsdichte
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Die folgende Tastenoperation ausfiihren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT)

O®
(F8) (DRAW)

eNormalverteilungs-Wahrscheinlichkeit

Die Normalverteilungs-Wahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass
Daten der Normalverteilung zwischen zwei spezifische Werte fallen.

1
\"EO'

= e 20° dx b : Obere Grenze

a

J-b -’ a : Untere Grenze

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

FE5 (DIST) Hormal C.0
(ED (NORM) FREr i
2 (Ncd) g 2

B :
Execule

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

Lower ............. Untere Grenze

Upper .....coee. Obere Grenze

O o Standardabweichung (¢ > 0)
[T AR Durchschnitt

Execute .......... Ausflhren einer Rechnung

Beispiel Zu berechnen ist die Normalverteilungs-Wahrscheinlichkeit
fiur einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Normalverteilungs-
Wahrscheinlichkeit berechnen, wenn die unter Grenze = —c
(-1E99), die obere Grenze = 36, =2 und u = 35 ist.

© O3 @ e Hormal C.D

Frob=g. 63146
BIE)GEE
@
B E e
(CALC)
prob ......cccceeene Normalverteilungs-Wahrscheinlichkeit
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* Dieser Rechner fihrt die obige Rechnung wie folgt aus:

oo = 1EQQ, —o =—1E99

eUmgekehrte Summen-Normalverteilung

Die umgekehrte Summen-Normalverteilung berechnet einen Wert, der die Position
innerhalb einer Normalverteilung fir eine spezifische Summen-Wahrscheinlichkeit
darstellt.

[ reae=p

Obere Grenze des
Integrationsintervalls
o="

Die Wahrscheinlichkeit spezifizieren und diese Formel verwenden, um den
Integrationsbereich zu erhalten.

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

(F5) (DIST) Inverse Hormal
) (NORM)
(F3) (InvN) Execute

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

Area.....cccouee.. Wabhrscheinlichkeitswert (0 = Area = 1)
O o Standardabweichung (o > 0)
[T AR Durchschnitt
Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung
Beispiel Zu berechnen ist die umgekehrte Summen-Normalverteilung

fiir einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die umgekehrte Summen-
Normalverteilung bestimmen, wenn der
Wahrscheinlichkeitswert = 0,691462, 6= 2 und u = 35 ist.

OEOEEDE@AEEEY Irwerse Hormal
x=35.999
@
B E e
(CALC)
X e Umgekehrte Summen-Normalverteilung (ober Grenze des

Integrationsbereichs)
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B Student-t Verteilung

Sie kdnnen das folgende Meni verwenden, um verschiedene Typen von Student-¢
Verteilungen zu wahlen.

e {tpd}/{tcd} ... {Student-r Wahrscheinlichkeitsdichte}/{Student-¢
Verteilungswahrscheinlichkeit} Berechnung

eStudent-r Wahrscheinlichkeitsdichte

Die studentsche t-Wahrscheinlichkeitsdichte berechnet die -Wahrscheinlichkeits-
dichte aus einem bestimmten x-Wert.
_dr+t

)
&

fx) =

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

(DIST) Sludent—1 F.D
@) :
) (tpd) Execule

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt.

X e Daten

df oo, Freiheitsgrad (df > 0)

Execute .......... Ausflihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
Beispiel Zu berechnen ist die Student-t Wahrscheinlichkeitsdichte fiir

einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Student-¢
Wahrscheinlichkeitsdichte berechnen, wenn x = 1 und der
Freiheitsgrad = 2 ist.

—— S kel 19245
25 Flx)=H.
(F (CALC)

PO i Student-# Wahrscheinlichkeitsdichte



Verteilung

Die folgende Tastenoperation ausfiihren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT)

®®
(DRAW)

eStudent-r Verteilungswahrscheinlichkeit

Die Student-t Verteilungswahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit,
dass die t-Verteilungsdaten zwischen zwei spezifische Werte fallen.

df + 1 o1 a : Untere Grenze
(' 5 ) b1 £ 2) 2 b : Obere Grenze
df ( df ) dx
( ) Je
Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.
(DIST) Student—tL C.D
2 () Uerer EEI
(2 (tcd) Execule

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

Lower .......c.... Untere Grenze

Upper ......oe.. Obere Grenze

df oo, Freiheitsgrad (df > 0)
Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung

Beispiel Zu berechnen ist die Student-f Verteilungswahrscheinlichkeit
fiur einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Student-¢ Verteilungs-
wahrscheinlichkeit berechnen, wenn die unter Grenze = -2, die
obere Grenze = 3 und der Freiheitsgrad = 18 ist.

2 g Student-t. C.
Frob=H. 965?4
BET
D EE8
(F (CALC)
prob ......cccceeene Student-¢ Verteilungswahrscheinlichkeit
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B Chi-Quadrat Verteilung
Sie kénnen das folgende Men( verwenden, um verschiedene Typen der Chi-
Quadrat Verteilung zu wahlen.

* {Cpd}/{Ccd} ... {2 -Wahrscheinlichkeitsdichte}/{)?-Verteilungswahrscheinlichkeit}
Berechnung

oy 2-Wahrscheinlichkeitsdichte

Die y2-Wahrscheinlichkeitsdichte berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion
fur die y2-Verteilung an einem bestimmten x-Wert.
g x
1 (1\2,2 ',z  (x20)
fl=—1(1)"" e

8"

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

() (DIST) ¥ F.D
(E3) (CHI)
(E7) (Cpd)

Execule )

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

Freiheitsgrad (positive Ganzzahl)

Execute .......... Ausflihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
Beispiel Zu berechnen ist die y2>-Wahrscheinlichkeitsdichte fir
einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die y2-Wahrscheinlichkeitsdichte
berechnen, wenn x = 1 und der Freiheitsgrad = 3 ist.

e s, 24197
Fix1=8.
B E
(F1) (CALC)
PO i x2-Wahrscheinlichkeitsdichte

310



Verteilung

Die folgende Tastenoperation ausfiihren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT)

QIO

oy 2-Verteilungswahrscheinlichkeit

Die y2-Verteilungswahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass die
x2-Verteilungsdaten zwischen zwei spezifische Werte fallen.

% b . a : Untere Grenze
p= L(l) 2 0 Ty b : Obere Grenze
)"
2
Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfihren.
(DIST) Te C.0
FE3) (CHI) .%PEF : E
(F2) (Ccd) Execule

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt.

Lower ............. Untere Grenze

upper .....coee.e. Obere Grenze

2/ Freiheitsgrad (positive Ganzzahl)
Execute .......... Ausfihren einer Rechnung

Beispiel Zu berechnen ist die y?-Verteilungswahrscheinlichkeit fiir
einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wird die y2-Verteilungswahr-
scheinlichkeit berechnen, wenn die untere Grenze = 0, die
obere Grenze = 19,023 und der Freiheitsgrad = 9 ist.

—— k=g, 975
DEODEE PR
®
(F (CALC)
prob ......cccceeene x2-Verteilungswahrscheinlichkeit
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B F-Verteilung

Sie kdnnen das folgende Meni verwenden, um aus verschiedenen Typen der
F-Verteilung zu wéhlen.

* {Fpd}/{Fcd} ... {F-Wahrscheinlichkeitsdichte}/{F-Verteilungswahrscheinlichkeit}
Berechnung

e F-Wahrscheinlichkeitsdichte

Die F-Wahrscheinlichkeitsdichte berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtenfunktion
fur die F-Verteilung an einem bestimmten x-Wert.

r‘(n + d) no, n+d
2 n)2 z" nx) 2
e .
iz )rz) ‘
2 2

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfihren.

(F5) (DIST) F F.L

w L

(Fpd) Execule

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt.

X e Daten

/) AR Zahler des Freiheitsgrades (positive Ganzzahl)

d-df ..ouueen. Nenner des Freiheitsgrades (positive Ganzzahl)

Execute .......... Ausflihren einer Rechnung oder Zeichnen einer Grafik
Beispiel Zu berechnen ist die F-Wahrscheinlichkeitsdichte fiir

einen spezifischen Parameterwert.
Fiir dieses Beispiel wollen wir die F-Wahrscheinlichkeitsdichte
berechnen, wenn x = 1, n-df = 24 und d-df = 19 ist.
@ FF
2@

EE2)CE
D (CALC)

D
Foxl=E, IE@Te2

PO i F-Wahrscheinlichkeitsdichte

Die folgende Tastenoperation ausfuhren, um eine Grafik anzuzeigen.

EXIT

@®O®
[F8) (DRAW)
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e F-Verteilungswahrscheinlichkeit

Die F-Verteilungswahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass Daten
der F-Verteilung zwischen zwei spezifische Werte fallen.

n+d , a : Untere Grenze
1"( 2 ) ol - b : Obere Grenze
(e | ) T
(g e T
2 2
Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.
(5 (DIST) F C.D
(F) W
(3 (Fcd) d-dr B
Execute

Die Daten werden unter Verwendung der Parameter-Spezifikation spezifiziert.
Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt.

Untere Grenze
Obere Grenze

/) AR Zahler des Freiheitsgrades (positive Ganzzahl)
d-df oo Nenner des Freiheitsgrades (positive Ganzzahl)
Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung

Beispiel Zu berechnen ist die F-Verteilungswahrscheinlichkeit fiir
einen spezifischen Parameterwert.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die F'-Verteilungswahr-
scheinlichkeit berechnen, wenn die untere Grenze = 0, die
obere Grenze = 1,9824, n-df = 19 und d-df = 16 ist.

@ E9 F C.D
D0EEE@ B Frob=@. 314
D BEE8
B E)GEE
(CALC)

prob ......cccceeene F-Verteilungswahrscheinlichkeit

B Binomial-Verteilung

Sie kénnen das folgende Menl verwenden, um verschiedene Typen der Binomial-
Verteilung zu wéahlen.

* {Bpd}/{Bcd} ... {Binomial-Wahrscheinlichkeit}/{Binomial-Summendichte}
Berechnung
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eBinomial-Wahrscheinlichkeit

Die binomische Wahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit an einem
bestimmten Wert fir die diskrete binomische Verteilung mit den spezifizierten
Anzahl von Versuchen und der Wahrscheinlichkeit von Treffern fiir jeden Versuch.

£(x) = nCxp*(1=p)" > (x=0,1, oo ,n) p: Erfolg-Wahrscheinlichkeit
(0Osp=s1)
n : Anzahl der Versuche

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.

(F5) (DIST) Biromial F.D
(F5) (BINM) i=s iLis
) (Bpd) Eumtrial:@
Execute
[Cizx [ar

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt, wenn die Daten unter
Verwendung der Listen-Spezifikation spezifiziert werden.

Data.....ccc....... Daten-Typ
[IE) Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden
mochten

Anzahl der Versuche (positive Ganzzahl)
.. Erfolg-Wahrscheinlichkeit (0 =p = 1)
Ausfuhren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung der Posten der Parameterdaten-Spezifikation
aufgefiihrt, die sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheiden.

| HR s

B T Ganzzahl von 0 bis n

Beispiel Zu berechnen ist die Binomial-Wahrscheinlichkeit fiir

eine Liste von Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Binomial-Wahrscheinlichkeit
fur die Daten = {10, 11, 12, 13, 14} berechnen, wenn Numtrial =
15 und die Erfolg-Wahrscheinlichkeit = 0,6 ist.

(F1) (Listy @ Bihnmi._al F.D

D (List)) ®

O E e

@LEE U p,19593To44n
(F1) (CALC)

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 10

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 11 ——

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 12 ———

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 13

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 14
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eBinomial-Summendichte

Die binomische Summendichte berechnet die Summenwahrscheinlichkeit eines
bestimmten Wertes flr die diskrete binomische Verteilung mit der spezifizierten
Anzahl an Versuchen und der Wahrscheinlichkeit von Treffern nach jedem
Versuch.

Die folgende Tastenoperation von der List der statistischen Daten aus ausfihren.

(F5) (DIST) EBiromial C,D
(F5) (BINM) is iLiz
2 (Bed) gumtrialiﬁl
Execule
[Cist [rar

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt, wenn die Daten unter
Verwendung der Listen-Spezifikation spezifiziert werden.

................ Daten-Typ
... Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden méchten

.......... Anzahl der Versuche (positive Ganzahl)
) 22 Erfolg-Wahrscheinlichkeit (0= p = 1)
Execute .......... Ausfuhren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung des Postens der Parameterdaten-Spezifikation
aufgeflhrt, der sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheidet.

[= id I

B T Ganzzahl von 0 bis n

Beispiel Zu berechnen ist die Binomial-Summenwahrscheinlichkeit fiir
eine Liste von Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Binomial-
Summenwahrscheinlichkeit fiir die Daten = {10, 11, 12, 13, 14}
berechnen, wenn Numtrial = 15 und die Erfolg-
Wahrscheinlichkeit = 0,6 ist.

(F1) (List) ® Eiromial C.D

[F) (List) ® :

DO E e

@®E A, TRZTZ22943
1) (CALC)

Summenwahrscheinlichkeit, wenn x = 10
Summenwahrscheinlichkeit, wenn x = 11

Summenwahrscheinlichkeit, wenn x = 12—

Summenwahrscheinlichkeit, wenn x = 13 ——

Summenwahrscheinlichkeit, wenn x = 14
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B Poissonsche Verteilung

Sie kénnn das folgende Meni verwenden, um verschiedene Typen der
Poissonschen Verteilung zu wahlen.

* {Ppd}/{Pcd} ... {Poissonsche Wahrscheinlichkeit}/{Poissonsche
Summendichte} Berechnung

ePoissonsche Wahrscheinlichkeit

Die Poisson-Wahrscheinlichkeit berechnet die Wahrscheinlichkeit an einem
bestimmten Wert fir die diskrete Poisson-Verteilung mit dem spezifizierten
Mittelwert.

eyt ] )
fx)=—; (x=0,1,2,--)  u: Durchschnitt (u > 0)

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.

(F5) (DIST) Poisson P.D
8 (>) i=s iLis
) (POISN) Frecute o
(D (Ppd)

| T

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt, wenn die Daten unter
Verwendung der Listen-Spezifikation spezifiziert werden.

Daten-Typ

Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden méchten
[T Durchschnitt (u > 0)
Execute .... Ausfiihren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung des Postens der Parameterdaten-Spezifikation
aufgeflihrt, der sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheidet.
| HS|

Beispiel Zu berechnen ist die Poissonsche Wahrscheinlichkeit fur
eine Liste von Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Poissonsche Wahrschein-
lichkeit fiir die Daten = {2, 3, 4} berechnen, wenn 1 = 6 ist.

F1) (List @ Foizson F.D

E1) (List) @ é u.unsé]

@ 3l0. 1338

[E1) (CALC) B, B4461 75391

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 2 ——

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 3

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 4
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ePoissonsche Summendichte

Die Poisson-Summendichte berechnet die Summenwahrscheinlichkeit an einem
bestimmten Wert fir die diskrete Poisson-Verteilung mit dem spezifizierten
Mittelwert.

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.

(5 (DIST) Foiz=zon .0
FE8 (>) is Eals
ED (POISN) Execute
(F2) (Pcd)

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt, wenn die Daten unter
Verwendung der Listen-Spezifikation spezifiziert werden.

Data.......... Daten-Typ
List.....c...... Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden méchten
[T Durchschnitt (i > 0)

Execute .... Ausfliihren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung des Postens der Parameterdaten-Spezifikation
aufgefiihrt, der sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheidet.

I i@ |

Beispiel Zur berechnen ist die Poissonsche Summenwahrscheinlichkeit
fiir eine Liste von Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Poissonsche
Summenwahrscheinlichkeit fiir die Daten = {2, 3, 4} berechnen,
wenn u = 6 ist.

(F1) (List) @ Foizson C.D

1) (List) @ _é u.|5|a]

@@ 3L 0.285

[E1)(CALC) B. D6 196500442

Summenwahrscheinlichkeit, wenn x = 2

Summenwahrscheinlichkeit, wenn x =3 —

Summenwabhrscheinlichkeit, wenn x = 4

B Geometrische Verteilung

Sie kdnnen das folgende Menl verwenden, um unterschiedliche Typen der
geometrischen Verteilung zu wahlen.
* {Gpd}/{Gcd} ... {Geometrische Wahrscheinlichkeit}/{Geometrische
Summendichte} Berechnung
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eGeometrische Wahrscheinlichkeit

Die geometrische Wahrscheinlichkeit berechnet eine Wahrscheinlichkeit an dem
spezifizierten Wert und die Anzahl der Versuche bis zum ersten Treffer fur die
diskrete geometrische Verteilung mit der spezifizierten Wahrscheinlichkeit der
Treffer.

f(x):p(1—p)-"1 (X =1,2,3, )

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfiihren.

(DIST) Geomeliric P.D
F8 (>) is iLis
(F2 (GEO) Exec,ut.e T
(F)(Gpd)

[CiEx [ar

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefihrt, wenn die Daten unter
Verwendung der Listen-Spezifikation spezifiziert werden.

Data........... Daten-Typ
[IE) S, Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden méchten
P oo Erfolg-Wahrscheinlichkeit (0= p = 1)

Execute ..... Ausfuhren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung des Postens der Parameterdaten-Spezifikation
aufgeflhrt, der sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheidet.

[= g I

* Eine positive Ganzzahl wird berechnet, ob nun die Listendaten (Data:List) oder
der x-Wert (Data:Variable) spezifiziert werder..

Beispiel Zu berechnen ist die Geometrische Wahrscheinlichkeit fiir eine
Liste von Daten.

Fiir dieses Beispiel wollen wir die Geometrische Wahrschein-
lichkeit fir die Daten = {3, 4, 5} berechnen, wenn p = 0,4 ist.

F1) (List @ Geomelric F.O

D (List) ® é[%]

@ B @ 3l0.0518

ED(CALC) @, 144

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 3——

Wahrscheinlichkeit, wenn x = 4

Wahrscheinlichkeit, wenn x =5
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eGeometrische Summendichte

Die geometrische Summendichte berechnet eine Summenwahrscheinlichkeit an
dem spezifizierten Wert und die Anzahl der Versuche bis zum ersten Treffer fir die
diskrete geometrische Verteilung mit der spezifizierten Wahrscheinlichkeit an
Treffern.

Die folgende Tastenoperation von der Liste der statistischen Daten aus ausfuhren.

(F5) (DIST) Geometric C.D
FE8 (>) is EEI:LS
F2(GEO) Execute
(F2) (Ged)

Lzt [ar

Nachfolgend ist die Bedeutung jedes Postens aufgefiihrt, wenn die Daten unter
Verwendung der Listen-Spezifikation spezifiziert werden.

Data............. Daten-Typ

List..cccovnnenns Liste, deren Inhalt Sie als Sample-Daten verwenden méchten
)22 Erfolg-Wahrscheinlichkeit (0 = p = 1)

Execute ....... Ausflihren einer Rechnung

Nachfolgend ist die Bedeutung des Postens der Parameterdaten-Spezifikation
aufgefiihrt, der sich von der Listendaten-Spezifikation unterscheidet.

l= H |

* Eine positive Ganzzahl wird berechnet, ob nun die Listendaten (Data:List) oder
der x-Wert (Data:Variable) spezifiziert werden.

Beispiel Zu berechnen ist die Geometrische Summenwahrscheinlichkeit
firr eine Liste von Daten.

Fir dieses Beispiel wollen wir die Geometrische
Summenwahrscheinlichkeit fiir die Daten = {2, 3, 4} berechnen,
wenn p = 0,5 ist.

(F1) (List) ® Geometric C.D

(F1) (List1) @ b H'15]

BE5E alo.9ans

[F7) (CALC) 8.75

Summenwabhrscheinlichkeit, wenn x = 2

Summenwabhrscheinlichkeit, wenn x = 3——

Summenwabhrscheinlichkeit, wenn x = 4
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19-1 Vor der Ausfiihrung von finanziellen Rechnungen

CFX

S.6
S.7
322

Der finanzelle Modus bietet lhnen die Werkzeuge, um die folgenden Arten von
finanziellen Rechnungen auszufiihren.

e Einfache Zinsen

* Zinseszins

* Investitionsbewertung (Geldfluss)

* Amortisation

e Zinssatz-Umwandlung (jéhrlicher prozentualer Zinssatz und effektiver Zinssatz)

¢ Kosten, Verkaufspreis, Gewinnspanne

* Tages/Datums-Berechnungen

eGrafische Darstellung im finanziellen Modus

Nach der Ausfiihrung einer finanziellen Rechnung, kénnen Sie die (GRPH)
Taste verwenden, um das Ergebnis grafisch darzustellen, wie es nachfolgend
gezeigt ist.

 Durch Driicken der Tasten (F1) (TRCE), wahrend eine Grafik auf dem
Display angezeigt wird, wird die Trace-Funktion aktiviert, die verwendet werden
kann, um andere finanzielle Werte anzuzeigen. Im Falle von einfachen Zinsen
werden z.B. durch Driicken der ® Taste die Werte fur PV, SI und SFV
angezeigt. Durch Driicken der @ Taste werden die gleichen Werte in der
umgekehrten Reihenfolge angezeigt.

e Zoom, Scroll, Sketch und G-Solve kénnen in dem finanziellen Modus nicht
verwendet werden.

* In dem finanziellen Modus werden die horizontalen Linien blau und die
vertikalen Linien rot dargestellt. Diese Farben sind fest und kénnen nicht
geandert werden.

* Der gegenwartige Wert ist positiv, wenn er den Empfang eines Geldbetrages
darstellt, und negativ, wenn er eine Zahlung darstellt.

* Achten Sie darauf, dass die in diesem Modus erzeugten Rechenergebnisse nur
als Referenzwerte angesehen werden sollen.

* Wenn eine tatsachliche finanzielle Transaktion ausgefiihrt wird, vergleichen Sie
unbedingt die unter Verwendung dieses Rechners erhaltenen
Rechenergebnissen mit den von lhrer finanziellen Institution berechneten
Zahlen.

oEinstellanzeige-Einstellungen
Bitte beachten Sie die folgenden Punkte hinsichtlich der Einstellanzeige-
Einstellungen, wenn Sie den finanziellen Modus verwenden.

* Die folgenden Grafik-Einstellanzeige-Einstellungen sind in dem finanziellen
Modus fir die Grafikanzeige ausgeschaltet: Axes, Grid, Dual Screen.



S.6

Vor der Ausfiihrung von finanziellen Rechnungen

* Durch das Zeichnen einer finanziellen Grafik bei eingeschaltetem Etiketten-
Posten (Label), werden das Etikett CASH fur die vertikale Achse
(Einzahlungen, Auszahlungen) und das Etikett TIME fiir die horizontale Achse
(Haufigkeit) angezeigt.

¢ Die Anzahl der im finanziellen Modus verwendeten Anzeigestellen
unterscheidet sich von der Anzahl der in anderen Modi angezeigten Stellen.
Der Rechner schaltet automatisch auf Norm 1 um, wenn Sie den finanziellen
Modus aufrufen, wodurch die in einem anderen Modus ausgefiihrten

Einstellungen fir Sci (Anzahl der hdchstwertigen Stellen) oder Eng (technische
Schreibweise) aufgehoben werden.

B Aufrufen des finanziellen Modus

In dem Hauptment das TVM-Icon wéhlen, um den finanziellen Modus aufzurufen.
Wenn Sie dies ausfuhren, erscheint die finanzielle Anzeige 1 auf dem Display.

Finanzielle Anzeige 1 Finanzielle Anzeige 2

Financialdl-2 Financial ¢2-2%
FliSimrle Interest FliCost<Sel-Margin
F2:ComFound Interest FZ2:[ar=s Calculation
FZiCash Flow

Fd:AmorLization

Fo: Eanvers1ah

F&:iHext P F&:Hext. Paae
EEEFMEDEEFIHTIWFI [EP [TTE [

* {SMPL}/{CMPD}/{CASH}/{AMT}/{CNVT}/{COST}/{DAYS} ... {Einfache Zinsen}/
{Zinseszins}/{Geldfluss}/{Amortisation}/{Umwandlung}/{Kosten,
Verkaufspreis, Gewinnspanne}/{Tages/Datums} Berechnungen
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S.7
S.6

Der Rechner verwendet die folgenden Formeln fir die Berechnung der einfachen
Zinsen.

365-Tage-Modus SI' = -L_x PV x i (,' 1% ) SI : Zinsen
365 n  : Anzahl der
360-Tage-Modus §7' =t _x pyx i (i 1% ) Zinsperioden
360 PV : Anlagevermdgen
I% : Jahrlicher Zinssatz
SFV: Anlagevermdgen
SI =-=SI' plus Zinsen
SFV =—(PV + SI')

Die (SMPL) Taste in der Finanziellen Anzeige 1 driicken, um die folgende
Eingabeanzeige fir die Berechnung der einfachen Zinsen anzuzeigen.

SimFle Interest:3es

o=
Pl =@

[=T [5FU

Anzahl der Zinsperioden
Jahrlicher Zinssatz

Anlagevermdgen

o {SI}/{SFV} ... Berechnet {Zinsen}/{Anlagevermdgen plus Zinsen}

Beispiel Wieviel betragen der Zinsbetrag und das Kapital plus Zinsen
fiir ein Darlehen von $1.500, das fiir 90 Tage bei einem
jahrlichen Zinssatz von 7,25% aufgenommen wurde?

Verwenden Sie den 360-Tage-Modus und zwei Dezimalstellen.

In der Einstellanzeige ist “360” fur Date Mode und “Fix2” fr Display zu
spezifizieren, worauf die Taste zu drlicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

E)OEE Sinrle InteresiiZed
IOOE®E SI =27.19
0L OE
ED(ST)
REFT GRFH




Einfache Zinsberechnungen

Sie kdnnen die folgende Tastenoperation ausfiihren, um an die Eingabeanzeige
zurtickzukehren und danach das Kapital plus Zinsen anzuzeigen.

(F1)(REPT) (Kehrt an die Eingabe- SimFle InteresLl:s6d
anzeige zuriick) SFU=1327.1%9
EJ(SFY)
KEFT GRFH

Sie kénnen auch die Taste drlicken, um die Geldfluss-Grafik zu zeichnen.

(F&) (GRPH)

Die linke Seite ist PV, wogegen die rechte Seite S und SFV ist. Der obere Teil der
Grafik ist positiv (+), wogegen der untere Teil negativ (-) ist.

* VV-Window Werte variieren in Abhangigkeit von den Bedingungen fiir einfache
Zinsen.

Die Taste (oder die Tasten (G«>T)) driicken, um an die
Eingabeanzeige zurtickzukehren.

Die Taste erneut driicken, um an die Finanzielle Anzeige 1 zurtickzukehren.
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19-3 Zinseszins-Berechnungen

Dieser Rechner verwendet die folgenden Standard-Formeln fir die Zinseszins-

Berechnungen.
oFormel I
1+ ixS)[(1+ )1 1 1%
pvspmrx CFOMALPT =0 (i: °)
i(1+0)" (1+72)" 100

Darin bedeuten:

PV=—(PMT X0 + FV Xﬂ) PV Derzeitiger Wert
FV . Zukinftiger Wert
PMT : Zahlung
FV=— PMT x o+ PV n . Anzahl der Zinseszins-Perioden
- B 1%  : Jahrlicher Zinssatz
i wird nach der Newtonschen Methode
PMT=— PV+TFVX'B berechnet.

S =1 angenommen fir Ende der Zeitdauer
(1+iS) PMT-FVi

(1+iS) PMT+PVi

S =0 angenommen fir Beginn der Zeitdauer

log

log(1+ i)

o= 1+ ix9)[(1+i)*1]
i(1+ 9"

A
A+

B

F(i) = Formel I

pmr [ (14— (1+4)7]

l l

F@)'= + (1+iS)n(1+ )™ "1+S[1=(1+ )™

—nFV(1+ i)™
oFormel II (1% = 0)
PV+PMTxn+FV=0

Darin bedeuten:

PV=—(PMTxn+FV)

FV=—(PMTxn+PV)

326



Zinseszins-Berechnungen

PV+FV
PMT = — —————
n
PV+FV
n=————
PMT

¢ Eine Einzahlung wird durch ein Pluszeichen (+), eine Abhebung durch ein
Minuszeichen (-) dargestellt.

eUmwandlung zwischen nominalem Zinssatz und effektivem
Zinssatz

Der nominale Zinssatz (/% Wert eingegeben von dem Anwender) wird in einen
effektiven Zinssatz (/%') umgewandelt, wenn die Anzahl der Ratenperioden pro
Jahr (P/Y) unterschiedlich von der Anzahl der Zinseszins-Verrechnungsperioden
pro Jahr ist (C/Y). Diese Umwandlung ist erforderlich fir Sparkonten mit
regelmaBigen Einzahlungen, Darlehens-Rickzahlungen usw.

P/Y: Anzahl der Ratenperioden

[C/Y]
. 1% 1PIY] pro Jahr
%=1 (1+ 100 % [C/ Y] ) x100 C/Y: Anzahl der Zinseszins-
Verrechnungsperioden pro
Jahr

Bei Berechnung von n, PV, PMT, FV

Die folgende Rechnung wird nach der Umwandlung des nominalen Zinssatzes in
den effektiven Zinssatz ausgefiihrt, und das Ergebnis wird fir alle nachfolgenden
Rechnungen verwendet.

i=1%"+100
Bei Berechnung von 1%

Nach dem /% erhalten wurde, wird die folgende Rechnung flr die Umwandlung in
1%'" ausgefihrt.

% [P/Y] P/Y : Anzahl der Ratenperioden
1% =1 (1+——2)""_qlx[c/ Y 1x100 pro Jahr
100 C/Y : Anzahl der Zinseszins-

Verrechnungsperioden pro
Jahr

Der Wert flir [%' wird als Ergebnis der [%-Berechnung zuriick erhalten.

Die (F2) (CMPD) Taste in der Finanziellen Anzeige 1 drliicken, um die
Eingabeanzeige fir die Zinseszins-Berechnung anzuzeigen.

ComFound Interest.tEnd

-
P
PMT=

FuU
PHV—
1% [FY [FAT[FY [0
|C-Y=12 |
Anzahl der Zinseszins-Perioden
Jahrlicher Zinssatz

o
5]

El

Derzeitiger Wert (Darlehensbetrag im Falle eines Darlehens;

Anlagevermdgen im Falle von Spareinlagen)
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PMT ............... Zahlung flr jede Rate (Zahlung im Falle eines Darlehens;
Einzahlung im Falle von Spareinlagen)

FV o Zukunftiger Wert (nicht bezahlter Saldo im Falle eines
Darlehens; Kapital plus Zinsen im Falle von Spareinlagen)

Anzahl der Ratenperioden pro Jahr

Anzahl der Zinseszins-Verrechnungsperioden pro Jahr

Eingabe von Werten

Eine Periode (n) wird als positiver Wert ausgedriickt. Entweder der derzeitige
Wert (PV) oder der zukiinftige Wert (F'V) ist positiv, wogegen der andere Wert
(PV oder FV) negativ ist.

Genauigkeit

Dieser Rechner flihrt die Zinsrechnungen unter Verwendung des Newtonschen
Verfahrens aus, wodurch Annéherungswerte erzeugt werden, deren
Genauigkeit von verschiedenen Berechnungsbedingungen beeintrachtigt
werden kann. Daher sollten die von diesem Rechner erzeugten Ergebnisse der
Zinsrechnungen unter Berlicksichtigung der obigen Begrenzung verwendet
oder die Ergebnisse verifiziert werden.

B Beispiele fiir Zinseszins-Rechnungen

Dieser Abschnitt zeigt, wie die Zinseszins-Rechnungen in einer Vielzahl von
Applikationen verwendet werden kénnen.

eSpareinlagen (Standard-Zinseszins)

Eingabebedingung: Zukunftiger Wert ist gréBer als derzeitiger Wert.
Formel-Darstellung der Eingabebedingung: PMT =0
IPVI < IFVI

Beispiel Berechne den erforderlichen Zinssatz, um ein Kapital von
$10.000 in drei Jahren auf $12.000 zu erhéhen, wenn die
Zinseszins-Berechnung halbjahrlich erfolgt.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

(8] &9 (Eingabe n = 3.) Comround InLerest:End
® IX =6.1TBEE41TT

(1 @ (@) (@ @ Eg(PV = -10.000)

@ &9

@@ @ [©@ @ Eg(FV = 12.000) REFT TRFH
ERCE

(2) g (Halbjéhrliche Zinseszins-Berechnung)

E2(1%)



Zinseszins-Berechnungen

Nun kénnen Sie die Taste drlicken, um eine Geldfluss-Grafik zu zeichnen.

(F&) (GRPH)

Die linke Seite ist PV, wogegen die rechte Seite F'V ist. Der obere Teil der Grafik
ist positiv (+), wogegen der untere Teil negativ (-) ist.

®RegelméBige Spareinzahlungen

Eingabebedingung: Zukunftiger Wert ist groBer als die Summe aller Einzahlungen.
Formel-Darstellung der Eingabebedingung:

PMT und FV haben unterschiedliche Vorzeichen (positiv, negativ), wenn PV =
0.

—-FV <nxPMT wenn FV >0
—FV>nx PMT wenn FV <0

Beispiel Berechne den erforderlichen Zinssatz, um in einem Sparkonto
in zwei Jahren einen Saldo von $2.500 zu erreichen, wenn
monatlich $100 eingezahlt werden und der Zinseszins
halbjéahrlich verrechnet wird.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

(2 X (@D (2 E9(Eingabe n=2x 12.) [ComFound_InteresLiEnd
I% =4, 273654396

®

@ Eg(PV=0)

0 @ (@ &9 (PMT =-100)

@ 3 @ @ Eg(FV = 2.500) REFT TRFA

(1 (2) @g (Monatliche Rate)
(2) g (Zinseszins alle sechs Monate)

EJ(I%)

eDarlehen

Eingabebedingung: Summe der Riickzahlungen ist gréBer als Darlehensbetrag.
Formel-Darstellung der Eingabebedingung:
PMT und PV haben unterschiedliche Vorzeichen (positiv, negativ), wenn
FV=0.
—PV > nx PMT wenn PV >0
—PV <nx PMT wenn PV <0
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Beispiel Berechne den erforderlichen Zinssatz, um einen Saldo von
$2.300 eines Darlehens in zwei Jahren zuriickzuzahlen, wenn
monatlich eine Riickzahlung von $100 erfolgt und der
Zinseszins monatlich verrechnet wird.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus asufihren.

2 X O (2 Eg(Eingabe n=2x12) [Comround InLeresi:End
® I% =4, 119793667

2B [@ @ Eg(PV =2.300)

© 0O O @ E8(PMT=-100)
@ E(FV=0) [FEFT [GrFR

(@) (2 &9 (Monatliche Rate)

(Monatlicher Zinseszins)  Der Wert, den Sie flir P/Y (Anzahl der

F2)(1%) Ratenperioden pro Jahr) eingeben, wird
automatisch auch ftr C/Y (Anzahl der
Zinseszins-Verrechnungsperioden pro Jahr)
eingegeben. Auf Wunsch kénnen Sie einen
anderen Wert fir C/Y eingeben.

eDarlehen, wenn die letzte Riickzahlung gréBer als die anderen
Riickzahlungen ist

Eingabebedingung: Summe der gleichen Rickzahlungen ist gréBer als die
Differenz zwischen dem Darlehensbetrag und der lezten Rickzahlung.
Formel-Darstellung der Eingabebedingung:

PV, PMT, FV sind nicht gleich Null.

PV + FV>—-nxPMT wenn FV > PV

PV + FV<—nxPMTwenn FV <PV

Beispiel Berechne den erforderlichen Zinssatz, um einen Saldo von
$2.500 eines Darlehens in zwei Jahren (24 Raten) zuriickzu-
zahlen, wenn monatlich $100 und als letze Rate $200 zuriick-
gezahlt werden und der Zinseszins monatlich verrechnet wird.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

@ X @ @ EE(Eingabe n=2x12) [ComFound InteresiliEnd
® I% =3.542452847

(@) (3 @ @ Eg(PV = 2.500)
({1 (@ (@) @9 (PMT = —-100)
@ [@ (@ B (FV = -200) REFT TRFH

(@) (2 &9 (Monatliche Rate)

(Monatlicher Zinseszins)

EJ (%)
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B Spareinlagen

e Zukunftiger Wert

Beispiel Berechne den zukiinftigen Wert eines Anlagevermoégens von
$500 nach 7,6 Jahren, wenn der Zinssatz 6% betréagt und der
Zinseszins jahrlich verrechnet wird.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

Doy SR e
(6) pg (I = 6%) e

(8] @ (@ @g(PV =-500)
(0) g (PMT = 0)

@ E9(FV =0) REFT GRFA
ERCE

(1) @9 (Jahrlicher Zinseszins)

EB(FV)

eAnlagevermoégen
Beispiel Berechne das erforderliche Anlagevermégen, um bei einem

Zinssatz von 5,5%, der monatlich verrechnet wird, in einem
Jahr einen Betrag von $20.000 zu erhalten.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

(1 @9 (Eingabe n =1.) Comround_ InterestiEnd
B EBE U =55%) P} =-18932.82177

®

© B9 (PMT = 0)

2 @ (@ (@ (0] Eg(FV = 20.000) FEFT TRFH
EB]CT]

(1) (2 @9 (Monatlicher Zinseszins)

B (PrV)

eoZinseszinssatz

Beispiel Berechne den erforderlichen Zinssatz, der monatlich ver-
rechnet wird, um bei einem anfanglichen Anlagevermégen von
$6.000 in 10 Jahren einen Betrag von $10.000 zu erhalten.

In der Einstellanzeige ist “Begin” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren,
worauf die Taste zu drlicken ist.
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Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

() (@ 9 (Eingabe 1 = 10.) ComFound_ InterestiBsn
® I% =5.119144299

(6 @ (@ (@ E9(PV = —6.000)
(@) @9 (PMT = 0)

@ @ @ @ @ @9(FV = 10.000) REFT TRFH

D Eg
(1 (2) @g (Monatlicher Zinseszins)

EJ (%)

eZinseszins-Laufzeit
Beispiel Berechne die erforderliche Laufzeit, um ein anféngliches
Anlagevermégen von $5.000 bei einem jahrlichen Zinssatz von
4%, der monatlich verrechnet wird, auf $10.000 zu erhéhen.

In der Einstellanzeige ist “End” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu driicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

) ComFound Interest.iEnd
@ @B (% = 4) no =17, 35794463
B @ @ @ E9(PV =-5.000)
(0) @9 (PMT = 0)
@ @ @ [@ E§(FV = 10.000) REFT GRFH
EB]CE)
(1) (@) 9 (Monatlicher Zinseszins)
E(n)
eRatensparen
W Berechne (mit zwei Dezimalstellen) das Anlagevermdgen plus

Zinseszins fiir eine monatliche Rate von $250, die bei einem
jahrlichen Zinssatz von 6% (monatlich verrechnet) Giber finf
Jahre einbezahlt wird.

Berechne die Betrage fur die Félle, dass die Raten am Beginn
jedes Monats bzw. am Ende jedes Monats eingezahlt werden.

In der Einstellanzeige ist “End” fiir Payment (Einzahlung) und “Fix 2” fur Display
zu spezifizieren, worauf die Taste zu drlcken ist.
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Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

(5 ®X () @ g (Eingabe n =5 x 12.)
© B = 6,0%)

@ Eg(PV=0)
©EZEQE
)

(3 (2 &9 (Monatliche Rate)

(Monatlicher Zinseszins)

E(FV)

Comround _ InterestiEnd
FLI =17442.51
REFT GRFH

In der Einstellanzeige ist “Begin” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, um
auf die Berechnung der Raten am Beginn jedes Monats zu &ndern.

E(FV) ComFound Interest.iBan
FL =17329.72
FEFT GRFH
eRatenbetrag
Beispiel Berechne den erforderlichen Betrag fiir jede Rate, um in 5

Jahren ein Anlagevermégen von $10.000 zu erhalten, wenn der
jahrliche Zinssatz 6% betréagt und halbjéhlich verrechnet wird.

In der Einstellanzeige ist “End” fir Payment (Einzahlung) und “Norm 1” fir Display
zu spezifizieren, worauf die Taste zu driicken ist.

Die folgenden Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

(3 (X (1) (2) @9 (Eingabe n =5 x 12.)
B g (I = 6,0%)

@ E9(PV=0)

@

(1 (@ (@ (@ (@] @g(FV = 10.000)
(1] (2 (g (Monatliche Raten)

(2) g (Halbjahrlicher Zinseszins)

4 (PMT)

Comround InterestiEnd
FMT=-143. 5995085

REFT GRFH

333



Im Zinseszins-Berechnungen

A

S.7

S.7

S.7

334

eAnzahl der Raten

Beispiel Berechne die erforderliche Anzahl an Raten von $84, die
eingezahlt werden miissen, um bei einem jéhrlichen Zinssatz
von 6% (jahrlich verrechnet) ein Anlagevermégen von $6.000
zu erhalten.

In der Einstellanzeige ist “End” fiir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu driicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

@ ComFPound IhLer‘“esL Etd
(6 g n =61.459817475

(@) @9 (PV =0)

@ @9 (PMT = -84)

(6 @ @ (@ E9(FV = 6.000) REFT AMT, [GFFH

(1 (2) @g (Monatliche Rate)
(1) @9 (Jahrlicher Zinseszins)

ED(n)
eZinssatz

Beispiel Berechne den erforderlichen jahrlichen Zinssatz, um bei einer
monatlichen Rate von $60 in 10 Jahren ein Anlagevermégen
von $10.000 zu erreichen.

In der Einstellanzeige ist “End” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu drlicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

OO0xXMOE ComFound _IRLerest: End
. I% =6.495324535

(Eingabe n =10 x 12.)

@

@ E9(PV=0)

(6 @ &9 (PMT = -60) REFT HMT, GRFH

@ @] (@ (@ @ @9(FV = 10.000)
(1 (@) 8 (Monatliche Rate)
(@ B (Jahrlicher Zinseszins)

EJ(I%)

eAnlagevermdgen plus Zinseszins mit anfénglicher Einzahlung

Beispiel Berechne das Anlagevermégen plus Zinseszins nach einem
Jahr fir ein Ratensparkonto, auf das bei einem Zinssatz von
4,5% (monatlich verrechnet) jeden Monat eine Rate von $500
einbezahlt wird, wobei eine anfiangliche Einzahlung von $1.000
erfolgte.

In der Einstellanzeige ist “End” fiir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu drlicken ist.
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Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.
() X @ (2 @9 (Eingabe n=1x12.) [Camround InteresLiEnd
@O 6 FU' =7171.24933
1 @ @ (@ Eg(PV =-1.000)
® [© (@ B9 (PMT = -500)
™® REFT GRFH
(1) (2] (g (Monatliche Rate)
(Monatlicher Zinseszins)
EB (V)

eBorgungsvermégen

Beispiel Berechne die Hohe eines Darlehens, das bei einem jahrlichen
Zinssatz von 7,5% (monatlich verrechnet) fiir 15 Jahre
ausgeborgt werden kann, wenn eine Riickzahlung von $450
pro Monat erfolgt.

In der Einstellanzeige ist “End” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu drlicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

OEXORAE ComFound_1nterest: End
(Eingabe 1 = 15 x 12.) PU =48343. 84283

86

@

@ (38 (@ g (PMT = -450) REFT GRFH

@ Eg(FV=0)
(@ (2) 9 (Monatliche Rate)

(Monatlicher Zinseszins)
EBPrv)
eDarlehen-Riickzahlraten

Beispiel Berechne die monatliche Riickzahlrate fiir ein 25-jdhriges

Darlehen von $300.000 bei einem Zinssatz von 6,2%, der
halbjahrlich verrechnet wird.

In der Einstellanzeige ist “End” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu driicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

BEXOREE ComFound_IntersstiEnd
(Eingabe n = 25 x 12.) PHMT=-1935, 228277

EBE0E
(3) (@ (@] (@) (0] (@) g (PV = 300.000)
® FEFT TRFH

@ EB(FV=0)
(1) (@) g (Monatliche Rate)
(2) [ (Halbjahrlicher Zinseszins)
(3 (PMT)
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eAnzahl der Raten

Beispiel Berechne die Anzahl der Jahre, die fiir die Riickzahlung eines

Darlehens von $60.000 erforderlich sind, wenn der Zinssatz
5,5% betréagt (monatlich verrechnet) und monatliche Raten von
$840 gezahlt werden.

In der Einstellanzeige ist “End” fiir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu driicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

@ Comround_Lpterest:End
Blala) n =86, 72384474

(6] (@) (@) (0] (@) @g(PV = 60.000)
@ (@ @9 (PMT = -840)

@ Eg(FV=0) [FEFT [GRFH
(@) (2 &9 (Monatliche Rate)

(Monatlicher Zinseszins)

E(n)
eEffektiver Zinssatz
Beispiel Berechne den effektiven Zinssatz (mit zwei Dezimalstellen),

der monatlich verrechnet wird, um ein 25-jadhriges Darlehen
von $65.000 mit monatlichen Raten von $460 zuriickzuzahlen.

In der Einstellanzeige ist “End” fiir Payment (Rickzahlung) und “Fix2” fir Display
zu spezifizieren, worauf die Taste zu drlcken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

ExXMOE ConFound InterestiEnd
(Eingabe 1 = 25 x 12.) % =r.01

®

(6] (3] (@) (@ (@ @9 (PV = 65.000)

© @ (6] (0 @9 (PMT = -460) [REFT [GRFA
@ Eg(FV =0)

(1 (@) 8 (Monatliche Rate)

(Monatlicher Zinseszins)

EJ(I%)



19-4 Investition-Bewertung

Dieser Rechner verwendet die “Discounted Cash Flow”- (DCF) Methode fiir die
Investition-Bewertung, indem der Geldfluss flr eine feste Periode summiert wird.
Dieser Rechner kann die vier folgenden Typen von Investition-Bewertung
ausfihren.

¢ Derzeitiger Nettowert (NPV)

¢ Zuklnftiger Nettowert (NFV)

¢ Interne Gewinnrate (/RR)

¢ Rickzahlungsperiode (PBP)

Ein Geldflussdiagramm, wie das nachfolgend gezeigte, hilft mit, um die
Transaktionen visuell darzustellen.

g

CFo

CF5 CF 7

Trelt]

Bei dieser Grafik ist der anféngliche Investitionsbetrag durch CFo dargestellt. Der
Geldfluss nach einem Jahr ist durch CF1, nach zwei Jahren durch CF>, dargestellt
usw.

Die Investition-Bewertung kann verwendet werden, um zu bestimmen, ob eine
Investition den urspriinglich angesetzten Profit erzielen kann.

oNPV
NPV = CFo + CF1, + CF? + CF? oo+ CF'f
(1+i) (A+i)? (1+i) (1+1)
- I%
n: natirliche Zahl bis zu 254 (1 = )
100
oNFV

NFV=NPVX(1+i)"

®/RR
CF1 CF2 CF3s CF»

0=CF.
T Av) Qv A+ T Aray

In dieser Formel ist NPV = 0 und der Wert der IRR ist gleichwertig zu i x 100. Es
ist jedoch darauf zu achten, dass winzige Bruchwerte wahrend nachfolgend von
dem Rechner ausgefihrten Rechnungen angesammelt werden, sodass NPV
niemals genau Null erreicht. /RR wird umso genauer, je ndher NPV an Null
angendahert wird.
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ePBP

PBP (Ruckzahlungsperiode) ist der Wert von n, wenn NPV (derzeitiger Nettowert)
z 0 ist (wenn die Investition zuriickgewonnen werden kann).

Die (F3) (CASH) Taste von der anféanglichen Anzeige 1 drlicken, um die folgende
Eingabeanzeige fir die Investition-Bewertung anzuzeigen.

Cazh Flow

ZEN=L1=

HFY [IRR [FEF [MFW

1% oo, Zinssatz
Cshueeriiees Liste fur Geldfluss

*{NPV}/{IRR}/{PBP}/{NFV} ... {Derzeitiger Nettowert}/{Interne Gewinnrate}/
{Ruckzahlungsperiode}/{Zukunftiger Nettowert}

*{LIST} ... {Spezifiziert eine Liste flr den Geldfluss}

Beispiel Eine Investition von $86.000 wurde in ein Maschinenprojekt
getatigt, dessen jahrliche Gewinne in der folgenden Tabelle
aufgefiihrt sind (alle Gewinne am Ende des Rechnungsjahres).
Was ist der Nettogewinn oder Verlust dieser Investition, wenn
die nutzbare Lebensdauer der Maschinen sechs Jahre betréagt,
der Wiederverkaufswert nach sechs Jahren $14.000 ist und das
Anlagevermdgen mit 11% zu verzinsen ist?

Jahr Gewinn
1 —-5.000
42.000
31.000
24.000
23.000
12.000 + 14.000

o oh WwWwN

In dem Hauptmen( das LIST-Icon wahlen, um den LIST-Modus aufzurufen, und
die folgende Tastenoperation ausfuhren.

® (List 2)

B0

B0 0E

@200 0E

0000

@@0Q00eE

AR 0000

O2OL0O0EOELO QO E

Durch Driicken der (M) Taste in das Hauptmen( zurlckkehren. Das TVM-Icon
wéhlen, um den finanziellen Modus aufzurufen, und danach die (F3) (CASH) Taste
driicken.
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Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

D@D EIUI% = 11)
E8)(List) B2 (List2)
ED(NPY)

Caszh_Flow
HPL=29516. 156175

REFT GRFH

Nun kdénnen sie die Taste driicken, um eine Geldfluss-Grafik zu zeichnen.

(F&) (GRPH)

Die Tasten (TRCE) driicken, um die Trace-Funktion zu aktivieren, die
dann verwendet werden kann, um die folgenden Werte abzulesen.

E8(GeT)
EI(NFV)

(F1(REPT)
(F3)(PBP)

Caskh Flow
HFU=17374. 9739

REFT GRFH
Cazh Flow

FEFP=&

REFT [GRFH

Beispiel Eine Investition von $10.000 wurde in ein Maschinenprojekt
getéatigt, dessen jahrliche Gewinne in der folgenden Tabelle
aufgefiihrt sind (alle Gewinne am Ende des Rechnungsjahres).
Was ist die interne Gewinnrate dieser Investition, wenn die
nutzbare Lebensdauer der Maschinen fiinf Jahre betragt und
der Wiederverkaufswert nach fiinf Jahren $3.000 ist?

Jahr Gewinn

1

a s~ wWN

2.000
2.400
2.200
2.000
1.800 + 3.000
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In dem Hauptmen( das LIST-Icon wahlen, um den LIST-Modus aufzurufen, und

340

die folgende Tastenoperation ausfuhren.

® ®(List 3)

OO0

@00 E
2M@00QeEd
200 E
2000 e

OEEL0OEEOOOE

Durch Driicken der (M) Taste in das Hauptmen( zurlickkehren. Das TVM-Icon
wéhlen, um den finanziellen Modus aufzurufen, und danach die (F3) (CASH) Taste

driicken.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

®
E8)(List) E3) (List 3)
EJ(RR)

Cazh_Flow
IRR=9.,387152818
FEFT GRFH

Nun kdénnen sie die Taste driicken, um eine Geldfluss-Grafik zu zeichnen.

(F&) (GRPH)




19-5 Amortisierung eines Darlehens

Dieser Rechner kann verwendet werden, um den Riickzahlungsbetrag und den
Zinsteil einer monatlichen Rate, den verleibenden Darlehensbetrag und den bis zu
einem beliebigen Punkt getatigten Riickzahlungsbetrag und Zinsteil zu berechnen.

Betrag einer einzelnen Rickzahlung

e— a §§§

e

(Anzahl der Rickzahlungen)

a: Zinsteil der Rate PM1 (INT)

b: Darlehensbetrag der Rate PM1 (PRN)

c: Saldo des Darlehens nach der Rate PM2 (BAL)

d: Gesamtdarlehensbetrag von Rate PM1 bis Zahlung der Rate PM2 (ZPRN)
e: Gesamtzins von Rate PM1 bis Zahlung der Rate PM2 (ZINT)

* a + b = eine Ruckzahlung (PMT)
2 INTem1 = | BALpwi-1 X il X (PMT Vorzeichen)

: PRNem1 = PMT + BALemi-1 X @
: BALpvz = BALpvz2-1 + PRNPm2

Q O S Q

- $* PRN = PRNewr + PRNeuts1 + ... + PRNewe

P

¢: S INT = INTows + INTewnat + ... + INTowe

PM1

BALo = PV (INT1=0 und PRN1 = PMT am Beginn der Riickzahlungsperiode)

eUmwandlung zwischen nominalem Zinssatz und effektivem
Zinssatz

Der nominale Zinssatz (I% Wert eingegeben vom Anwender) wird in einen
effektiven Zinssatz (/%) fur die Riickzahlung von Ratens eines Darlehens
umgewandelt, wenn die Raten pro Jahr von der Anzahl der verrechneten
Zinseszins-Perioden abweicht.

[c/v]

"1 x100

1%

1% ={(1+ ——————
100x[C/Y]

)
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Die folgende Rechnung wird nach der Umwandlung von dem nominalen Zinssatz
in den effektiven Zinssatz ausgefiihrt, und das Ergebnis wird fir alle
nachfolgenden Rechnungen verwendet.

i=1%"+100

Die (AMT) Taste aus der anfanglichen Anzeige 1 driicken, um die folgende
Eingabeanzeige fir die Amortisation anzuzeigen.

Amort.izationt: End

n ;EI
I% =i
FL =@
FHT=H -
EAL [THT [FRH [EINT [EFRA [EET
FL =
Poy=12
Coy=12
PM1 . Erste Rate der Raten 1 bis n
PM2 ....ccceeen. Zweite Rate der Raten 1 bis n
T Raten
1% oo, Zinssatz
PV o Anlagevermdgen
PMT ............... Zahlung fir jede Rate
FV i, Saldo nach letzter Rate
PIY oo Raten pro Jahr
ClY i Zinseszins-Verrechnungen pro Jahr

e {BAL} ... {Saldo des Darlehensbetrags nach Rate PM2}
¢ {INTY{PRN} ... {Zinsen}/{Darlehensbetrag} Anteil der Rate PM1

* ZINTY{ZPRN} ... {Gesamtdarlehensbetrag}/{Gesamtzinsen} von Rate PM1
bis Zahlung von Rate PM2

Beispiel Berechne die monatliche Riickzahlungsrate fiir eine Hypothek
von $140.000, die Gber 15 Jahre bei einem jahrlichen Zinssatz
von 6,5% zuriickgezahlt werden soll, wenn die Zisenszinsen
haljahrlich verrechnet werden.

Berechne auch PRN und INT fiir das zweite Jahr (24. Rate),
BAL fiir die 49. Rate und XINT, ZPRN fir die 24. bis 49. Rate.

Das TVM-MenU anzeigen und danach die (F2)(CMPD) Taste driicken.

S.7 In der Einstellanzeige ist “End” fir Payment (Einzahlung) zu spezifizieren, worauf
die Taste zu driicken ist.
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Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

ME M Ee S - i
(Eingabe n =15x 12.) -

EOE

0@ [©@ @ @ @ g (PV =140.000)

@ KEFT AMT, GRFH
@ Eg (FV=0)

(1) (2) @9 (Monatliche Raten)
(2] g (Halbjahrlicher Zinseszins)

E3(PMT)

Durch Driicken der (F4)(AMT) Taste wird die Amortisierungs-Eingabeanzeige
angezeigt.

Amortization: End

no =180

1% =6.5

P =1486886

PHT=-1212.917234

EAL [IMT [FRH [EINT [EFRH ﬂ]]]Il

24 fir PM1 und 49 fir PM2 eingeben.

RAEAxME@EOE R HAmortizalion:End

FH1=24

FHz2=449

ia{ =Eg

FU =148A86

FPHT=-1212.917234 -

EAL [IMT [FRH [ZINT [EFRH G

PRN berechnen.

[EJ(PRN) Hmortization:

FREH=-225. 26@3348

REFT Py GRFH
EvAERD Thertizstizaitnd
EJ(INT) a :

REFT [ [GRFH
FORERD BeertizatichiEy”
FD(BAL) 3

REFT LrPLY [GRFH
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XINT von der 24. bis zur 49. Rate berechnen.

ED (REPT)
(XINT)

XPRN berechnen.

ED (REPT)
(8 (ZPRN)

AmortizationiEnd
EIN=-16926. 44226
REFT CHPLY GRFH
AmortizationiEnd
sPR=-14609,. 468712
REFT [(MPD GRFH

Nun kénnen Sie die Taste driicken, um eine Geldfluss-Grafik zu zeichnen.

(F8) (GRPH)

* Die Trace-Funktion kann nach der Rechnung aktiviert werden. Durch Driicken
der ® Taste wird INT und PRN angezeigt, wenn n = 1 ist. Mit jedem
darauffolgenden Driicken der ® Taste wird INT und PRN fUr n =2, n = 3 usw.

angezeigt.




19-6 Umwandlung zwischen prozentualem
Zinssatz und effektivem Zinssatz

S.6

Die (CNVT) Taste in der finanziellen Anzeige 1 driicken, um die folgende
Eingabeanzeige fir die Umwandlung des Zinssatzes anzuzeigen.

CofwelSion

S =

FEFF | FAFE

Anzahl der Zinseszins-Verrechnungen

1% .... Zinssatz
* {PEFF}/{PAPR} ... Umrechnung von {jahrlichem Prozentsatz auf effektiven
Zinssatz}/{effektivem Zinssatz auf jahrlichen Zinssatz}

B Umwandlung des jahrlichen Zinssatzes (APR) auf den
effektiven Zinssatz (EFF)

AP%?OOY_

mw=&+ ﬂxmo

Beispiel Berechne (mit zwei Dezimalstellen) den effektiven Zinssatz
fiir ein Konto, das mit einem Zinssatz von 12% (vierteljahrlich
verrechnet) verzinst ist.

In der Einstellanzeige ist “Fix2” fur Display zu spezifizieren, worauf die Taste
zu dricken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

@Eg0n=4) Enhger‘sinn
D 2 B (U% = 12%) EFF=12.95
ED(PEFF)

KEFT

I e Der erhaltene Wert wird zu /% zugeordnet.

B Umwandlung des effektiven Zinssatzes (EFF) auf den
jahrlichen Zinssatz (APR)

1

EFF\"

APR = [(1 + WT—@ xnx100
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S.6

Beispiel Berechne den jahrlichen Zinssatz fiir ein Konto, das mit einem

effektiven Zinssatz von 12,55% verzinst ist, wobei der
Zinseszins vierteljahrlich verrechnet wird.

In der Einstellanzeige ist “Norm1” fur Display zu spezifizieren, worauf die

Taste zu drlicken ist.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

@ES (n=4)
0@ E 6B B EII% =12,55%)
F2 (PAPR)

| * Der erhaltene Wert wird zu /% zugeordnet.

Conver=sion
AFPR=11.999193T&

REFT




19-7 Kosten-, Verkaufspreis-, Gewinnspannen-
Berechnungen

Die Kosten, der Verkaufspreis oder die Gewinnspanne kann berechnet werden,
indem die beiden anderen Werte eingegeben werden.

MAR
csT= seL (1- AR
eys
SEL = iR
100
_[1_ CST
MAR(%) =1 SEL)xwo

Die (F1) (COST) Taste in der anfanglichen Anzeige 2 driicken, um die folgende
Eingabeanzeige anzuzeigen.

Cost Sel Marain
E =
Mra=@
T0=T [SEL [MRG
(OF5] S Kosten
Sel e, Verkaufspreis
Mrg .o Gewinnspanne

* {COST}/{SEL}/{MRG} ... Berechnet {Kosten}/{Verkaufspreis}/{Gewinnspanne}
B Kosten

Beispiel Berechne die Kosten fiir einen Verkaufspreis von $2.000 und
eine Gewinnspanne von 15%.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

O

CDSEfSelfMarain
@ @ @ @ E8(Sel = 2.000) Lsl=1von
(1 (B @g(Mrg = 15)
(F1)(COST)
FEFT
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B Verkaufspreis

Beispiel Berechne den Verkaufspreis fiir Kosten von $1.200 und eine

Gewinnspanne von 45%.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

(1 (2 (@ (@) Eg(Cst = 1.200) Cost-Sel-Marain
® Sel=2181.218182
(@ (8] B9 (Mrg = 45)
F2(SEL)

FEFT

B Gewinnspanne

Beispiel Berechne die Gewinnspanne fiir einen Verkaufspreis von
$2.500 und Kosten von $1.250.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

(0 @) (8] (@) Eg(Cst = 1.250) CosLsSel-Harain
@ (5 @ @ B3 (Sel = 2.500) Mra=58
EJ(MRG)

REFT




19-8 Tages/Datums-Berechnungen

S.7

Sie kénnen die Anzahl der Tage zwischen zwei Daten berechnen oder bestimmen,
welches Datem eine spezifische Anzahl von Tagen vor oder nach einem anderen
Datum liegt.

Die (F2) (DAYS) Taste in der anfanglichen Anzeige 2 driicken, um die folgende
Eingabeanzeige fir Tages/Datums-Berechnungen anzuzeigen.

[axrs Calculaltion: 365

o=t
FFRD |¢l|+|:l di—0

Datum 2
Anzahl der Tage

¢ {PRD} ... {Berechnet die Anzahl der Tage zwischen zwei Daten (d2 — d1)}
 {d1+D}/{d1-D} ... Berechnet {zukilinftiges Datum/friiheres Datum}

* Die Einstellanzeige kann verwendet werden, um entweder ein 365-Tage-
oder ein 360-Tage-Jahr fir finanzielle Rechnungen zu spezifizieren. Tages/
Datums-Berechnungen kénnen ebenfalls in Abhangigkeit von der
gegenwartigen Einstellung der Anzahl von Tagen pro Jahr ausgefihrt
werden; die folgenden Rechnungen kénnen jedoch nicht ausgeflihrt werden,
wenn das 360-Tage-Jahr eingestellt ist. Es kommt zu einem Fehler, wenn
dies versucht wird.

(Datum) + (Anzahl der Tage)
(Datum) — (Anzahl der Tage)

* Der zuldssige Berechnungsbereich reicht vom 1. Januar 1901 bis zum 31.
Dezember 2099.

Das Format fiir die Eingabe eines Datums ist: <Monat> (-] <Kalendertag> <Jahr>
Fir den Kalendertag miissen immer zwei Stellen eingegeben werden, d.h. fir die
Kalendertage 1 bis 9 muss eine vorangestellte Null eingegeben werden.
W 2. Januar 1990

OHOODOEE O

31. Dezember 2099

OO0 EROMEEE

Beispiel Berechne die Anzahl der Tage vom 8. August 1967 bis zum
15. Juli 1970 unter Verwendung des 365-Tage-Jahrs.

In der Einstellanzeige ist “365” fir Date Mode (Datums-Modus) zu spezifizieren,
worauf die Taste zu drlicken ist.
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Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

BOO0EONEE@DE Dar=s Calculalion: 365
(d1 = 8. August 1967) Prd=la7z
OOEOEE0OE
(d2 = 15. Juli 1970)

Prd ..o Anzahl der Tage

Beispiel Bestimme das Datum 1.000 Tage nach dem 1. Juni 1997.

Achten Sie darauf, dass es zu einem Fehler kommt, wenn die
folgende Rechnung bei eingestelltem 360-Tage-Jahr erfolgt.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfihren.

E00HNDEEDE Dazs Calculation:365
(d1 = 1. Juni 1997) +
@ (d2 = Beliebiges Datum)
OO
(F2)(d1+D) REFT
[0 BS D I, Berechnung eines zukinftigen Datums 26. Februar 2000
Beispiel Zu bestimmen ist das Datum 1.000 Tage vor dem 1. Januar

2001, wobei das 365-Tage-Jahr zu verwenden ist.

Achten Sie darauf, dass es zu einem Fehler kommt, wenn die
folgende Rechnung bei eingestelltem 360-Tage-Jahr erfolgt.

Die folgende Tastenoperation von der Eingabeanzeige aus ausfiihren.

OOOONERQOOEE Lax=s Calculationt 365
(d1 = 1. Januar 2001) d-0=4. 871935
@ (d2 = Beliebiges Datum)
OO0
@(d‘I—D) REFT
Ad-D .o Berechnung eines friiheren Datums 7. April 1998
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20-1 Vor der Programmierung

S.368
S.362

352

Die Programmierungsfunktion hilft mit komplizierte und haufig ausgefihrte
Rechnungen schnell und einfach zu machen. Die Befehle und Rechnungen
werden sequenziell ausgeflhrt, gleich wie Mehrfachanweisungen bei manuellen
Rechnungen. Mehrere Programme kénnen unter Dateinamen abgespeichert
werden, um sie einfach fir das Editieren aufrufen zu kénnen.

Dateiname T - -
M Dateiname Dateiname

Programm

— > Programm Programm | «eeeeeee

T

Das PRGM-Icon im Hauptmeni wéhlen und den PRGM-Modus aufrufen. Wenn
Sie dies ausflhren, erscheint eine Programmliste auf dem Display.

Program List

Gewdhlter Speicherbereich
(die @ und @ Taste verwenden,
um diesen zu verschieben)

HEEHR
GEAFHICS
MERSLEE
OCTORARY H
FAMECITIHELJDEL JUEL A SIS

33
iT
iT
iT

* {(EXE}{EDIT} ... {Ausfuhrung}/{Editieren} eines Programms
* {NEW} ... {Neues Programmj}
* {DEL}/{DEL-A} ... Loschen {eines bestimmten Programms}/{aller Programme}

* {SRCY{REN} ... {Suche}/{Anderung} nach einem Dateinamen/eines
Dateinamens

* {LOAD} ... {Ladt ein Programm der eingebauten Programmbibliothek.}
*Fur Einzelheiten siehe die separate Gespeicherte Programme.

* Falls keine Programme im Speicher abgespeichert sind, wenn Sie den PRGM-
Modus aufrufen, erscheint die Meldung “No Programs” auf dem Display und
nur der NEW-Posten ((F3)) wird im Funktionsmenl angezeigt.

Die Werte rechts von der Programmliste zeigen die Anzahl der Byte an, die von
jedem Programm verwendet wird.



20-2 Programmierungsbeispiele

S.360

Beispiel 1  Zu berechnen sind Oberflache und Volumen von drei

gleichméBigen Oktaedern mit den in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Abmessungen.

Die Berechnungsformel ist unter dem Dateiname OCTA
abzuspeichern.

Lénge einer Seite (A) Oberflache (S) Volumen (V)

4 7 cm cm? cm?
/ 10cm cm? cm?

A
/ cm?®

15cm cm?

Nachfolgend sind die Formeln fiir die Berechnung der Oberflache S und des
Volumens V eines gleichméBigen Oktaeders mit einer bekannten Seitenlange
aufgefihrt.

V2

S=2V3A?, V= A3

Wenn eine neue Formel eingegeben wird, miissen Sie zuerst den Dateinamen
registrieren und erst danach das tatsachliche Programm eingeben.

®Registrieren eines Dateinamens

Beispiel Zu registrieren ist der Dateiname OCTA.

* Achten Sie darauf, dass ein Dateiname bis zu acht Zeichen lang sein kann.

1. Das Programmlistenmen anzeigen und die (F3) (NEW) Taste drlicken, um ein
Meni anzuzeigen, das die folgenden Posten enthalt.

* {RUN}/{BASE]} ... Eingabe von Programmen fir {allgemeine Rechnungen}/
{Zahlensystem-Spezifikationen}

* {m0} ... {Passwort-Registrierung}
* {SYBL} ... {Symbol-Men(}

2. Den Namen der Datei eingeben.

Q@@ P

e Der Cursor andert die Form, um die Eingabe von alphabetischen Zeichen
anzuzeigen.

* Nachfolgend sind die Zeichen aufgefiihrt, die Sie in einem Dateinamen
verwenden kénnen:
Abis Z, r, 6, Leerstelle, [, ], {,},’,”, ~,0bis 9, ., +, —, X, +

¢ Achten Sie jedoch darauf, dass und (] fur den Namen eines Programms,
das Binar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-Rechnungen enthélt, nicht
eingegeben werden kénnen.
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S.365
S.364

S.3

* Verwenden Sie die (F1 (RUN) Taste flr die Eingabe eines Programms fir
allgemeine Rechnungen (ein im COMP-Modus auszufiihrendes Programm).
Fur Programme, die Zahlensystem-Spezifikationen benétigen, die (F2)(BASE)
Taste verwenden. Achten Sie darauf, dass die nach dem Driicken der (F2)
(BASE) Taste eingegebenen Programme durch [B] rechts vom Dateinamen
angezeigt werden.

¢ Durch Driicken der (SYBL) Taste wird ein Menl von Symbolen (’,”, ~)
angezeigt, die verwendet werden kénnen.

* Sie kdnnen wahrend der Eingabe eines Dateinamens ein Zeichen I6schen,
indem Sie den Cursor an das zu I6schende Zeichen verschieben und die
[ED Taste driicken.

3. Die [EgTaste driicken, um den Dateinamen zu registrieren und auf die

Programmeingabe-Anzeige zu &ndern. .
Dateiname

 Fur das Registrieren eines Dateinamens werden 17 Byte des Speichers
bendtigt.

* Die Dateinamen-Eingabeanzeige verbleibt auf dem Display, wenn Sie die [Exg
Taste driicken, ohne einen Dateinamen einzugeben.

* Um die Dateinamen-Eingabeanzeige zu verlassen und an die Programmliste
zurlickzukehren, ohne einen Dateinamen zu registrieren, die [EXT) Taste
dricken.

* Wenn Sie den Namen eines Programms registrieren, das Binéar-, Oktal-,
Dezimal- oder Hexadezimal-Rechnungen enthélt, erscheint der Anzeiger [F]
rechts von dem Dateinamen.

®Eingabe eines Programms

Die folgenden Posten sind in dem Funktionsmeni der Programm-Eingabeanzeige
enthalten, die fur die Programm-Eingabe verwendet wird.

* {TOP}{BTMj} ... {Beginn}/{Ende} eines Programms
* {SRC} ... {Suche}

* {MENU} ... {Modus-Menu}

* {SYBL} ... {Symbol-Menu}

eAnderung der Modi in Programm

* Dai (F4) (MENU) Taste driicken, wéhrend die Programm-Eingabeanzeige auf
dem Display angezeigt wird, wodurch das Modus-Anderungsmenii erscheint.
Sie kénnen dieses Menii verwenden, um Modus-Anderungen in Ihre
Programme einzugeben.

* {STATY{MAT}/{LIST}/{GRPH}/{DYNA}/{TABL}/{RECR}
Fur Einzelheiten Uber jeden dieser Modi siehe “Wahl einer Ikone” sowie die

Abschnitte in dieser Anleitung, welche beschreiben, was Sie in jedem Modus
machen kénnen.

* Das folgende Men erscheint, wenn Sie die (MENU) Taste driicken,
wahrend ein Programm mit Zahlensystem-Spezifikationen eingegeben wird.

* {d ~ o}/{LOG}



S.5
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e Durch Driicken der (SYBL) Taste wird ein Menii von Symbolen (’, ", ~, *, /,
#) angezeigt, die in ein Programm eingegeben werden kénnen.

* Durch Driicken der Tasten wird ein Menti von Befehlen angezeigt, die
verwendet werden kénnen, um die Einstellungen der Einstellanzeige in einem
Programm zu &ndern.

* (ANGL}/{COOR}/(GRID}{AXES}{LABL}/DISP}/{PIL, }{DRAW){DERVY/
{BACKJ/{FUNC}/{SIML}/{S-WIN}/{LIST}{LOCS,, }/(T-VAR}/{ZDSP}/{RESID}

Fur Einzelheiten Uber jeden dieser Befehle siehe “Einstellanzeigen-
Funktionstastenmen(’”.

Das folgende Funktionstasten-Men( erscheint, wenn Sie die Tasten (st
wéhrend der Eingabe eines Programms driicken, das Binéar-, Oktal-, Dezimal-
oder Hexadezimal-Rechnungen enthalt.

« {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

Die tatséchlichen Programminhalte sind identisch mit den manuellen
Rechnungen. Nachfolgend ist gezeigt, wie die Oberflache und das Volumen eines
regelmafigen Oktaeders unter Verwendung einer manuellen Rechnung berechnet
werden kénnen.

Oberflache S...... 2X (B X) <Wert fir A>

VolumenV ......... 6 (V) (2) (3 (B) X) <Wert fir A> (A (3] g

Sie kénnten diese Rechnung auch ausfiihren, indem Sie den Wert der
Seitenldnge der Variablen A zuordnen.

Seitenlédnge A

............ <Wert fiir A> (=) (i) (A 8
Oberflache S...... (2 X &) (1K) B) X) (ew (&) (=3 B9
Volumen V ........ @02 E R X wwE A B

Falls Sie jedoch einfach die oben gezeigten manuellen Rechnungen eingeben,
fuhrt sie der Rechner vom Anfang bis zum Ende aus, ohne zu stoppen. Die
folgenden Befehle ermdglichen eine Unterbrechung einer Rechnung, um Werte
eingeben und Zwischenergebnisse anzeigen zu kénnen.

?: Dieser Befehl stoppt die Ausfiihrung eine Programms und zeigt ein
Fragezeichen als Prompt fiir die Eingabe eines Wertes an, der einer Variablen
zuzuordnen ist. Die Syntax fur diese Befehl ist: ? — <Variablenname>.

A: Dieser Befehl stoppt die Ausfiihrung eines Programms und zeigt das zuletzt
erhaltene Rechenergebnis oder einen Text an. Dieser Befehl ist &hnlich dem
Driicken der (&g Taste in einer manuellen Rechnung.

e Fur volle Einzelheiten tber die Verwendung dieser und anderer Befehle siehe
“Ndtzliche Programmbefehle”.
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Nachfolgend sind Beispiele daflr aufgefuhrt, wie die ? und 4 Befehle tatséchlich
verwendet werden kénnen.

(surr) (BRGi) (F4) (?) (=) (W) (&) (E8) (>) (BB} ()

@X (3] (X) (i) (&)

(Fe) (>) B (4)

BEEXEHANANEG ======0CTH ======
PHI EETIRAR .
JT2+3%A3 2

oder |F'r'~n:|9r'~am Lizt |
[Tk S T il

eAblaufen eines Programms

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die @ und &®
Taste verwenden, um den Namen des Programms hervorzuheben, das Sie
ablaufen lassen méchten.

2. Die Tasten [F1) (EXE) oder [Ex§ driicken, um das Programm ablaufen zu
lassen.

Wollen wir das oben eingegebene Programm ablaufen lassen.

Seitenlénge (A) Oberfléche (S) Volumen (V)
7cm 169,7409791 cm? 161,6917506 cm?®
10cm 346,4101615 cm? 471,4045208 cm?®
15cm 779,4228634 cm? 1590,990258 cm?
|;r]*Ic.|.9r:am List. |
(F1) (EXE) oder [Exg |*_:- |
7
(Wert fa A) ! 169, 7463791
- Di=F -

Durch derzeugtes Zwischenergebnis

[Ex) (X 7
-
169, 7483791
- 161,691 750
OGS 7
169, 7483791
- 161,691 750G
im
JdG. 4181615
- DisFr -




S.378
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g T
169, 7489791
. 161. 6917504
i
46, 41A1615
471, 4R45285

* Durch Driicken der Taste bei angezeigtem Endergebnis des Programms,
wird das Programm erneut ausgefihrt.

¢ Sie kdnnen auch ein Programm ablaufen lassen, wahrend Sie sich in dem
RUN-Modus befinden, indem Sie eingeben:
Prog "<Dateiname>" (exg.

e Es kommt zu einem Fehler, wenn das durch Prog "<Dateiname>” spezifizierte
Programm nicht gefunden werden kann.
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S.436

S.360

S.365

Falls ein Fehler in einem Programm enthalten ist, muss einer Fehlersuche
ausgefihrt werden. Eines der folgenden Symptome weist darauf hin, dass lhr
Programm einen Fehler enthélt, sodass einer Fehlersuche durchgefihrt werden
muss.

* Fehlermeldungen erscheinen, wenn das Programm abgelaufen wird.
* Die Ergebnisse befinden sich nicht in dem erwarteten Bereich.

oEliminieren von Fehlern, die zu Fehlermeldungen fiihren

Eine Fehlermeldung (wie die nachfolgend dargestellte Fehlermeldung) erscheint,
wenn wahrend der Ausflihrung eines Programms etwas lllegales auftritt.

Ma  ERROR

Wenn eine solche Meldung erscheint, die @ oder ® Taste drlicken, um die
Position, an der der Fehler generiert wurde, gemeinsam mit dem Cursor
anzuzeigen. Die “Fehlermeldungstabelle” zu Rate ziehen, um die MaBnahme
treffen zu kénnen, um diese Situation zu berichtigen.

¢ Achten Sie darauf, dass durch das Driicken der @ oder®) Taste nicht die
Position des Fehlers angezeigt wird, wenn das Programm durch ein Passwort
geschitzt ist.

oEliminieren von Fehlern, die zu falschen Ergebnissen fiihren

Falls Ihr Programm nicht erwartete Ergebnisse erzeugt, den Inhalt des
Programms kontrollieren und die erforderlichen Anderungen vornehmen. Fiir
Einzelheiten (iber das Andern des Inhalts eines Programms siehe “Editieren von
Dateinamen und Programminhalten”.



20-4 Berechnung der Anzahl an Byte, die von
einem Programm benoétigt werden

Es gibt zwei Typen von Befehlen: 1-Byte* Befehle und 2-Byte* Befehle.

* Ein Byte ist eine Speichereinheit, die fir das Abspeichern von Daten verwendet
werden kann.

* Beispiele fur 1-Byte Befehle: sin, cos, tan, log, (, ), A, B, C, 1, 2 usw.
* Beispiele fur 2-Byte Befehle: Lbl 1, Goto 2 usw.

Waéhrend der Cursor in einem Programm positioniert ist, wird der Cursor mit jedem
Driicken der @ oder ® Taste um ein Byte verschoben.

* Sie kénnen jederzeit kontrollieren, wieviel Speicherplatz bereits verbraucht ist
m und wieviel Speicherplatz noch zur Verfugung steht, indem Sie das MEM-Icon
S.24 im Hauptmen( wéhlen und den MEM-Modus aufrufen. Fur Einzelheiten siehe

“Speicherstatus (MEM)”.
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S.353

Wenn Sie ein Programm eingeben, kdnnen Sie dieses mit einem Passwort
schitzen, sodass nur Personen, die das Passwort kennen, Zugriff auf dieses
Programm haben. Die mit einem Passwort geschltzten Programme kénnen aber
von jedermann ausgefuhrt werden, ohne dass das Passwort eingegeben werden
muss.

®Registrieren eines Passwortes

Beispiel Zu Kreieren ist eine Programmdatei mit dem Namen AREA, die
mit dem Passwort CASIO zu schiitzen ist.

1. Wéhrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die [F3) (NEW)

Taste driicken und den Dateinamen der neuen Programmdatei eingeben.

EJ(NEW) Proaram Hame |
AERE®E [AREAR 1

2. Die (F5) (m0)Taste driicken und danach das Passwort eingeben.

FB)(m0) Proaram Mame
[AREA ]

@AE MO Password?
[CASIOE 1

* Der Eingabevorgang fur das Passwort ist identisch mit dem fur die Eingabe
des Dateinamens verwendeten Vorgang.

3. Die Taste driicken, um den Dateinamen und das Passwort zu registrieren.
Nun kdénnen Sie den Inhalt der Programmdatei eingeben.

 Fiur das Registrieren eines Passwortes werden 16 Byte an Speicherplatz
benétigt.

* Durch Drlcken der (&g Taste ohne Eingabe eines Passwortes, wird nur der
Dateiname ohne Passwort registriert.

4. Nach der Eingabe des Programms, die Tasten driicken, um die
Programmdatei zu verlassen und an die Programmliste zurlickzukehren. Durch
ein Passwort geschutzte Dateien werden durch einen Asteriskus an der
rechten Seite des Dateinamens angezeigt.

Proaram List ‘
* :

eAufrufen eines Programms

Beispiel Aufzurufen ist die mit AREA benannte Datei, die durch das

Passwort CASIO geschiitzt ist.

1. In der Programmliste die @ und ® Taste verwenden, um den Namen des
aufzurufenden Programms hervorzuheben.



Geheimfunktion m

2. Die (F2) (EDIT) Taste driicken. PF‘DEEEI‘I‘I Hame

Fassword?
WA} ]

3. Das Passwort eingeben und die [exg Taste driicken, um das Programm aufzurufen.
* Die Meldung “Mismatch” erscheint, wenn Sie das falsche Passwort eingeben.
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S.360

Es gibt drei verschiedene Methoden, um nach einem bestimmten Dateinamen zu

suchen.

e Auffinden einer Datei mit der Scroll-Suche

Beispiel

1. Wéhrend die Programmliste auf dem Display
angezeigt wird, die @ und @ Taste

verwenden, um durch die Liste der

Programmnamen zu scrollen, bis Sie das
gewlinschte Programm aufgefunden haben.

2. Wenn

Programms hervorgehoben wird, die
(EDIT) Taste driicken, um dieses

der Name des gewlnschten

Programm aufzurufen.

Die Scroll-Suche verwenden, um das OCTA genannte
Programm aufzurufen.

Program List

AEER * = 33
GREAPHICS 17
MERSURE 17
OCTOMARY 17
DI TIHELJOEL JUEL Al I
======[CTH ======
24A: 2R IHAR,
T2+3=A™3

e Auffinden einer Datei mit der Dateinamen-Suche

Beispiel

Die Dateinamen-Suche ist zu verwenden, um das OCTA
genannte Programm aufzurufen.

1. Wéhrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die [F3] (NEW)
Taste driicken und den Namen der aufzufindenden Datei eingeben.

¢ Falls die Datei, nach der Sie suchen, durch ein Passwort geschiitzt ist, miissen
Sie auch das Passwort eingeben.

E3J(NEW)
© @

Frogram MHame
[OCTAE 1

2. Die [@gTaste driicken, um das Programm aufzurufen.

* Falls keine Datei mit dem eingegebenen Namen vorhanden ist, wird eine neue

Datei mit einem eingegebenen Namen kreiert.

e Auffinden einer Datei mit der Initialen-Suche

Beispiel

Programm aufzurufen.

Die Initialen-Suche ist zu verwenden, um das OCTA genannte

1. Wéhrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die Tasten
(™) (F1) (SRC) driicken und die anfanglichen Buchstaben (Initialen) der

gewln

schten Datei eingeben.

E8)(>) ED(SRC)
©]

b FDE Program




Suche nach einer Datei m

2. Die [ Taste driicken, um die Suche Proaram List
auszufiihren.

: 17

* Alle Dateien, die mit den von Ihnen eingegebenen Buchstaben beginnen,
werden aufgerufen.
e Falls kein Programm vorhanden ist, dessen Name mit den eingegebenen

Buchstaben beginnt, erscheint die Meldung “Not Found” auf dem Display.
Falls dies eintritt, die Taste driicken, um die Fehlermeldung zu I6schen.

3. Die @ und (® Taste verwenden, um den Dateinamen des aufzurufenden
Programms hervorzuheben, und danach die [F2) (EDIT) Taste dricken, um
dieses Programm aufzurufen.
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Beispiel Zu suchen ist nach dem Buchstaben “A” in dem OCTA
genannten Programm.

1. Das Programm aufrufen.

2. Die (F3) (SRC) Taste driicken und die Daten eingeben, nach welchen Sie
suchen moéchten.

======[]_TH ======
2+A: 2T IxAR,
T2+3=A™3
(F3(SRC) Search For Textl
(ED]EY)
A-
SV ELy

* Das Zeilenwechselsymbol () oder der Anzeigebefehl (.4) kann nicht als
Suchdaten verwendet werden.

3. Die (&g Taste driicken, um mit der Suche zu beginnen. Der Inhalt des
Programms erscheint auf dem Display, wobei der Cursor an dem ersten
Auftreten der spezifizierten Daten positioniert ist.

PR 2 IIHAR
T253A3

| =Search>= SVELY

Zeigt an, dass der Suchvorgang ausgefiihrt wird.

======[]_TH ====== ‘

4. Die Taste drlicken, um das n&chste Auftreten der spezifizierten Daten
aufzufinden.

AR A IHAR
T2+3%A"3

* Falls die von lhnen spezifizierten Daten in dem Programm nicht auftreten, dann
erscheint der Inhalt des Programms, wobei der Cursor an dem Punkt
positioniert ist, von dem Sie lhre Suche begonnen haben.

* Sobald der Inhalt des Programms auf dem Display angezeigt wird, kdnnen Sie
die Cursor-Tasten verwenden, um den Cursor an eine andere Position zu
verschieben, bevor nach dem nachsten Auftreten der spezifizierten Daten
gesucht wird. Wenn Sie die [Exg Taste driicken, wird nur der Programmteil ab
der gegenwartigen Position des Cursors durchsucht.

* Sobald die Suche ein Auftreten Ihrer Daten feststellt, wird durch das Eingeben
von Zeichen oder das Verschieben des Cursors der Suchvorgang abgebrochen
(die Suchanzeige verschwindet aus dem Display).

* Falls Sie wéahrend der Eingabe von Zeichen fir die Suche einen Fehler
begehen, die Taste drlicken, um lhre Eingabe zu I6schen, und danach
nochmals ab Beginn eingeben.



20-8 Editieren von Dateinamen und
Programminhalten

S.20

S.353

oEditieren eines Dateinamens
Beispiel Der Name einer Datei ist von TRIANGLE auf ANGLE zu andern.

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die @ und &
Taste verwenden, um den Namen der zu editierenden Datei hervorzuheben,
und danach die Tasten (™) (F2) (REN) drlcken.

|Rename |
[ERIANGLE]
2. Die gewiinschten Anderungen vornehmen.

Rename

BEHE [EHELE ] |

3. Die (g Taste driicken, um den neuen Namen zu registrieren, und danach auf
die Programmliste zurlickkehren.

* Falls Ihre Modifikationen zu einem Dateinamen flihren, der identisch mit dem
Namen eines bereits im Speicher abgespeicherten Programmes ist, erscheint
die Meldung “Already Exists”. Falls dies eintritt, kdnnen Sie eine der beiden
folgenden Operationen ausfiihren, um die Situation zu berichtigen.

¢ Die ® oder @ Taste driicken, um den Fehler zu lI6schen, und an die
Dateinamen-Eingabeanzeige zuriickkehren.

* Die Taste driicken, um den neuen Dateinamen zu léschen, und einen
neuen Dateinamen eingeben.

eEditieren von Programminhalten

1. Den Dateinamen des gewlnschten Programms in der Programmliste
aufsuchen.

2. Das Programm aufrufen.

* Die Vorgénge fur das Editieren von Programminhalten sind identisch mit den
Vorgéngen flr das Editieren von manuellen Rechnungen. Fir Einzelheiten
siehe “Editieren von Kalkulationen”.

* Die folgenden Funktionstasten sind auch nitzlich, wenn Programminhalte
editiert werden.

(F)) (TOP) ....... Verschiebt den Cursor an :=E=E=?%TEE ======
i 2R 2l IxAR,
den Beginn des Programms. A DR
(F2 (BTM) ....... Verschiebt den Cursor an :=E=E=?%TEE ======
A 2 IHAR,
das Ende des Programmes. FEi Er

Beispiel 2 Das OCTA-Programm ist zu verwenden, um ein Programm fiir
die Berechnung der Oberflache und des Volumens eines
gleichméBigen Tetraeders zu kreieren, wenn die Seitenlédnge
bekannt ist.
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Verwenden Sie TETRA als Dateinamen.

\A Seitenlénge (A) Oberfléche (S) Volumen (V)
\ 7 cm cm? cm?
10 cm cm? cm®
15cm cm? cm®

bekannt ist.
J2

_ 2 -
S=V3A% V= 1

A3

Nachfolgend sind die Formeln flr die Berechnung der Oberflache S und des
Volumens V eines gleichmaBigen Tetraeders aufgefuhrt, dessen Seitenlange

Verwenden Sie die folgende Tastenbetétigung, wenn Sie das Programm
eingeben.

Seitenlange A .............. (F3) (?) (=) () (A) (FE) (&) (FB) (2)
Oberflache S................ (e ) (3] (X) (e (A) (=) (Fe) (&) (FB) (4)
Volumen V .......cccco.... ENUYREOHEZXEGAERE

Vergleichen Sie dieses Programm mit dem Programm fiir die Berechnung der

Oberflache und des Volumens eines gleichméaiigen Oktaeders.

Seitenlange A .............. (F3) (?) (=) () (A) (FE) (&) (FB) (2)
Oberflache S ................ (2) X &) (7] (3) (%) () (B) (&) () () (FB) ()
Volumen V .......ccccoeuee. BrEERE X ERARA R

Wie Sie sehen kénnen, kénnen Sie das TETRA-Programm erzeugen, indem Sie

die folgenden Anderungen in dem OCTA-Programm vornehmen.

e Ldschen von (2] (X) (oben mit einer wellenférmigen Linie unterstrichen)
 Andern von (3] auf (1) (2] (oben mit einer geraden Linie unterstrichen)

erhalten.
1. Den Programmnamen editieren.

FEC)EERENDEODRGA

EE

2. Den Programminhalt editieren.

(F2(EDIT)

®® ® ® (e 0
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Wollen wir nun das OCTA-Programm editieren, um das TETRA-Programm zu

|Prngram List.

| LIL T H

Rename

[TETRAGE 1

|PP09Pam List

|1 ETEH

======TETER ======
24A: 2R IHAR,
T2+3=A™3

======TETER ======
A LIRAZ .

L2+3=A™3
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@@EM @D @ —=====TETRA  ======
23R [3xA2.
T2 12 TRA S

DEL ======TETER ======
73A1 [3RAL.
I2+15%A"3

Wollen wir nun das Programm ablaufen lassen.

Seitenlange (A) Oberflache (S) Volumen (V)
7cm 84,87048957 cm? 40,42293766 cm?®
10cm 173,2050808 cm? 117,8511302 cm?®
15¢cm 389,7114317 cm? 397,7475644 cm?®
(F1) (EXE) oder (&g [
7
(Wert fur A) T 24.23TE42957
- Di=sFr -
[Exg) (ExE %
24, 8Ta48957
- 4, 42293756
DOEd T
24, 8TE42957
- 4, 42293TEE
im
173, ZESE205
- Di=sF -
GT) T
24, 87842957
- 48, 42293TER
im
173, 2ESE2A8
117.25113@
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20-9 Loschen eines Programms

Es gibt zwei Methoden fiir das Ldschen eines Dateinamens und seines
Programms.

el 6schen eines bestimmten Programms

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die @ und &®
Taste verwenden, um den Namen des zu léschenden Programms
hervorzuheben.

2. Die (DEL) Taste driicken.

3. Die(F1) (YES) Taste driicken, um das gewahlte Programm zu ldschen, oder
die(Fg) (NO) Taste drlicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu
I6schen.

el 6schen aller Programme

1. Wéhrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die (F5) (DEL-A)
Taste driicken.

2. Die (F1) (YES) Taste driicken, um alle Programme in der Liste zu I6schen, oder
die (NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu
I6schen.

m * Sie kdnnen auch alle Programme unter Verwendung des MEM-Modus
S.26 I6schen. Fir Einzelheiten siehe “Léschen des Speicherinhalts”.
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Zusétzlich zu den Rechenbefehlen enthélt dieser Rechner auch eine Vielzahl von
Verhaltnis- und Sprungbefehlen, die fir das Kreieren von Programmen verwendet
werden kénnen, die Wiederholungsrechnungen schnell und einfach machen.

Programm-Menu
Die Tasten driicken, um das Programm-Men(i anzuzeigen.
* {COM}Y/{CTL}{JUMP}/{CLR}/{DISP}/{REL}/{I/O}
* {?} ... {Eingabebefehl}
* {4} ... {Ausgabebefehl}
e {:}... {Mehrfachanweisungsbefehl}

B Programmbefehls-Menii (COM)

Durch Wahl von {COM} aus dem Programm-Meni werden die folgenden
Funktionsmeni-Posten angezeigt.

« {If}/{Then}/{Else}/{I-End}/{For}/{To}/{Step}/{Next}/{Whle}/{WEnd}/{Do}/{Lp-W}
.. {If/{Then}/{Else}{IfEnd}/{For}/{To}/{Step}/{Next}/{While}/{WhileEnd}/{Do}/
{LpWhile} Befehl

B Programm-Steuerbefehls-Menii (CTL)

Durch Wahl von {CTL} aus dem Programm-MenU werden die folgenden
Funktionsmeni-Posten angezeigt.

« {Prog}/{Rtrn}/{Brk}/{Stop} ... {Prog}/{Return}/{Break}/{Stop} Befehl

B Sprungbefehls-Menii (JUMP)

Durch Wahl von {JUMP} aus dem Programm-Menu werden die folgenden
Funktionsmenu-Posten angezeigt.

¢ {Lbl}/{Goto} ... {Lbl}/{Goto} Befehl
e {=} ... {Sprung-Befehl}
¢ {Isz}/{Dsz} ... {Sprung und Inkrement}/{Sprung und Dekrement}

B Loéschbefehls-Menii (CLR)

Durch Wahl von {CLR} aus dem Programm-Menu werden die folgenden
Funktionsmeni-Posten angezeigt.

o {Text}/{Grph}/{List} ... Loscht {Text}/{Grafik}/{Liste}
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B Anzeigebefehls-Menii (DISP)

Durch Wahl von {DISP} aus dem Programm-Meni werden die folgenden
Funktionsmenu-Posten angezeigt.

o {Stat}/{Grph}/{Dyna} ... Zeichnen einer {statistischen Grafik}/{Grafik}/
{dynamischen Grafik}

® {F-Tbl} ... {Tabellen & Grafik-Befehls-Men(i}
Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

¢ {Tabl}/{G-Con}/{G-PIt} ... {DispF-Tbl}/{DrawFTG-Con}/{DrawFTG-PIt}
Befehl
® {R-Tbl} ... {Rekursionsrechnung und Rekursionsformel}

Die folgenden Posten erscheinen in dem obigen Men(.

* {Tabl}/{Web}/{an-Cn}/{Za-Cn}/{an-Pl}/{Za-Pl} ... {DispR-Tbl}/{DrawWeb}/
{DrawR-Con}/{DrawRz-Con}/{DrawR-PIt}/{DrawRZX-PIt} Befehl

Bl Meni der Verhéltnisoperatoren fiir bedingten Sprung
(REL)

Durch Wahl von {REL} aus dem Programm-Menu werden die folgenden
Funktionsmenu-Posten angezeigt.

o (=WEMSIHUZIS) .. (=Y YI<VSYIS) Verhaltnisoperatoren

B Eingabe/Ausgabebefehls-Menii (I/0)

Durch Wahl von {I/O} aus dem Programm-Meni werden die folgenden
Funktionsmeni-Posten angezeigt.

* {Lcte}/{Gtky}/{Send}/{RecV} ... {Locate}/{Getkey}/{Send(}/{Receive(} Befehl
* Das Aussehen des Funktionsmenus weicht etwas fur ein Programm ab, das

Binér-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal-Rechnungen enthélt, wobei jedoch
die Funktionen in dem Menu gleich sind.
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B Befehls-Index

Break ... 378
(711 =T o] o SRR 382
ClrList

ClrText

DispF-Tbl, DiSPR-TDI ....c.coiiiiiiiiiii e 383
DO~LPWNRIIE ...ttt 377
DrawDyNa ......cccooiiiiiiiiiie i 383
DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt ........cocoiiiiiiiiiiieeeeeeeee 383
DrawWGraph .....ccveceeiiiieesie et 383
DrawR-Con, DrawR-Plt ........coooiiiiiiiiieeeceeee 384
DrawRZ-Con, DrawRE-Plt ......ccooiiiiiiiiiiieeeeeec e 384
DrawStat ....cc.ooiiiiieeie e 384
DrawWeb .......cooiiiiii e 384

? (Eingabebefehl) ..o
A (Ausgabebefehl) .........cooiiiiiiiii
: (Mehrfachanweisungsbefehl) ..........cccccooiiiiiiiiiiiininiee
« (Neuzeilenbefehl) .......cccceeeeriiiie e
= (SPruNG-Code) ....c..evuiriiiiriisieeeesie e

=, ¥, >, <, 2, < (Verhaltnisoperatoren)
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Nachfolgend sind die Konventionen aufgeflhrt, die in diesem Abschnitt verwendet
werden, wenn die verschiedenen Befehle beschrieben werden.

Fettgedruckter Text .......... Die tatsachlichen Befehle und andere Posten, die
immmer eingegeben werden missen, sind in Fettdruck
dargestellt.

{Geschweifte Klammern} .. Geschweifte Klammern werden verwendet, um eine
Anzahl von Posten einzuschlieBBen, von welchen einer
gewahlt werden muss, wenn ein Befehl verwendet
wird. Die geschweiften Klammern nicht eingeben,
wenn ein Befehl eingegeben wird.

[Eckige Klammern] .......... Eckige Klammern werden verwendet, um Posten
einzuschlieBen, die optional sind. Die eckigen
Klammern nicht eingeben, wenn ein Befehl
eingegeben wird.

Numerische Ausdricke .... Numerische Ausdriicke (wie 10, 10 + 20, A) zeigen
Konstante, Rechnungen, numerische Konstanten usw.
an.

Alphabetische Zeichen ..... Alphabetische Zeichen zeigen Zeichenketten an (wie
AB).

B Grundlegende Operationsbefehle

| ? (Eingabebefehl)

Funktion: Prompt fir die Eingabe eines Wertes, der wahrend der Programm-
ausfiihrung einer Variablen zugeordnet wird.

Syntax: ? — <Variablenname>
Beispiel: ? >A &
Beschreibung:

1. Dieser Befehl unterbricht momentan die Ausfiihrung eines Programms und
zeigt den Prompt fur die Eingabe eines Wertes oder Ausdrucks an, der einer
Variablen zugeordnet wird. Wenn der Eingabebefehl ausgeflihrt wird, erscheint
“?” auf dem Display und der Rechner warten im Bereitschaftsmodus auf eine
Eingabe.

2. Die Antwort auf einen Eingabebefehl muss ein Wert oder ein Ausdruck sein,
und bei dem Ausdruck darf es sich nicht um eine Mehrfachanweisung handeln.

| 4 (Ausgabebefehl)

Funktion: Zeigt ein Zwischenergebnis wahrend der Ausfuhrung eines Programms an.
Beschreibung:

1. Dieser Befehl unterbricht momentan die Ausfiihrung eines Programms und
zeigt alphabetischen Text oder das Ergebnis der unmittelbar davor
ausgefuhrten Rechnung an.

2. Der Ausgabebefehl sollte an Positionen verwendet werden, an welchen Sie
normalerweise die [x) Taste wahrend einer manuellen Rechnung driicken
wurden.
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(Mehrfachanweisungsbefehl) |

Funktion: Verbindet zwei Anweisungen fiir sequenzielle Ausfiihrung ohne zu
stoppen.

Beschreibung:

1.

Im Gegensatz zum Ausgabebefehl (.4) werden die mit dem Mehrfachan-
weisungsbefehl verbundenen Anweisungen ohne Stopp ausgefuhrt.

. Der Mehrfachanweisungsbefehl kann verwendet werden, um zwei

Rechnungsausdriicke oder zwei Befehle zu verknupfen.

. Sie kdnnen auch einen durch « angezeigten Neuzeilenbefehl an Stelle eines

Mehrfachanweisungsbefehl verwenden.

| o (Neuzeilenbefehl)

Funktion: Verbindet zwei Anweisungen fiir sequenzielle Ausfiihrung ohne zu
stoppen.

Beschreibung:

1.

Die Operation des Neuzeilenbefehls ist identisch zu der des Mehrfachan-
weisungsbefehls.

Die Verwendung des Neuzeilenbefehls anstelle des
Mehrfachanweisungsbefehls macht das angezeigte Programm leichter zu
lesen.

B Programmbefehle (COM)

| If~Then

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefihrt, wenn die If-Bedingung
wabhr ist (nicht Null).

Syntax:

If

_ o o
<Bedingung> : Then <Anweisung> : <Anweisung>
numerischer Ausdruck | 4 4

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:

1.

Die Then-Anweisung wird nur ausgefihrt, wenn die If-Bedingung wabhr ist (nicht
Null).

. Falls die Bedingung falsch ist (0), wird die Then-Anweisung nicht ausgefihrt.

. Eine If-Bedingung muss immer mit einer Then-Anweisung verknlpft sein. Wird

die Then-Anweisung weggelassen, kommt es zu einem Fehler.

Beispiel: IfA=0

Then”A=0"
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| If~Then~IfEnd |

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur ausgefihrt, wenn die If-Bedingung wahr
ist (nicht Null). Die IfEnd-Anweisung wird immer nach der Then-Anweisung
ausgefiihrt oder direkt nach der If-Bedingung, wenn die If-Bedingung falsch ist (0).

Syntax:

o
If  <Bedingung> {: } Then <Anweisung>

numerischer Ausdruck | 4
« «
. <Anweisung> : + IfEnd
A A

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:

Dieser Befehl ist fast identisch mit dem If~Then-Befehl. Der einzeige Unterschied
besteht darin, dass die IfEnd-Anweisung immer ausgefihrt wird, unabhéngig davon,
ob die If-Bedingung wahr (nicht Null) oder falsch (0) ist.

Beispiel: IfA=0
Then”’A=0" &
IfEnd
"END”

| If~Then~Else

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefihrt, wenn die If-Bedingung
wahr ist (nicht Null). Die Else-Anweisung wird ausgefihrt, wenn die If-Bedingung
falsch ist (0).

Syntax:
« «
If  <Bedingung> . » Then <Anweisung> : <Anweisung>
numerischer Ausdruck | 4 V'

« «
. ¢ Else <Anweisung> : p <Anweisung>
4 4

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:

1. Die Then-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung wahr ist (nicht
Null).

2. Die Else-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung falsch ist (Null).
Beispiel: IfA=0

Then "TRUE”
Else "FALSE”
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| If~Then~Else~IfEnd

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefihrt, wenn die If-Bedingung
wahr ist (nicht Null). Die Else-Anweisung wird ausgefuhrt, wenn die If-Bedingung
falsch ist (0). Die IfEnd-Anweisung wird immer nach der Then-Anweisung oder der
Else-Anweisung ausgefihrt.

Syntax:
« «
If  <Bedingung> : + Then <Anweisung> . ¢ <Anweisung>
numerischer Ausdruck | 4 Y

«l « «
: Else <Anweisung> .+ <Anweisung> : IfEnd
4 4 4

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:

Dieser Befehl ist fast identisch mit dem If~Then~Else-Befehl. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass die IfEnd-Anweisung immer ausgefihrt wird,
unabhangig davon, ob die If-Bedingung wahr (nicht Null) oder falsch (0) ist.

Beispiel: ? >A
fA=0
Then "TRUE”
Else "FALSE”
IfEnd «
"END”

For~To~Next

Funktion: Dieser Befehl wiederholt alles zwischen der For-Anweisung und der
Next-Anweisung. Der Startwert wird mit der ersten Ausfiihrung der
Steuervariablen zugeordnet, und der Wert der Steuervariablen wird mit jeder
Ausfuhrung um eins inkrementiert. Die Ausflihrung wird fortgesetzt, bis der Wert
der Steuervariablen den Endwert Ubersteigt.

Syntax:

Pu |
For <Startwert> — <Steuervariablenname> To <Endwert> { : }

Vi
|
<Anweisung> < : Next
Vi
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Parameter:
e Steuervariablenname: A bis Z
e Startwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sin x, A, usw.)
* Endwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sin x, A, usw.)
Beschreibung:
1. Wenn der Startwert der Steuervariablen gréBer als der Endwert ist, wird die

Ausfuhrung von der Anweisung, die Next folgt, fortgesetzt, ohne dass die
Anweisungen zwischen For und Next ausgefihrt werden.

2. Eine For-Anweisung muss immer eine entsprechende Next-Anweisung
aufweisen, und die Next-Anweisung muss immer nach der entsprechenden
For-Anweisung kommen.

3. Die Next-Anweisung definiert das Ende der Schleife, die durch For~Next
kreiert wird, sodass diese immer eingeschlossen sein muss. Ist das nicht der
Fall, kommt es zu einem Fehler.

Beispiel: For1 ->ATo 10
Ax3—-5Bd
B 4
Next

For~To~Step~Next

Funktion: Dieser Befehl wiederholt alles zwischen der For-Anweisung und der
Next-Anweisung. Der Startwert wird mit der ersten Ausfiihrung der
Steuervariablen zugeordnet, und der Wert der Steuervariablen wird mit jeder
Ausfuhrung in Abhangigkeit von dem Step-Wert geandert. Die Ausfiihrung wird
fortgesetzt, bis der Wert der Steuervariablen den Endwert Ubersteigt.

Syntax: a
For <Startwert> — <Steuervariablenname> To <Endwert> Step <Schrittwert> { : }
A

Next
Parameter:

¢ Steuervariablenname: A bis Z

e Startwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sin x, A, usw.)

e Endwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sin x, A, usw.)

e Schrittwert: Numerischer Wert (durch Weglassen dieses Wertes wird der
Schritt auf 1 eingestellt)

Beschreibung:

1. Dieser Befehl ist grundlegende identisch mit For~To~Next. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass Sie den Schritt spezifizieren kénnen.

2. Durch Weglassen des Schrittwertes wird der Schritt automatisch auf 1
eingestellt.
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3. Falls der Startwert kleiner als der Endwert gemacht wird und ein positiver
Schrittwert spezifiziert wird, wird die Steuervariable mit jeder Ausfiihrung
inkrementiert. Falls der Startwert gréBer als der Endwert gemacht wird und ein
negativer Schrittwert spezifiziert wird, wird die Steuervariable mit jeder
Ausfuihung dekrementiert.

Beispiel: For1 — ATo 10 Step 0.1
Ax3—->B
B 4
Next

| Do~LpWhile

Funktion: Dieser Befehl wiederholt bestimmte Befehle, so lange seine Bedingung
wahr (nicht Null) ist.

Syntax:

|
Do { : } ~ LpWhile <Ausdruck>
Vi

Parameter: Ausdruck
Beschreibung:

1. Dieser Befehl wiederholt die Befehle, die in der Schleife enthalten sind, so
lange seine Bedingung wahr (nicht Null) ist. Wenn die Bedingung falsch (0)
wird, setzt die Ausfihrung mit der Anweisung fort, die der LpWhile-Anweisung
folgt.

2. Da die Bedingung nach der LpWhile-Anweisung kommt, wird die Bedingung
geprift (kontrolliert), nachdem alle Befehle in der Schleife ausgefiihrt wurden.

Beispiel: Do
?>Ad
Ax2>5Bd
B 4
LpWhile B >10

| While~WhileEnd

Funktion: Dieser Befehl wiederholt bestimmte Befehle, so lange seine Bedingung
wahr (nicht Null) ist.

Syntax:

o
While <Ausdruck> { : } ~ WhileEnd
A

Parameter: Ausdruck
Beschreibung:

1. Dieser Befehl wiederholt die in der Schleife enthaltenen Befehle, so lange
seine Bedingung wahr (nicht Null) ist. Wenn die Bedingung falsch (0) wird,
setzt die Ausfiihrung ab der Anweisung fort, die der WhileEnd-Anweisung folgt.
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2. Da die Bedingung nach der While-Anweisung kommt, wird die Bedingung
gepruft (kontrolliert), bevor die Befehle innerhalb der Schleife ausgefiihrt
werden.

Beispiel: 10 >Ad
WhileA>0d
A-1->5Ad
"GOOD” &
WhileEnd

B Programmsteuerbefehle (CTL)

| Break

Funktion: Dieser Befehl unterbricht die Ausflihrung einer Schleife und setzt mit
dem nachsten Befehl fort, der der Schleife folgt.

Syntax: Break
Beschreibung:

1. Dieser Befehl unterbricht die Ausfiihrung einer Schleife und setzt mit dem
nachsten Befehl fort, der der Schleife folgt.

2. Dieser Befehl kann verwendet werden, um die Ausflihrung einer For-
Anweisung, Do-Anweisung und While-Anweisung zu unterbrechen.

Beispiel: While A>0«
fA>2d
Then Break
IfEnd
WhileEnd <
A 4 «— Ausgefihrt nach Break

Prog

Funktion: Dieser Befehl spezifiziert die Ausfiihrung eines anderen Programms als
Subroutine. In dem RUN-Modus fiihrt dieser Befehl ein neues Programm aus.

Syntax: Prog "Dateiname” «

Beispiel: Prog "ABC”
Beschreibung:

1. Auch wenn dieser Befehl in einer Schleife angeordnet ist, unterbricht seine
Ausflihrung sofort die Schleife und beginnt mit der Subroutine.

2. Dieser Befehl kann so oft wie erforderlich innerhalb der Hauptroutine
verwendet werden, um unabhangige Subroutinen aufzurufen, um bestimmte
Aufgaben auszufuhren.

3. Eine Subroutine kann an mehreren Positionen in der gleichen Hauptroutine
verwendet werden, oder sie kann beliebig oft von Hauptroutinen aufgerufen
werden.
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Hauptroutine Subroutinen

¢ I N ]

—Proé B meg "I’:’._ | ~Prog rdg i
\ ]\ |\ |\ /
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4

4. Durch Aufrufen der Subroutine wird diese ab Beginn ausgefiihrt. Nachdem die
Ausfuhrung der Subroutine beendet ist, kehrt die Ausfihrung in die
Hauptroutine zuriick, worauf ab der Anweisung nach dem Prog-Befehl
fortgesetzt wird.

5. Eine Goto~Lbl-Befehl in einer Subroutine ist nur innerhalb dieser Subroutine
gultig. Er kann nicht verwendet werden, um an ein Etikett auBBerhalb der
Subroutine zu springen.

6. Falls die Subroutine, deren Dateiname durch den Prog-Befehl spezifiziert ist,
nicht vorhanden ist, kommt es zu einem Fehler.

7. In dem RUN-Modus wird durch Eingabe des Prog-Befehls und Driicken der
[Ex) Taste das durch diesen Befehl spezifizierte Programm begonnen.

| Return

Funktion: Dieser Befehl lasst den Ablauf von der Subroutine zurlickkehren.
Syntax: Return <
Beschreibung:

Die Ausfiihrung des Return-Befehls innerhalb einer Hauptroutine fihrt dazu, dass
die Ausfiihrung des Programms gestoppt wird.

Beispiel: Prog "A” Prog "B”
1-5Ad ForA—BTo 104
Prog "B” « B+1—-5Cd
C 4 Next .«
Return

Die Ausfliihrung des Programms in Datei A zeigt das Ergebnis der
Operation an (11).

Stop

Funktion: Dieser Befehl beendet die Ausfiihrung eines Programms.
Syntax: Stop «

Beschreibung:

1. Dieser Befehl beendet die Programmausfiihrung.

2. Die Ausfilhrung dieses Befehls innerhalb einer Schleife beendet die
Programmausfihrung, ohne dass ein Fehler generiert wird.
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Beispiel: For2 - 1To 10
fl=5«
Then "STOP” : Stop «
IfEnd
Next

Dieses Programm z&hlt von 2 bis 10. Wenn die Z&hlung 5 erreicht, wird
jedoch die Ausfiihrung beendet und die Meldung “STOP” wird angezeigt.

B Sprungbefehle (JUMP)
| Dsz

Funktion: Dieser Befehl ist ein Zahlungssprung, der den Wert einer
Steuervariablen um 1 dekrementiert, worauf der Sprung ausgefihrt wird, wenn der
gegenwartige Wert der Variablen Null ist.

Syntax:
Variablenwert % 0

Dsz <Variablenname> : <Anweisung> <Anweisung>

f

|_ 4
Variablenwert = 0

Parameter:
Variablenname: A bis Z, r, 6

[Beispiel] Dsz B : Dekrementiert den der Variablen B zugeordneten Wert um 1.
Beschreibung:

Dieser Befehl dekrementiert den Wert einer Steuervariablen um 1 und prift
(kontrolliert) diese danach. Falls der gegenwartige Wert nicht Null ist, setzt die
Ausfuihrung mit der ndchsten Anweisung fort. Falls der gegenwartige Wert Null ist,
springt die Ausfuihrung an die Anweisung, die nach dem Mehrfachanweisungs-
befehl (:), dem Anzeigebefehl (.4) oder dem Neuzeilenbefehl () folgt.
Beispiel: 10 >A:0—>C:

Lbl1:?>B:B+C—C:

DszA:Goto1:C+ 10

Dieses Programm zeigt den Prompt fiir die Eingabe von 10 Werten an

und berechnet danach den Durchschnitt der eingegebenen Werte.

Goto~Lbl

Funktion: Dieser Befehl fihrt einen unbedingten Sprung an eine spezifizierte
Position aus.

Syntax: Goto <Wert oder Variable> ~ Lbl <Wert oder Variable>
Parameter: Wert (von 0 bis 9), Variable (A bis Z, r, 6)
Beschreibung:

1. Diese Befehl besteht aus zwei Teilen: Goto n (wobei n ein Wert von 0 bis 9 ist)
und Lbl n (wobei n der fir Goto spezifizierte Wert ist). Dieser Befehl sorgt
dafiir, dass die Programmausfiihrung an die Lbl-Anweisung springt, deren Wert
mit dem in der Goto-Anweisung spezifizierten Wert Gbereinstimmt.
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2. Dieser Befehl kann verwendet werden, um eine Schleife zurlick an den Beginn
des Programms zu bilden oder an eine beliebige Position innerhalb des
Programms zu springen.

3. Dieser Befehl kann in Kombination mit bedingten Spriingen und
Zahlungsspringen verwendet werden.

4. Falls keine Lbl-Anweisung vorhanden ist, deren Wert mit dem Wert der Goto-
Anweisung Ubereinstimmt, kommt es zu einem Fehler.

Beispiel: ? >A:? > B:Lbl1:
?5>X:AxX+B 4
Goto 1

Dieses Programm berechnet y = AX + B fiir so viele Werte flr jede
Variable, wie Sie eingeben méchten. Um die Ausflihrung dieses
Programms abzubrechen, die Taste driicken.

Isz

Funktion: Dieser Befehl ist ein Zahlungssprung, der den Wert einer
Steuervariablen um 1 inkrementiert, und danach den Sprung ausfihrt, wenn der
gegenwartige Wert der Variablen Null ist.

Syntax: .
Variablenwert & 0

v a
Isz <Variablenname> : <Anweisung> { : } <Anweisung>

J 4

|— Variablenwert = 0
Parameter:

Variablenname: Abis Z, r, 6

[Beispiel] Isz A : Inkrementiert den der Variablen A zugeordneten Wert um 1.
Beschreibung:
Dieser Befehl inkrementiert den Wert einer Steuervariablen um 1 und praft
(kontrolliert) diesen danach. Falls der gegenwartige Wert nicht Null ist, wird die
Ausfuhrung mit der ndchsten Anweisung fortgesetzt. Falls der gegenwértige Wert

Null ist, springt die Ausflihrung an die Anweisung, die dem Mehrfachanweisungs-
befehl (), dem Anzeigebefehl (.4) oder dem Neuzeilenbefehl () folgt.

| = (Sprung-Code)

Funktion: Dieser Code wird verwendet, um die Bedingungen fur einen bedingten
Sprung einzustellen. Der Sprung wird ausgefiihrt, wenn die Bedingungen falsch sind.

Syntax:

| Wahr *

«l
<Linke Seite> <Verhaltnisoperator> <Rechte Seite> = <Anweisung> { : } <Anweisung>

| 4/ 4
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Parameter:

Linke Seite/Rechte Seite: Variable (A bis Z, r, 6), numerische Konstante,
Variablenausdruck (wie: A x 2)

Verhéltnisoperator: =, %, >, <, >, <
Beschreibung:

1. Der bedingte Sprung vergleicht den Inhalt von zwei Variablen oder die
Ergebnisse von zwei Ausdriicken, worauf auf Grund dieses Vergleichs eine
Entscheidung getroffen wird, ob der Sprung ausgefihrt werden soll oder nicht.

2. Falls der Vergleich ein wahres Ergebnis bringt, wird die Ausfiihrung mit der
Anweisung fortgesetzt, die dem = Befehl folgt. Falls der Vergleich ein falsches
Ergebnis bringt, springt die Ausfiihrung an die Anweisungen, die dem
Mehrfachanweisungsbefehl (:), Anzeigebefehl (.4), oder Neuzeilenbefehl ()
folgen.

Beispiel: Lbl1:? > A:
Az0=>+V A 4
Goto 1

Bei diesem Programm wird durch die Eingabe eines Wertes von Null oder gréBer
die Quadratwurzel des eingegebenen Wertes berechnet und angezeigt. Durch
Eingabe eines Wertes von weniger als Null wird an den Eingabeprompt
zuriickgekehrt, ohne dass etwas berechnet wird.

B Léschbefehl (CLR)

| CirGraph

Funktion: Dieser Befehl I16scht die Grafikanzeige.
Syntax: ClrGraph <

Beschreibung: Dieser Befehl 16scht die Grafikanzeige wahrend der
Programmausfuhrung.

CirList

Funktion: Dieser Befehl I0scht Listendaten.
Syntax: ClrList«

Beschreibung: Dieser Befehl I6scht den Inhalt der gegenwartig angewéahlten
Liste (Liste 1 bis Liste 6) wahrend der Programmausfiihrung.

| CirText

Funktion: Dieser Befehl I16scht die Textanzeige.
Syntax: ClrText«

Beschreibung: Dieser Befehl I6scht den Text von der Anzeige wahrend der
Programmausfihrung.
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B Anzeigebefehle (DISP)

| DispF-Tbl, DispR-Tbl |

Funktion: Diese Befehle zeigen numerische Tabellen an.
Syntax:

DispF-Tbl

DispR-Tbl
Beschreibung:

1. Diese Befehle generieren numerische Tabellen wahrend der
Programmausfuhrung in Abhangigkeit von den Bedingungen, die innerhalb des
Programms definiert sind.

2. DispF-Tbl generiert eine Funktionstabelle, wogegen DispR-Tbl eine
Rekursionstabelle generiert.

DrawDyna

Funktion: Dieser Befehl flhrt eine Zeichenoperation fir eine dynamische Grafik
aus.

Syntax: DrawDyna <

Beschreibung: Dieser Befehl fihrt eine Zeichenoperation fiir eine dynamische
Grafik wahrend der Programmausfiihrung in Abhéngigkeit von den
Zeichnungsbedingungen aus, die innerhalb des Programms definiert sind.

DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt

Funktion: Diese Befehle stellen Funktionen grafisch dar.
Syntax:

DrawFTG-Con

DrawFTG-Plt <
Beschreibung:

1. Diese Befehle stellen Funktionen grafisch dar, und zwar in Abhangigkeit von
innerhalb des Programms definierten Bedingungen.

2. DrawFTG-Con erzeugt eine Grafik des Verbund-Typs, wogegen DrawFTG-Plt
eine Grafik des Plot-Typs erzeugt.

DrawGraph

Funktion: Dieser Befehl zeichnet eine Grafik.
Syntax: DrawGraph

Beschreibung: Dieser Befehl zeichnet eine Grafik in Abhangigkeit von
Zeichnungsbedingungen, die innerhalb des Programms definiert sind.

383



m Befehls-Referenz

| DrawR-Con, DrawR-PIt

Funktion: Diese Befehle zeichnen Rekursionsausdriicke mit a«(bx) als vertikale
Achse und n als horizontale Achse.

Syntax:
DrawR-Con <
DrawR-Plt

Beschreibung:

1. Diese Befehle zeichnen Rekursionsausdriicke mit a»(b») als vertikale Achse
und n als horizontale Achse in Abh&ngigkeit von Bedingungen, die innerhalb
des Programms definiert sind.

2. DrawR-Con erzeugt eine Grafik des Verbund-Typs, wogegen DrawR-Plt eine
Grafik des Plot-Typs erzeugt.

DrawRX-Con, DrawRZX-PIt

Funktion: Diese Befehle zeichnen Rekursionsausdriicke mit Za.(Zb.) als vertikale
Achse und n als horizontale Achse.

Syntax:
DrawRZ-Con
DrawRZ-Plt

Beschreibung:

1. Diese Befehle zeichnen Rekursionsausdriicke mit Za.(Xb») als vertikale Achse
und 7 als horizontale Achse in Abhangigkeit von Bedingungen, die innerhalb
des Programms definiert sind.

2. DrawRZ-Con erzeugt eine Grafik des Verbund-Typs, wogegen DrawRZ-Plt eine
Grafik des Plot-Typs erzeugt.

DrawStat

Funktion: Dieser Befehl zeichnet eine statistische Grafik.
Syntax:

DrawStat «
Beschreibung:

Dieser Befehl zeichnet eine statistische Grafik in Abhangigkeit von Bedingungen,
die innerhalb des Programms definiert sind.

DrawWeb

Funktion: Dieser Befehl stellt Konvergenzen/Divergenzen eines
Rekursionsausdrucks (WEB-Grafik) grafisch dar.

Syntax: DrawWeb [Name des Rekursionsausdrucks], [Anzahl der Zeilen] «
Beispiel: DrawWeb an+1 (bni1), 54
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Beschreibung:

1. Dieser Befehl stellt Konvergenzen/Divergenzen eines Rekursionsausdrucks
(WEB-Grafik) grafisch dar.

2. Fall die Spezifikation der Anzahl der Zeilen weggelassen wird, wird
automatisch der Vorgabe-Wert von 30 spezifiziert.

B Eingabe/Ausgabebefehle (I/0)

| Getkey

Funktion: Dieser Befehl bringt den Code zurlick, der der zuletzt gedriickten Taste
entspricht.

Syntax: Getkey «
Beschreibung:

1. Dieser Befehl bringt den Code zurtick, der der zuletzt gedrickten Taste
entspricht.

—_______J

oo %®
lolololole!
OEE®O
OEOO®®
OO®®®

OOO®®

2. Ein Wert von Null wird zurlickgebracht, wenn vor der Ausfiihrung dieses
Befehls keine Taste gedriickt wurde.

3. Dieser Befehl kann innerhalb einer Schleife verwendet werden.

Locate

Funktion: Dieser Befehl zeigt alphanumerische Zeichen an einer spezifizierten
Position der Textanzeige an.
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Syntax:
Locate <Spaltennummer>, <Zeilennummer>, <Wert>
Locate <Spaltennummer>, <Zeilennummer>, <Variablenname>
Locate <Spaltennummer>, <Zeilennummer>, "<Kette>"
[Beispiel] Locate 1, 1, "AB”
Parameter:

e Zeilennummer: Zahl von 1 bis 7

e Spaltennummer: Zahl von 1 bis 21
e Wert: Numerischer Wert

¢ Variablenname: A bis Z

e Kette: Zeichenkette

Beschreibung:

1. Dieser Befehl zeigt Werte (einschlieB3lich Variableninhalte) oder Text an einer
bestimmten Position in der Textanzeige an.

2. Die Zeile wird durch einen Wert von 1 bis 7 spezifiziert, wogegen die Spalte
durch einen Wert von 1 bis 21 spezifiziert wird.

1,1 — |0 Ol « (@1,1)

(1,7 - |O O « (21,7)

Beispiel: Cls
Locate 7, 1, "CASIO CFX”
Dieses Programm zeigt den Text "CASIO CFX” in der Mitte der
Anzeige an.

* In manchen Féllen sollte der ClrText-Befehl vor dem Ablaufen des obigen
Programms ausgefuihrt werden.

Receive (

Funktion: Dieser Befehl empfangt Daten von einem externen Gerét.
Syntax: Receive (<Daten>)

Beschreibung:

1. Dieser Befehl empféngt Daten von einem externen Geréat.

2. Die folgenden Datentypen kénnen durch diesen Befehl empfangen werden.
e Individuelle Werte, die Variablen zugeordnet sind
* Matrix-Daten (alle Werte — einzelne Werte kdnnen nicht spezifiziert werden)
¢ Listen-Daten (alle Werte - einzelne Werte kénnen nicht spezifiziert werden)
¢ Bild-Daten
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| Send ( |

Funktion: Dieser Befehl sendet Daten an ein externes Gerat.
Syntax: Send (<Daten>)

Beschreibung:

1. Dieser Befehl sendet Daten an ein externes Gerat.

2. Die folgenden Datentypen kénnen durch diesen Befehl gesendet werden.
e Individuelle Werte, die Variablen zugeordnet sind
¢ Matrix-Daten (alle Werte — einzelne Werte kdnnen nicht spezifiziert werden)
* Listen-Daten (alle Werte - einzelne Werte kénnen nicht spezifiziert werden)

B Verhéltnisoperatoren fiir bedingte Spriinge (REL)

| =%><2¢<

Funktion: Diese Verhaltnisoperatoren werden in Kombination mit dem bedingten
Sprungbefehl verwendet.

Syntax:
|

<Linke Seite> <Verhéltnisoperator> <Rechte Seite> = <Anweisung> < : <Anweisung>
A
Parameter:

Linke Seite/Rechte Seite: Variable (A bis Z, r, 6), numerische Konstante,
Variablenausdruck (wie: A x 2)

Verhéltnisoperator: =, %, >, <, 2, <
Beschreibung:

1. Die folgenden sechs Verhéltnisoperatoren kénnen in dem bedingten
Sprungbefehl verwendet werden.

<Linke Seite> = <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> gleich <Rechte Seite>
ist.

<Linke Seite> % <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> nicht gleich <Rechte
Seite> ist.

<Linke Seite> > <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite>groBer als <Rechte
Seite> ist.

<Linke Seite> < <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> kleiner als <Rechte
Seite> ist.

<Linke Seite> > <Rechte Seite>: Wahr, wenn <Linke Seite> gréer als oder gleich
<Rechte Seite> ist.

<Linke Seite> < <Rechte Seite>: Wahr, wenn <Linke Seite> kleiner als oder gleich
<Rechte Seite> ist.
2. Fur Einzelheiten Uber die Verwendung des bedingten Sprunges siehe* =

(Sprung - Code)”.
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Sie kénnen Text in ein Programm einschlieBen, indem Sie ihn einfach zwischen
doppelte Anflihrungszeichen setzen. Ein solcher Text erscheint wéhrend der
Programmausfiihrung auf dem Display, sodass Sie Etiketten fiir Eingabeprompts
und Ergebnisse eingeben kénnen.

Programm Display
?7-X ?

X=7-5X X=7?

* Falls der Text von einer Berechnungsformel gefolgt wird, unbedingt einen
Anzeigebefehl ( 4), einen Neuzeilenbefehl () oder einen
Mehrfachanweisungsbefehl (:) zwischen dem Text und der Rechnung
eingeben.

* Werden mehr als 21 Zeichen eingegeben, dann wird der Text in der nédchsten
Zeile fortgesetzt. Die Anzeige scrollt automatisch, wenn der Text dafur sorgt,
dass die Anzeige voll wird.
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B Verwendung von Matrix-Reihen-Operationen in einem
Programm

Diese Befehle lassen Sie die Reihen einer Matrix in einem Programm
manipulieren.

e Fir diesen Typ von Programm, unbedingt den MAT-Modus fiir die Eingabe der
Matrix verwenden, und danach fiir die Eingabe des Programms auf den
PRGM-Modus umschalten.

eVertauschen des Inhalts von zwei Reihen (Swap)

Die Werte der Reihe 2 und der Reihe 3 in der folgenden Matrix
sind zu vertauschen:

1 2
Matrix A = |: }

3 4
5 6

Die folgende Syntax ist flr dieses Programm zu verwenden.

SwapA, 2, 3

Beispiel 1

Matrix-Name
Durch Ausflihrung dieses Programms wird das folgende Ergebnis erhalten.
(MAT-Modus) A 1 H ‘

eBerechnen einer Skalarmultiplikation (% Row)

Beispiel 2  Zu berechnen ist die Skalarmultiplikation der Reihe 2 der Matrix in

Beispiel 1, indem diese mit 4 multipliziert wird.
Die folgende Syntax ist flr dieses Programm zu verwenden.
% Row 4, A, 2

T Matrix-Name
—— Muiltiplikator

Durch Ausflihrung dieses Programms wird das folgende Ergebnis erhalten.
(MAT-Modus) A 1 H
| g
2 12 |5] ‘
3 5 B
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eBerechnen die Skalarmultiplikation und Addieren der Ergebnisse
zu einer anderen Reihe (% Row+)

Beispiel 3 Zu berechnen ist die Skalarmultiplikation der Reihe 2 der Matrix in
Beispiel 1, indem diese mit 4 multipliziert wird, worauf das
Ergebnis zu Reihe 3 zu addieren ist.

Die folgende Syntax ist fir dieses Programm zu verwenden.
*Row+ 4, A, 2,3

Matrix-Name
Multiplikator

Durch Ausfiihrung dieses Programms wird das folgende Ergebnis erhalten.
(MAT-Modus) A 1 g ‘

| 2
E El u
El 11 22

eAddieren von zwei Reihen (Row+)

Beispiel 4 Reihe 2 ist zu Reihe 3 der Matrix in Beispiel 1 zu addieren.

Die folgende Syntax ist flr dieses Programm zu verwenden.
Row+ A, 2,3

Matrix-Name

Durch Ausfiihrung dieses Programms wird das folgende Ergebnis erhalten.
(MAT-Modus) A 1 ] ‘

e

m B Verwendung von Grafikfunktionen in einem Programm

S.112 Sie kénnen Grafikfunktionen in einem Programm verwenden, um komplizierte
Grafiken zu zeichnen und Grafiken zu Uberlagern. Nachfolgend sind verschiedene
Typen der Syntax aufgefiihrt, die Sie benétigen, wenn Sie Programme mit
Grafikfunktionen erstellen.
* Betrachtungsfenster

View Window -5,5,1,-5,5, 1
* Grafikfunktion-Eingabe

Y =Typed ..... Spezifiziert Grafiktyp

"X2-3"5Y1d
» Grafik-Zeichenoperation

DrawGraph «

Programmbeispiel

ClrGraph (i) (RGi) (F8) (D) (F2)
@View Window —10, 10, 2, =120, 150, 50 1 ) [F3) [F1) @
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9Y =Type ° (4 F E) D

"X A4—X A B-24X2 + 4X + 80" — Y1 @ (rs) (F4) (F1) (EX) (EXI)
5G SelOn 1.4 B ° (4 ) ) ) BD
©QOrange G1 © (F4) [F2)
@DrawGraph @ (FreH) (Fe) (F2) (F2)

Durch Ausfliihrung dieses Programms wird das
hier gezeigte Ergebnis erhalten.

LA\
TV

B Verwendung der dynamischen Grafikfunktionen in einem
Programm

Durch die Verwendung von dynamischen Grafikfunktionen in einem Programm
kénnen wiederholte dynamische Grafikoperationen ausgefihrt werden.
Nachfolgend ist gezeigt, wie der dynamische Grafikbereich in einem Programm zu
spezifizieren ist.

* Dynamischer Grafikbereich
1— D Startd
5—-D Endd
1 — D pitchd

Programmbeispiel

ClrGraph &
View Window -5,5,1,-5,5,1
Y =Typed
AX+17 = Y1d @ (weg) (F3) (1) (&) Exm)
2D Selon 14 2 @6 E
9D Var A ‘B
1> @D Started @ (weg) (F3) (F1)
59D End«d ®[F
15 ©D pitch«d © {3
©@DrawDyna @ (snir) (i) (Fe) (F2) (F3)

Durch Ausflihrung dieses Programms wird das V=AE+1
hier gezeigte Ergebnis erhalten.

——
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B Verwendung der Tabellen & Grafik-Funktionen in einem
Programm

Die Tabellen & Grafik-Funktionen in einem Programm kdnnen numerische
Tabellen generieren und Grafikoperationen ausflihren. Nachfolgend sind
verschiedene Typen der Syntax aufgefihrt, die Sie bendtigen, wenn Sie Pro-
gramme mit Tabellen & Grafik-Funktionen erstellen.

* Tabellen-Bereichseinstellung
1—>F Startd
5—>F Endd
1 - F pitchd

¢ Generieren numerischer Tabellen
DispF-Tbl

* Grafik-Zeichenoperation
Verbindungs-Typ: DrawFTG-Con
Plot-Typ: DrawFTG-Plt <

Programmbeispiel

ClrGraph &

ClrText

View Window 0, 6, 1, -2, 106, 2.«

Y =Typed

"BX2-2" 5 Y1d
T SelOn 1. 9 (Fa) (Fe) F1) (FD

0 —> @F Start«d @ (rs) (Fe) (F1) (FD)

6 > @F Ende @ (F)

1 — @F pitch«d @ [F3
©DispF-Thl 4 © (shiFT) (PRGH) (F6) (F2) (F4) (F1)
©®DrawFTG-Con ® (F2) (F3) (F2

Durch Ausflihrung dieses Programms wird das hier gezeigte Ergebnis erhalten.
Numerische Tabelle Grafik
] il
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B Verwendung von Rekursions-Tabellen & Grafik-
Funktionen in einem Programm

Durch Verwendung von Rekursions-Tabellen & Grafik-Funktionen in einem
Programm kdnnen Sie numerische Tabellen generieren und Grafikoperationen
ausfuhren. Nachfolgend sind verschiedene Typen der Syntax aufgefiihrt, die Sie
bendtigen, wenn Sie Programme mit Rekursions-Tabellen & Grafik-Funktionen
erstellen.

» Eingabe der Rekursionsformel
a1 Type« .... Spezifiziert den Rekursionstyp
"Ban + 27 = anv1 A
"4bn + 6" — brri A
* Tabellen-Bereichseinstellung
1 —> R Startd
5—>R End
1> a0d
2 > boed
1 — an Startd
3 — bx Startd
* Generieren numerischer Tabellen
DispR-Tbl «
* Grafik-Zeichenoperation
Verbindungs-Typ: DrawR-Con «, DrawR2-Con
Plot-Typ: DrawR-Plt <, DrawRZ-Plt <
» Statistische Konvergenz/Divergenz-Grafik (WEB-Grafik)
DrawWeb an+1, 10

Programmbeispiel
ClrGraph «
View Window 0,1,1,0,1, 1
D Type o @ [4) (Fe) (F2 (F3) (F2) (&)

@
"—3an® + 3an" — anv1 A @ @
"8bn —0.2" — bus1 A

0 %R Starte © (s (F8) (F2) (2 FD)
6 >R Ende

0.01 > aod

0.11 > bod

0.01 — a. Start

0.11 — b Started

“DispR-Tbl 4  6R @ B B E 6

®

5 DrawWeb ., 30 > ) ) F9) 2 F9) P2 60 ) )
" 6 P
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Durch Ausfuhrung dieses Programms werden die hier gezeigten Ergebnisse erhalten.
Numerische Tabelle Rekursions-Grafik

_ntt_dner_brer
i 0.00 D011
1 0.0287 D0.13
2 0.OBEY DO.13
3 0.2369 0.3

B Verwendung von Listen-Sortierungsfunktionen in einem
Programm

Diese Funktionen lassen Sie die Daten in Listen in ansteigender oder abfallender
Reihenfolge sortieren.

* Ansteigende Reihenfolge
gortA (QL)ist 1, List 2, List 3)
Zu sortierende Listen (bis zu sechs kénnen spezifiziert werden)
CFIFEIE ® [om (F1) (F1)
* Abfallende Reihenfolge
SortD (List 1, List 2, List 3)

Zu sortierende Listen (bis zu sechs kénnen spezifiziert werden)

B Verwendung der Rechnungs-Lésungsfunktion in einem
Programm

Sie kénnen eine Rechnungs-Ldsungsfunktion in einem Programm verwenden.

Nachfolgend ist die Syntax fir die Verwendung der L6sungsfunktion (Solve) in einem
Programm aufgefihrt.

Solve( f(x), n, a b?

Oberer Grenzwert
Unterer Grenzwert
Anfédnglich geschétzter Wert

-

Programmbeispiel
@ Solve(2X? +7X-9,1,0,1) W [ [ED

¢ In der Funktion f(x) kann nur X als eine Variable in den Ausdriicken verwendet
werden. Andere Varaiblen (A bis Z, r, 6) werden als Konstante behandelt, und
der gegenwartig dieser Variablen zugeordnete Wert wird wahrend der
Rechnung verwendet.

* Die Eingabe der geschlossenen Klammer, des unteren Grenzwertes a und des
oberen Grenzwertes b kann weggelassen werden.

* Die mit Solve erhaltenen Lésungen kénnen Fehler enthalten.

¢ Achten Sie darauf, dass ein Solve-, Differenzial-, quadratischer Differenzial-,

Integrations-, Maximal/Minimalwert oder 2-Rechnungsausdruck nicht innerhalb
eines Solve-Rechnungsterms verwendet werden kann.
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B Verwendung von statistischen Rechnungen und Grafiken
in einem Programm

Durch Verwendung von statistischen Rechnungen und Grafiken in einem
Programm kénnen Sie statistische Daten berechnen und grafisch darstellen.

oEinstellen der Bedingungen und Zeichnen einer statistischen
Grafik
Nach “StatGraph” missen Sie die folgenden Grafik-Bedingungen spezifizieren:
¢ Grafik-Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status (DrawOn/DrawOff)
* Grafik-Typ
* x-Achsen-Datenposition (Listenname)
* y-Achsen-Datenposition (Listenname)
¢ Haufigkeits-Datenposition (Listenname)
* Markierungstyp
* Grafikfarbe

Die Grafik-Bedingungen, die erforderlich sind, hangen vom Grafik-Typ ab. Fir
Einzelheiten siehe “Andern der Grafik-Parameter”.

* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fir eine
Streudiagramm oder eine xy Liniengrafik aufgefihrt.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square, weé)d

In einer xy Liniengrafik ist “Scatter” in der obigen Spezifikation durch “xyLine”
Zu ersetzen.

* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fir eine
normale Wahrscheinlichkeits-Plottgrafik aufgefuhrt.

S-Gph1 DrawOn, NPPlot, List1, Square, m%d

* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fir eine
Grafik mit einer Variablen aufgefihrt.
S-Gph1 DrawOn, Hist, List1, List2, m%d

Das gleiche Format kann fur die folgenden Grafik-Typen verwendet werden,
indem einfach “Hist” in der obigen Spezifikation durch den zutreffenden Grafik-
Typ ersetzt wird.

Histogramm: ................... Hist
Median-Box: ........ccccee..... MedBox
Durchschnitts-Box: ......... MeanBox
Normalverteiltung: .......... N-Dist
Gestrichte Linie: ............. Broken
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» Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fiir eine
Regressions-Grafik aufgefihrt.

S-Gph1 DrawOn, Linear, List1, List2, List3, me@d

Das gleiche Format kann fir die folgenden Grafik-Typen verwendet werden,
indem einfach “Linear” in der obigen Spezifikation durch den zutreffenden
Grafik-Typ ersetzt wird.

S.254 Linear Regression: ......... Linear

... Med-Med
Quadratische Regression: .. Quad
Kubische Regression: .... Cubic
Quartische Regression: .. Quart
Logarithmische Regression: . Log

Exponenzielle Regression: . Exp
Potenz-Regression: ........ Power

» Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fiir eine
Sinus-Regressions-Grafik aufgefihrt.

S-Gph1 DrawOn, Sinusoidal, List1, List2, m%)d

* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fir eine
logistische Regressions-Grafik aufgefuhrt.

S-Gph1 DrawOn, Logistic, List1, List2, me@d

* () (€ [F9) (F8) (F3) (F)
2 [oom) (F9) (E9)
@ ([F1) (exm) (Ex)
¢ F F) 2 E) @D
© [F1) (F1) (Exm)
Programmbeispiel ° /) [ &)
SIrGraphA * &) /) [
S-Wind Auto ® (Exm) @@
® ° p———
{1,2,38} - List 1  (strr) (RG] (F8) (F2) (1)
{1,2,3} > List 2.4

@ ®

S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square, @e{sd

DrawStat

Durch Ausfiihrung dieses Programms wird die
hier gezeigte Streudiagramm erhalten.
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B Ausfiihrung von statistischen Rechnungen

» Statistische Rechnungen mit einer Variablen
@®1-Variable List 1, List 2

Héufigkeitsdaten (Frequency)
x-Achsen-Daten (XList)

o F3) /) [F8) (F1) 1-lariable
E 3%5‘;3333333
e =3¢
“dm  =d. 74535599
et =01 81843855
1l =

* Statistische Rechnungen mit paarweisen Variablen
2-Variable List 1, List 2, List 3

Héufigkeitsdaten (Frequency)
y-Achsen-Daten (YList)
x-Achsen-Daten (XList)

2=lariable

b =z

Ex_ =R

Zxd =14

xirn =0, 216496532
zdn-1=1

" =3

» Statistische Regressionsrechnung
d‘Linezl:ereq List 1, List 2, List 3
Rechnungs- Héufigkeitsdaten (Frequency)
type* y-Achsen-Daten (YList)
x-Achsen-Daten (XList)

@ (F4) (F) (Fe) (Fe) (F1) Linear*lfea
sar

b =8
r_ =1
ré=1
»=ax+h

* Einen der folgenden Posten als Rechnungs-Typ spezifizieren.

LinearReg....... Lineare Regression
Med-MedLine . Med-Med-Rechnung
QuadReg ........ Quadratische Regression
CubicReg ....... Kubische Regression
QuartReg........ Quartische Regression
LogReg........... Logarithmische Regression
ExpReg .......... Exponenzielle Regression
PowerReg ...... Potenz-Regression
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» Statistische Sinus-Regressionsrechnung

SinReg List 1, List 2

* Statistische Berechnung der
LogisticReg List 1, List 2

y-Achsen-Daten (YList)
x-Achsen-Daten (XList)

logistischen Regression

y-Achsen-Daten (YList)
x-Achsen-Daten (XList)



Kapitel

/

Datenkommunikationen

Dieses Kapitel teilt Ihnen alles Wissenswerte Uber die
Ubertragung von Programmen zwischen der CASIO Power
Graphic Einheit und einer anderen CASIO Power Graphic Einheit
mit, die mit Hilfe eines optionalen Kabels SB-62 verbunden sind.
Um Daten zwischen einer Einheit und einem Personal Computer
zu Ubertragen, mussen Sie sich die CASIO FA-123
Schnittstelleneinheit besorgen.

Dieses Kapitel enthélt auch Informationen tber die Verwendung
des optionalen Kabels SB-62 fiir den Anschluss an einen CASIO
Etikettendrucker (Label Printer), um Anzeigedaten fir das
Drucken zu Ubertragen.

211
21-2
21-3

21-4

21-5

21-6
21-7

Verbindung von zwei Einheiten
Verbinden der Einheit mit einem Personal Computer

Anschluss der Einheit an einen CASIO
Etikettendrucker

Vor der Durchfiihrung eine
Datenkommunikationsoperation

Ausfiihrung einer Dateniibertragungsoperation
Anzeige-Sendefunktion
VorsichtsmaBnahmen bei der Datenkommunikation
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Verbindung von zwei Einheiten

400

Der nachfolgende Vorgang beschreibt, wie zwei Einheiten mit einem optionalen
SB-62 Verbindungskabel fir die Ubertragung von Programmen zu verbinden sind.

eVerbinden von zwei Einheiten

1. Darauf achten, dass die Stromversorgung beider Einheiten ausgeschaltet ist.

2. Die Abdeckungen von den Steckverbindern der beiden Einheiten abnehmen.

¢ Die Abdeckungen der Steckverbinder an einem sicheren Ort aufbewahren,
damit Sie sie nach Beendigung der Datenkommunikationen wieder anbringen
kénnen.

3. Die beiden Einheiten mit Hilfe des SB-62 Kabels verbinden.

favfarjariaric <0 fvfariariaric 2
RN Y U S S . RN Y U RS S .
PR D R S S PR D R S S
I S
B R Y 1
) )
JJ 3 JJ
SB-62 Kabel
@ I - Die Steckverbinder abgedeckt belassen, wenn Sie diese nicht verwenden.




21-2 Verbinden der Einheit mit einem Personal
Computer

Um Daten zwischen einer Einheit und einem Personal Computer zu bertragen,
mussen Sie diese Uber ein im Fachhandel erhaltliches CASIO FA-123
Verbindungskabel verbinden.

Einzelheiten Uber den Betrieb, den Typ des anzuschlieBenden Computers und die
Hardware-Begrenzungen sind der Bedienungsanleitung des FA-123
Verbindungskabels zu entnehmen.

Manche Typen von Daten kénnen mit einem Personal Computer nicht
ausgetauscht werden.

eAnschlieBen einer Einheit an einen Personal Computer

1. Darauf achten, dass die Stromversorgung der Einheit und des Personal
Computers ausgeschaltet ist.

2. Das Verbindungskabel FA-123 an den Personal Computer anschlieen.

3. Die Abdeckung von dem Steckverbinder der Einheit abnehmen.

* Die Abdeckung des Steckverbinders unbedingt an einem sicheren Ort
aufbewahren, damit Sie sie nach Beendigung lhrer Datenkommunikationen
wieder anbringen kénnen.

4. Das Verbindungskabel FA-123 an die Einheit anschlieBen.

5. Die Stromversorgung der Einheit gefolgt von der des Personal Computers
einschalten.

¢ Nachdem Sie die Datenkommunikationen beendet haben, die

Stromversorgungen in der folgenden Reihenfolge ausschalten: Zuerst Einheit
und anschlieBend Personal Computer. Zum Schluss die Ausrustung abtrennen.
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21-3 Anschluss der Einheit an einen CASIO
Etikettendrucker

Nachdem Sie die Einheit an einen CASIO Etikettendrucker (Label Printer) mit
einem optionalen SB-62 Kabel angeschlossen haben, kénnen Sie den
Etikettendrucker flr das Ausdrucken von Anzeigedaten der Einheit verwenden.
Fur die Ausfuhrung dieser Operation beachten Sie bitte die mit hrem
Etikettendrucker mitgelieferte Bedienungsanleitung.

* Die oben beschriebene Operation kann unter Verwendung der folgenden
Etikettendrucker-Modelle ausgefiihrt werden: KL-2000, KL-2700, KL-8200,
KL-8700, KL-8800 (bis April 2001).

eAnschluss der Einheit an einen Etikettendrucker
1. Darauf achten, dass die Stromversorgung der Einheit und des
Etikettendruckers ausgeschattet ist.

2. Das optionale SB-62 Kabel an den Etikettendrucker anschlieBen.

3. Die Abdeckung vom Steckverbinder der Einheit abnehmen.

* Die Abdeckung des Steckverbinders an einem sicheren Ort aufbewahren,
damit Sie sie nach Beendigung der Datenkommunikation wieder anbringen
kénnen.

4. Das andere Ende des SB-62 Kabels an die Einheit anschlieBen.

5. Die Stromversorgung der Einheit und danach die des Etikettendruckers
einschalten.

R R R S
_J_J_J_J
I

SB-62 Kable

* Nach Beendigung der Dattenkommunikation die Stromversorgung in der
folgenden Reihenfolge ausschalten: zuerst Einheit und danach
Etikettendrucker. Zum Schluss noch die Ausriistung abtrennen.
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21-4 Vor der Durchfiihrung eine
Datenkommunikationsoperation

S.408

CFX

x-9750G
PLUS

In dem Hauptmen( das LINK-Icon wahlen und den LINK-Modus aufrufen. Das
folgenden Datenkommunikations-Hauptmeni erscheint auf dem Display.

Communicat.ion
Image Set:0ff
Fl:Transmitl

FZ:Receive
F&: Image Set Mode
1

T [RECH
Image Set: .......... Damit wird der Status der Grafikbild-Sendefunktion
angezeigt.
Off: Grafikbilder werden nicht gesendet.

Monochrome: Durch Driicken der Taste werden die
Grafikbilder einfarbig gesendet.

Color: Durch Dricken der Taste werden die
Grafikbilder farbig gesendet.
Nicht "Color" fir Image Set wahlen, um
Daten an einen Etikettendrucker
(Label Printer) zu senden.

On: Durch Dricken der Taste werden die
Grafikbilder einfarbig gesendet.

* {TRAN}/{RECV} ... Men( der {Einstellungen fir das Senden}/{Einstellungen fir
den Empfang}
* {IMGE} ... {Menu der Einstellungen flr die Grafikbildiibertragung}

Die Kommunikationsparameter sind auf die folgenden Einstellungen festgelegt.
» Geschwindigkeit (BPS): 9600 Bit pro Sekunde
e Paritat (PARITY): Keine (NONE)
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Die beiden Einheiten verbinden und danach die folgenden Vorgange ausfihren.

Empfangseinheit

Um den Rechner fur den Empfang von Daten einzustellen, die (F2) (RECV) Taste
drticken, wahrend das Datenkommunikations-HauptmenU angezeigt wird.

Receiving. - -
AC: Cancel

Der Rechner schaltet auf den Datenempfangs-Bereitschaftsmodus und warten auf
die Ankunft der Daten. Der eigentliche Datenempfang beginnt, sobald die Daten
von der Sendeeinheit gesendet werden.

Sendeeinheit

Um den Rechner fiir das Senden von Daten einzustellen, die (TRAN) Taste
drticken, wahrend das Datenkommunikations-Hauptmeni angezeigt wird.

Select Trans Trre

Fl:Select
FZ: Current
F&iBackur

[SEL JCRHT EAHCH)

Die Funktionstaste driicken, die dem Typ der zu sendenden Daten entspricht.
¢ {SEL} ... {Datenposten wahlen und diese senden}

* {CRNT} ... {Datenposten aus den friilher gewahlten Datenposten auswahlen
und diese senden}

* {BACK]} ... {Alle Speicherinhalte, einschlieBlich Modus-Einstellungen}

eSenden von gewéhlten Datenposten

Die [F1) (SEL) Taste oder die [F2) (CRNT) Taste driicken, um eine Datenposten-
Wahlanzeige anzuzeigen.

_|gelect Trans Data

Datenposten E?;LHI
File 1
YW=Dala 4
ZEL TRAHK




Ausfiihrung einer Dateniibertragungsoperation m

* {SEL} ... {Wahlt den Datenposten, an dem der Cursor positioniert ist.}
* {TRAN} ... {Sendet die gewahlten Datenposten.}

Die @ und @ Cursor-Tasten verwenden, um den Cursor an den zu wahlenden
Datenposten zu verschieben, und die (F1) (SEL) Taste driicken, um diesen
Datenposten zu wahlen. Gegenwartig gewéahlte Datenposten sind mit “»”
markiert. Durch Driicken der (TRAN) Taste werden alle gewéhlten
Datenposten gesendet.

* Um die Wahl eines Datenpostens aufzuheben, den Cursor an diesen
Datenposten verschieben und die (F1) (SEL) Taste erneut drlicken.

Nur Posten, die Daten enthalten, erscheinen in der Datenposten-Wahlanzeige.
Falls zu viele Datenposten vorhanden sind, die nicht gleichzeitig auf die Anzeige
passen, wird die Liste durchgescrollt, sobald Sie den Cursor an die letzte Zeile der
Anzeige verschieben.

Die nachfolgenden Typen von Datenposten kénnen gesendet werden.

Daten- Uberschreib-| Passwort-
Inhalt . N i .

posten prifung™ prifung™

Program Programminhalt Ja Ja

Mat n Inhalt des Matrix-Speichers (A bis Z) Ja

List n Inhalt des Listen-Speichers (1 bis 6) Ja

File n Inhalt des Listendatei-Speichers (1 bis 6) Ja

Grafische Ausdriicke, Grafik-
Y—Data Schreib/Nicht-Schreib-Status, Nein
Betrachtungsfenster-

Inhalt, Zoom-Faktoren

G-Mem n | Inhalt des Grafik-Speichers (1 bis 6) Ja

V-Win n Inhalt des Betrachtungsfenster-Speichers Nein
Picture n | Bild- (Grafik-) Speicherdaten (1 bis 6) Nein
DynaMem | Dynamische Grafikfunktionen Ja

Equation Gleichungsrechnungs-Koeffizientenwerte Nein
Variable Variablen-Zuordnung Nein
F-Mem Inhalt des Funktions-Speichers (1 bis 6) Nein

*1 Keine Uberschreibpriifung: Falls die Empfangseinheit bereits den gleichen Datentyp
enthalt, werden die vorhandenen Daten durch die neuen Daten Uberschrieben.

Mit Uberschreibpriifung: Falls die Empfangseinheit bereits den gleichen Datentyp enthélt,
erscheint eine Meldung, um Sie zu fragen, ob die vorhandenen Daten durch die neuen
Daten Uberschrieben werden sollen.
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Datenposten-Name —[[ AR ]
Already Exists
Overurite?
FliYes

FE&:Ho

AC: Cancel

[VEZ IEED

* {YES} ... {Die vorhandenen Daten der Empfangseinheit durch die neuen Daten
ersetzen.}
* {NO} ... {Auf den nachsten Datenposten springen. }

*2Mit Passwortprifung: Falls eine Datei durch ein Passwort geschitzt ist,
erscheint eine Meldung, um Sie nach der Eingabe des Passwortes zu fragen.

Name der durch Passwort geschlitzten Datei __| IE‘EH-ar'-am H?me
7
Passwort-Eingabefeld | IE‘assunrd 1

« {SYBL} ... {Symbol-Eingabe}

Nach der Eingabe des Passwortes, die Taste drlcken.

eAusfiihrung einer Sendeoperation

Nachdem der zu sendende Datenposten ausgewéhlt wurde, die (TRAN) Taste
driicken. Eine Meldung erscheint, um zu bestatigen, ob Sie die Sendeoperation
ausfiihren méchten.

Transmit. OK?

Fliles=s

FE&:Ho

TEZ MO

* {YES} ... {Senden der Daten.}
* {NO} ... {Rlckkehr an die Datenwahlanzeige.}

Die (F1) (YES) Taste driicken, um die Daten zu TransmitLing- - -
senden.
AC: Cancel

* Sie kdnnen eine Datenoperation jederzeit unterbrechen, indem Sie die
Taste driicken.



Ausfiihrung einer Dateniibertragungsoperation m

Nachfolgend ist gezeigt, wie die Displays der Sendeeinheit und der
Empfangseinheit aussehen, nachdem die Datenkommunikationsoperation
beendet wurde.

Sendeeinheit Empfangseinheit
Communication Communicalion
ComFlete! ComFlete!

Press :[AC] Press :[AC]

Die Taste driicken, um an das Datenkommunikations-Hauptmeni
zurlickzukehren.

eSenden von Sicherungsdaten

Diese Operation gestattet lhnen das Senden aller Speicherinhalte, einschlieBlich
der Modus-Einstellungen.

Waéhrend das Sendedatentyp-Wahimen( auf dem Display angezeigt wird, die
(BACK) Taste dricken, wodurch das nachfolgend dargestellte Datenschutz-
Sendemen erscheint.

Backur Transmitl

F&: Transmitl
AC: Cancel

Die (TRAN) Taste driicken, um mit der Sendeoperation zu beginnen.

Transmiltting. - -
AC: Cancel

Nachfolgend ist gezeigt, wie die Displays der Sendeeinheit und der
Empfangseinheit aussehen, nachdem die Datenkommunikationsoperation
beendet wurde.

Sendeeinheit Empfangseinheit
Communication Communicat.ion
ComrFlete! Comrlete!

Press:[AC] Press :[AC]

Die Taste drliicken, um an das Datenkommunikations-Hauptmenu
zurlickzukehren.

* Die Daten kénnen korrumpiert werden, wodurch eine Riickstellung (RESET)
der Empfangseinheit erforderlich wird, wenn das Verbindungskabel wahrend
der Datenlibertragung abgetrennt wird. Darauf achten, dass das Kabel richtig
ein beide Einheiten angeschlossen ist, bevor eine Datenkommuni-
kationsoperation ausgefihrt wird.
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21-6 Anzeige-Sendefunktion

[

S.402

S.403

CFX

x-9750G
PLUS

CFX |

S.403

CFX

408

Der folgende Vorgang sendet eine Abbildung des Displays an einen
angeschlossenen Computer.

eSenden der Anzeige

1. Die Einheit an einen Personal Computer oder an einen CASIO
Etikettendrucker anschlie3en.

2. In dem Datenkommunikations-Hauptmenu die (IMGE) Taste driuicken, und
die folgende Anzeige erscheint.

Image Set Mode

Fil:Off
F2E Monochrome

iCalor
[F-C1KexiCoF»

OFF oM [COLR

* Oben ist die Anzeige des CFX-
9850 (9950)GB PLUS dargestellt.
* {OFF} ... {Grafikbilder werden nicht gesendet}

* {(MONO}/{COLR} ... {Monochrome}/{farbige} Bit-Map
* {ON} ... Bit-Map
3. Eine Funktionstaste driicken, um “Monochrome” oder “Color” flir den
Bildeinstellungsmodus zu wéhlen.
4. Die Anzeige anzeigen, die Sie senden mdchten.

5. Den Personal Computer oder den Etikettendrucker auf den Datenempfang
einstellen. Wenn die andere Einheit bereit fir den Empfang ist, die Taste
driicken, um mit der Sendeoperation zu beginnen.

e Durch die Wahl von “Monochrome” flr die Bildeinstellung kdnnen Daten an jeden
CASIO Etikettendrucker mit Datenkommunikationsféhigkeiten gesendet werden.
Wird “Color” gewahlt, dann kénnen die Daten nur an die Farb-Etikettendrucker-
Modelle gesendet werden.

Die folgenden Arten von Anzeigen kénnen nicht an einen Computer gesandt werden.
* Die Anzeige, die erscheint, wahrend eine Datenkommunikationsoperation
ausgefuhrt wird.
* Eine Anzeige, die erscheint, wahrend eine Rechnung ausgefihrt wird.
* Die Anzeige, die nach der Ruckstelloperation erscheint.
* Die Meldung flr niedrige Batteriespannung.

* Der blinkende Cursor ist in der von der Einheit gesandten Anzeige nicht
enthalten.

¢ Falls Sie eine Anzeigeabbildung einer der Anzeigen, die wahrend der
Datensendeoperation enscheinen, senden, kdnnen Sie danach die gesandte
Anzeige nicht flr die Weiterverarbeitung mit der Datensendeoperation
verwenden. Sie mlssen die Datensendeoperation verlassen, die die von
Ihnen gesande Anzeige erzeugt hat, und danach die Sendeoperation neu
beginnen, bevor Sie zusatzliche Daten senden kénnen.

* Sie kdnnen ein 6 mm breites Band nicht fiir das Ausdrucken der Anzeige
einer Grafik verwenden.




21-7 VorsichtsmaBnahmen bei der
Datenkommunikation

Die folgenden VorsichtsmaBnahmen beachten, wenn Sie Datenkommunikationen
ausfuhren.

* Zu einem Fehler kommt es, wenn Sie das Senden von Daten an eine
Empfangseinheit versuchen, die nocht nicht auf Empfangsbereitschaft gestellt
ist. Falls dies auftritt, die Taste driicken, um den Fehler zu I6schen, und
danach nochmals versuchen, nachdem die Empfangseinheit auf
Empfangsbereitschaft gestellt wurde.

* Zu einem Fehler kommt es, wenn die Empfangseinheit fir etwa sechs Minuten,
nachdem sie auf die Empfangsbereitschaft gestellt wurde, keine Daten
empfangt. Falls dies auftritt, die Taste drlicken, um den Fehler zu I6schen.

Zu einem Fehler wahrend der Datenkommunikation kommt es, wenn das Kabel
abgetrennt wird, die Parameter der beiden Einheiten nicht Gbereinstimmen
oder wenn ein anderes Kommunikationsproblem auftritt. Falls dies auftritt, die
Taste drlicken, um den Fehler zu I6schen, und das Problem beheben,
bevor erneut die Datenkommunikation versucht wird. Falls die
Datenkommunikation durch Betatigung der Taste oder durch einen Fehler
unterbrochen wird, verbleiben die bis zur Unterbrechung empfangenen Daten
im Speicher der Empfangseinheit.

Zu einem Fehler kommt es, wenn der Speicher der Empfangseinheit wahrend
der Datenkommunikation voll wird. Falls dies auftritt, die Taste drlicken, um
den Fehler zu I6schen, und danach nicht mehr benétigte Daten aus der
Empfangseinheit I16schen, um Platz fir neue Daten zu machen; danach die
Datenkommunikation nochmals versuchen.

Um Bild- (Grafik-) Speicherdaten zu senden, muss die Empfangseinheit einen
Speicherplatz von 1 kByte fir den Arbeitsbereich aufweisen, zusétzlich zu dem
Speicherplatz fur die empfangenen Daten.
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Kapitel

>

Programm-Bibliothek

Primérzahlen-Analyse
GroBter gemeinsamer Teiler
t-Testwert

Kreis und Tangenten
Drehen einer Figur

A B~ WON =

Vor Verwendung der Programm-Bibliothek

* Bevor Sie eine Programmierung versuchen, unbedingt
feststellen, wieviele Byte an Speicherplatz noch zur Verfligung
stehen.

* Diese Programm-Bibliothek ist in zwei Asbchnitte unterteilt: Ein
Abschnitt fir numerische Rechnungen und ein Abschnitt far
Grafiken. Die Programme in dem Abschnitt der numerischen
Rechnungen erzeugen nur Ergebnisse, wogegen die grafische
Darstellung verwenden. Achten Sie auch darauf, dass
Rechnungen innerhalb von Grafik-Programmen das
Multiplikationszeichen (x) nicht verwenden, wenn dies moglich
ist (z.B. vor einer gedffneten Klammer).




CASIO Programm-Blatt

Programm fur

Nr.
Primarzahlen-Analyse r 1

(Ablauf)

Beispiel

Beschreibung

Ermittelt die Priméarzahlen beliebiger, positiver Ganzzahlen.

Far1<m< 10"
werden die Primérzahlen angezeigt, beginnend mit der kleinsten Primarzahl. Nach
Beendingung des Programms wird "END" angezeigt.

Die Zahl m wird durch 2 und danach durch alle ungeraden Zahlen (d =3, 5, 7, 9, 11,
13, ....) in dieser Reihenfolge geteilt, wobel die Teibarkeit bestimmt wird.

Wenn d eine Primzahl ist, dann wird m: = mi-1/d angenommen, und die Teilung wird
wiederholt bis zu \mi + 1 = d.

(1]

119=7x17

(2]

440730 =2 x 3 x 3x 5x 59 x 83
(3]

262701 =3 x3x 17 x 17 x 101

Vorbereitung und Operation

* Das auf der néchsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausfiihren wie nachfolgend gezeigt.

Schritt {Tastenbetétigung Anzeige Schritt | Tastenbetétigung Anzeige
1 FED(EXE) | M? 11 GG 83
2 119 (g 7| 12 g | END
3 (Exg 17 || 13 B9 | M?
4 Eg | END 14 262701 [Exg 3
5 Exg | M? 15 E5) 3
6 440730 g 2| 16 E5) 17
7 (Exg 3| 17 E5) 17
8 E5) 3|l 18 ET) 101
9 (g 51 19 g | END
10 (g 59 || 20
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Nr.

Zeile Programm
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CASIO Programm-Blatt

Programm fdr . ) Nr.
GroBter gemeinsamer Teiler 2

Beschreibung

Die allgemeine euklidische Division wird verwendet, um den gré3ten gemeinsamen
Teiler der beiden Ganzzahlen a und b zu bestimmen.

Far lal, 1bl < 10° werden positive Werte < 10'° verwendet.
(Ablauf)

no = max (lal, 1bl)

n1=min (lal, 1bl)

Nk = Nik-2 — [E k=1

k-1
k=2,3..
Wenn n« = 0 ist, dann betragt der gréBte gemeinsame Teiler (c) gleich rnk-1.

Beispiel [1] [2] [3]
Wenn a=238 a=23345 q=522952
b=374 b=9135 b =23208137866
1 1 1
c=34 c=1015 ¢=998

Vorbereitung und Operation

* Das auf der nachsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausfuhren wie nachfolgend gezeigt.

Schritt | Tastenbetétigung Anzeige Schritt| Tastenbetatigung Anzeige
1 F)(EXE) | A? 1
2 238 B? 12
3 374 (exg 34 || 13
4 Exg | A? 14
5 23345 | B? 15
6 9135 g 1015 || 16
7 Exg | A? 17
8 522952 Exg | B? 18
9 |3208137866 X 998 || 19

10 20
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CASIO Programm-Blatt

Programm fur Nr.

t-Testwert ' 3

Beschreibung

Der Durchschnitt (Sample-Durchschnitt) und die Sample-Standardabweichung kénnen
verwendet werden, um einen t-Testwert zu erhalten.

_ (x-m) X : Durchschnitt der x-Daten
r= KOnt xor1 : Sample-Standardabweichung der x-Daten
T n : Anzahl der Datenposten
m : Hypothetische Populations-Standardabweichung

(normalerweise durch u dargestelt, wobei jedoch hier m

aufgrund der Begrenzung der Variablennamen verwendet
wird)

Beispiel Zubestimmen ist, ob die Populations-Standardabweichung fiir die Sample-Daten 55,
54, 51, 55, 53, 53, 54, 52 gleich 53 ist.

Fihren Sie einen #-Test innerhalb eines héchstwertigen Pegels von 5% aus.

Vorbereitung und Operation

 Das auf der nachsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausfuhren wie nachfolgend gezeigt.

Schritt {Tastenbetétigung Anzeige Schritt| Tastenbetétigung Anzeige

1 F)(EXE) | M? 3
T=
2 539 | "4 7533708035| *

Die obige Operation erzeugt einen r-Testwert von #(53) = 0,7533708035. Gemaf der nachfolgenden
t-Verteilungstabelle erzeugen ein héchstwertiger Pegel von 5% und ein Freiheitsgrad von 7 (n — 1 =
8 — 1 =7) einen zweiseitigen r-Testwert von ungefahr 2,365. Da der berechnete r-Testwert niedriger

als der Tabellenwert ist, kann die Hypothese, dass der Populations-Durchschnitt m gleich 53 ist,
angenommen werden.
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Nr.

Zeile Programm
Datei- ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
| T: CTIEIS T fof o p b b p b b b b
1/{:5:5:,:5:4:,:5:1;,:5:5:,:5:3:,:5:3:,
2 |54, /52 ittt A 00 00 0
N S I L T T T T O T O O
4 |Lbli 0 PO M =M i i i i i i i i
5 (:)_c:—:M:):+: XOwtt = 1A :):—>:T:<J: i i i
6 TR T CT | | j j j j j j j j j j
7 |Goto; O ; i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i
A H 0] V
£
)
< | B I P W
2 |C J Q X
7]
= | D K R Y
-]
= | E L S Z
[
€ | F M m T
G N U
e -Verteilungstabelle
Die Werte in der obersten Reihe der Tabelle zeigen die
Wabhrscheinlichkeit (zweiseitige Wahrscheinlichkeit) an, dass der
Absolutwert von t gréBer als die Tabellenwerte fiir einen gegebenen ,
Freiheitsgrad ist. - 0
(Wahrscheip-
§ _ lefieil) 52 0.1 0,05 0,01
1 3,078 6,314 12,706 63,657
M : (ira) () 2 1,886 2,920 4,303 9,925
3 1,638 2,353 3,182 5,841
T : (W 4 1,533 2,132 2.776 4,604
5 1,476 2,015 2,571 4,032
6 1,440 1,943 2,447 3,707
7 1,415 1,895 2,365 3,499
8 1,397 1,860 2,306 3,355
9 1,383 1,833 2,262 3,250
10 1,372 1,812 2,228 3,169
15 1,341 1,753 2,131 2,947
20 1,325 1,725 2,086 2,845
25 1,316 1,708 2,060 2,787
30 1,310 1,697 2,042 2,750
35 1,306 1,690 2,030 2,724
40 1,303 1,684 2,021 2,704
45 1,301 1,679 2,014 2,690
50 1,299 1,676 2,009 2,678
60 1,296 1,671 2,000 2,660
80 1,292 1,664 1,990 2,639
120 1,289 1,658 1,980 2,617
240 1,285 1,651 1,970 2,596
o 1,282 1,645 1,960 2,576
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CASIO Programm-Blatt

Programm fur Nr.

Kreis und Tangenten 4

Beschreibung

Formel fur Kreis:

X2 +y2=r?

Formel fur Tangente durch Punkt
A,y
y-y'=m(x—x)
* m entspricht der Steigung
der Tangente

.//
N
/

Mit diesem Programm werden die Steigung m und der Schnittpunkt b (= y' — mx') fir die durch
den Punkt A (x', y') gehenden Linien, die Tangenten an den Kreis mit dem Radius r sind,
erhalten. Die Trace-Funktion wird verwendet, um die Koordinaten des Tangentenpunktes
abzulesen, und die Faktor-Zoom-Funktion wird fur eine VergréBerung der Grafik verwendet.

Beispiel

Zu bestimmen sind m und b flr die folgenden Werte:
r=1
x'=3
y'=2
Hinweis
e Der fiur A geplottete Punkt kann nicht verschoben werden. Auch wenn er in der Grafik
verschoben wird, wird die Rechnung unter Verwendung des urspriinglichen Wertes
ausgefuhrt.
e Wenn r = x' ist, kommt es zu einem Fehler.
* Unbedingt einen Trace-Vorgang ausfiihren, wenn Sie die Trace-Funktion gewé&hlt haben
und die Meldung TRACE auf dem Display angezeigt wird.

Vorbereitung und Operation

* Das auf der nachsten Seite geschriebene Programm abspeichern.
* Das Programm ausfuhren wie nachfolgend gezeigt.

Inhalt der Speicher

A H O \'%
B I P W
C J Q X
D K R Y
E L S z
F M T

G N U
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Nr.

Zeile

Programm
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Programm fur

Nr.
Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
[ED(EXE) WEE=R B
F=7
1
169
5 O
L
EXE|
HEFVE=REd
F=7
1
3 £y W bone
H=?
3k
2 [Exg rl\ +
4 ¥
n=3 =g
E5)
ﬁ/
5 LS
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Programm fur

Nr.

Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
ET —
Z
Lare
6 Lore
M=
B. 3169872981
- Di=Fp -
EXE
Crore
b= Lare
H. 31898372921
7 E=
1.849632106
- DisFp -
EXE
Be H. 3189872981
1.849632165
TREACE7&
8 YES*la
HO*E
o
0Eg
ﬁ-\%/
9 kﬁjf
EXE
HO*E
7
H
= Lok
10 1.183R127@2
- DisF -
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Programm flr . Nr.
Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
Eg g
= Do
1.183127a2
1 1 E=
-1.54908351 05
- DisFr -
g Ee 1.18301zTRz
-1.5490351 06
TRACE 2o
12 YESETa
HO>E
7
169 TRACE ¢
YESE Lo
HO*E
7
13 i
TRACE )
= Di=Fr -
stFT) (F1) (TRCE) M
14 E*;r
w=0 ¥==-1.5490381056
o 7
15
w=0.8 ¥=-0. 502621344 |
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Programm fur

Nr.

Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
B8 TRACE 7
YESE 14
HOZa
16 i
TRACE
Factor MiM=%
469 [
17 \-___
8 7
i
I, e
18 43':- o =M=
Lore
EML:
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CASIO Programm-Blatt

Programm fur . . Nr.
Drehen einer Figur 5
Beschreibung
Formel fur Koordinaten-Transfor-
Y mation:
i (x,y) = (', ¥)

s x'=xcos §—ysin 0

y'=xsin6+ycos 6

. C(x3,ys)
A \‘A
N B(xz,y2)

. AG ) L L L L

Grafische Darstellung der Drehung einer geometrischen Figur um 6 Grad.

Beispiel
Das durch die Punkte A (2, 0,5), B (6, 0,5), und C (5, 1,5) gegebene Dreieck ist um 45° zu
drehen.

Hinweise

* Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger auf dem Display zu verschieben.

e Um die Programmausfiihrung zu unterbrechen, die Taste bei auf dem Display
angezeigter Grafik-Anzeige driicken.

* Das Dreieck kann nicht gezeichnet werden, wenn das Ergebnis der Koordinaten-Transfor-

mation die Parameter des Betrachtungsfensters (View Window) ubersteigt.

Vorbereitung und Operation
* Das auf der néchsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausfiihren wie nachfolgend gezeigt.

- A X1 H y'1 O V
_g B Vs [ X' P w
§_ C X2 J y'g Q 9 X
g D Y2 K X'e, R Y
% E X3 L y'3 S Z
£|F Vs M T

G X'y N U
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Zeile Programm
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Programm fir . . Nr.
Drehen einer Figur 5
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
(ED (EXE) CHLL T
H1=7
1
29
0.5
2
+
u=g =0.5
EXE|
wi=7
z
EIE?
3 ) Done
e
HI=7
6 g
0.5
4
+
=B T=0.5
g HZ=7
3
W=7
B.5 5
ane
> (T, VI e
HI=7
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Programm fur

Nr.

Drehen einer Figur 5
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
4.5 Exg
1.5
6
+
n=U.5 T=la5
®-®
(Den Zeiger an X = 5 positionieren.)
7
+
n=8 :|'=I 5
EXE|
8
T
S HI=7
4.5
WI=7
1.5
9 Cone
Lobe
ANGLE: Dea?
45 [exg)
10 #
—

Fortsetzen, indem ab Schritt 8 wiederholt wird.
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Anhang A Riickstellen des Rechners

430

©.

S.11

Warnung!

Das hier beschriebene Verfahren 16scht alle Speicherinhalte. Diese Operation
darf niemals ausgefiihrt werden, auBBer wenn Sie den Speicher des Rechners
wirklich 16schen mdchten. Falls Sie die zur Zeit im Speicher abgespeicherten
Daten bendtigen, diese schriftlich festhalten, bevor Sie die RESET-Operation
ausfuhren.

oRiickstellung des Rechners

c
1. Das MEM-Icon hervorheben und die [Exg§ Taste oder die Taste drlicken.

oy

e2se

To Select:[t1L
To Setl :[EXE

2. Die @ Taste verwenden, um die Hervorhebung nach unten auf “Reset” zu
verschieben, und die [Exg Taste driicken.

o eokoboboR R ok odok ok ook ok
* RESET *
AeokokokokookokR Rk ok Rk ok okok
RESET ALL MEMORIES®

[F11] [F&1]
TES RESET ALL [T

3. Die [F1) (YES) Taste drlicken, um den Rechner zurlickzustellen, oder die
(NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas
zurlickzustellen.

i*******************i

*
i MEMORY CLERRED! #*

4. Die [EN) Taste drlicken.

* Falls das Display nach dem Rickstellen des Rechners zu dunkel oder zu blass
erscheint, den Kontrast einstellen.



Riickstellen des Rechners m

* Falls der Rechner aus irgend einem Grund den
richtigen Betrieb einstellt, einen diinnen, spitzen
Gegenstand verwenden und den P-Knopf an der
Ruckseite des Rechners driicken. Dadurch sollte  p-Knopf
die RESET-Anzeige am Display erscheinen. Fiihren
Sie den Vorgang aus, um die RESET-Operation zu
beenden.

* Durch Druicken des P-Knopfes wahrend der Ausflihrung einer internen
Rechnung werden alle Daten im Speicher geldscht.
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Anhang B Stromversorgung

432

Dieser Rechner wird von vier Mikrobatterien (LR0O3 (AM4) oder R0O3 (UM-4)) mit
Strom versorgt. Zuséatzlich verwendet der Rechner eine einzige Lithiumbatterie
CR2032 als Speicherschutz.

Falls die folgenden Meldung auf dem Display erscheint, sofort den Rechner
ausschalten und die Batterien erneuern.

b o Rk b kR R
* *

* *
¥ | ¥
" Low batterwl "
* *
* *
* *

Ak ok bk R ok kR

Falls Sie eine fortgesetzte Nutzung des Rechners versuchen, wird dieser
automatisch ausgeschaltet, um den Speicherinhalt zu schitzen. Sie kénnen
danach die Stromversorgung nicht mehr einschalten, bis die Batterien
ausgetauscht wurden.

Tauschen Sie unbedingt die Hauptbatterien einmal alle zwei Jahre aus,
unabhéangig von der Verwendungshaufigkeit des Rechners wéhrend dieser
Zeitspanne.

Die mit diesem Rechner mitgelieferten Batterien werden wéhrend des Versands
und der Lagerung etwas entladen. Daher mussen diese Batterien friher als nach
der normalen Batterielebensdauer ausgetauscht werden.

Warnung!

Der gesamte Speicherinhalt wird geldscht, wenn Sie sowohl die Hauptbatterien
als auch die Sicherungsbatterie gleichzeitig aus dem Rechner entfernen. Falls
Sie doch beide Batterien entfernt haben sollten, setzen Sie diese wieder ein und
fihren Sie danach die Zuriickstellungsoperation aus.

B Auswechseln der Batterien

VorsichtsmaBnahmen:

Eine falsche Verwendung der Batterien kann zu einem Auslaufen oder zu Bersten
fuhren und ihren Rechner beschadigen. Daher die folgenden
VorsichtsmaBnahmen beachten:

 Auf richtige Polung ((+) und (-)) achten.

* Niemals Batterien verschiedenen Typs
verwenden.

¢ Nicht alte Batterien gemeinsam mit neuen
Batterien verwenden.

¢ VVerbrauchte Batterien nicht in dem Batteriefach
belassen, da diese zu Fehlbetrieb flihren kénnen.

¢ Die Batterien entfernen, wenn der Rechner flir Q )7 ~
langere Zeit nicht verwendet wird. ‘f

* Die mitgelieferten Batterien kénnen nicht [_l’ S
aufgeladen werden.

¢ Die Batterien keiner direkten Warme aussetzen, nicht kurzschlieBen und nicht
zerlegen.
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(Falls eine Batterie auslauft, das Batteriefach des Rechners sofort reinigen;
dabei darauf achten, dass die Batterieflissigkeit nicht mit hrer Haut in Kontakt
kommt.)

Batterien auBerhalb der Reichweite von Kindern halten. Falls eine Batterie
verschluckt wurde, sofort arztliche Hilfe aufsuchen.

Verbrauchte Batterien dirfen nicht in den Hausmdll! Bitte an den
vorgesehenen Sammelstellen oder am Sondermiillplatz abgeben.

e Austauschen der Hauptbatterien

* Entfernen Sie niemals gleichzeitig die Hauptbatterien und die
Sicherungsbatterie aus dem Rechner.

* Schalten Sie niemals den Rechner ein, wenn die Hauptbatterien entfernt
oder nicht richtig eingesetzt sind. Anderenfalls kénnen die Datenspeicher
geldscht und ein Fehlbetrieb des Rechners verursacht werden. Falls es auf
Grund von falscher Handhabung der Batterien zu solchen Problemen kommt,
setzten Sie die Batterien richtig ein und fihren Sie danach eine
Zurlckstellungsoperation (RESET) aus, um wieder normalen Betrieb
sicherzustellen.

* Tauschen Sie unbedingt alle vier Hauptbatterien gleichzeitig aus.

1. Dricken Sie die Tasten [, um den Rechner auszuschalten.

Warnung!

* Schalten Sie unbedingt den Rechner aus, bevor Sie die Batterien
austauschen. Ein Austauschen der Batterien bei eingeschalteter
Stromversorgung fuhrt zu einer Ldschung der im Speicher abgelegten Daten.

2. Achten Sie darauf, dass Sie die [i&®)-Taste nicht aus Versehen driicken,
bringen Sie das Gehause auf dem Rechner an und drehen Sie diesen danach
um.

3. Entfernen Sie den riickseitigen Deckel vom Rechner, indem
Sie mit Ihrem Finger an der mit 1) markierten Stelle ziehen.

4. Entfernen Sie die vier alten Batterien.

5. Setzen Sie einen Satz von vier neuen Batterien ein, wobei
darauf zu achten ist, dass die positiven (+) und negativen (-)
Pole der Batterien in die richtigen Richtungen weisen.

6. Bringen Sie den rickseitigen Deckel wieder an.

7. Drehen Sie den Rechner um (Frontseite nach oben) und

entfernen Sie das Geh&use des Rechners. Dricken Sie
danach die (i®)-Taste, um die Stromversorgung einzuschalten.
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* Wéahrend des Austauschens der verbrauchten Hauptbatterien schiitzt der von
der Sicherungsbatterie gelieferte Strom den Speicherinhalt.

* Lassen Sie den Rechner niemals fiir langere Zeit mit entfernten Hauptbatterien
liegen. Anderenfalls kénnen die im Speicher abgelegten Daten gel6scht
werden.

* Falls die nach dem Einschalten der Stromversorgung im Display angezeigten
Zeichen zu blass erscheinen und nur schwer abgelesen werden kénnen, stellen
Sie den Kontrast ein.

e Austauschen der Sicherungsbatterie

* Bevor Sie die Sicherungsbatterie austauschen, ist darauf zu achten, dass die
Hauptbatterien nicht verbraucht sind.

* Entfernen Sie niemals gleichzeitig die Hauptbatterien und die
Sicherungsbatterie.

* Tauschen Sie die Sicherungsbatterie unbedingt alle zwei Jahre aus,
unabhé&ngig von der Verwendungshaufigkeit des Rechners wahrend dieser
Zeitspanne. Anderenfalls kdnnen die im Speicher abgelegten Daten geldscht
werden.

1. Drlcken Sie die Tasten [©FA, um den Rechner auszuschalten.
Warnung!

* Schalten Sie unbedingt den Rechner aus, bevor Sie die Batterie
austauschen. Falls Sie die Batterie bei eingeschaltetem Rechner
austauschen, werden die im Speicher abgelegten Daten gel6scht.

2. Achten Sie darauf, dass Sie nicht versehentlich die it™-Taste driicken,
bringen Sie das Gehause auf dem Rechner an und drehen Sie diesen danach
um.

3. Entfernen Sie den riickseitigen Deckel von dem Rechner, @
indem Sie mit lnrem Finger an der mit (1) markierten Stelle
ziehen.

4. Entfernen Sie die Schraube ® von der Rickseite des
Rechners und nehmen Sie den Deckel des
Sicherungsbatteriefaches ab.

5. Flhren Sie ein diinnes nichtmetallisches Objekt (wie zum
Beispiel einen Zahnstocher) in das mit ® markierte Loch
ein und entfernen Sie die alte Sicherungsbatterie.
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6. Wischen Sie die Oberflache einer neuen Batterie mit einem
weichen, trockenen Tuch ab. Setzen Sie die Batterie so in
den Rechner ein, dass die positive (+) Seite nach oben
zeigt.

7. Bringen Sie den Deckel des Sicherungsbatteriefaches am
Rechner an und sichern Sie ihn mit einer Schraube.
Danach bringen Sie den riickseitigen Deckel wieder an.

8. Drehen Sie den Rechner um (Frontseite nach oben) und entfernen Sie sein
Gehause. Danach driicken Sie die [/ -Taste, um die Stromversorgung
einzuschalten.

B Automatische Spannungsversorgungs-Ausschaltfunktion

Wenn fir ca. 6 Minuten keine Tasteneingabe erfolgt, unterbricht der Rechner
automatisch die Spannungsversorgung. Um den Rechner wieder zu aktivieren,
muss die Taste gedrickt werden.
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Meldung Bedeutung Abhilfe
Syn ERROR | @D Die Berechnungsformel @ Mit Hilfe der @ oder ® Taste die
enthalt einen Fehler. fehlerhafte Stelle aufsuchen und die
Korrektur vornehmen.
@ Formel in einem Programm @ Mit Hilfe der @ oder ®) Taste die fehlerhafte
enthalt einen Fehler. Stelle aufsuchen; danach die Korrektur des
Programms vornehmen.

Ma ERROR | (@ Das Rechenergebnis DB
Ubersteigt den zul&ssigen Die Zahlenwerteingabe kontrollieren und
Bereich. berichtigen. Bei Verwendung der Speicher

@ Die Berechnung erfolgt ist zu kontrollieren, ob die in den Speichern
auBerhalb des zuléssigen abglegten Zahlenwerte richtig sind.
Bereiches fir eine Funktion.

@ Unlogische Operation
(Division durch Null usw.).

@ Schlechte Genauigkeit bei >-

Berechnungsergebnissen.

® Verminderte Genauigkeit in ® Einen kleineren Wert fur Ax (x-Inkrement/
den Ergebnissen von Dekrement) versuchen.
Differenzialrechnungen.

® Verminderte Genauigkeit in ® Versuchen Sie eine Anderung der Toleranz
den Ergebnissen von “tol”, wenn Sie die GauB-Kronrod-Regel
Integralrechnungen. verwenden, oder der Anzahl der Teilungen

“n”, wenn Sie die Simpsonsche Regen
verwenden, in einen anderen Wert.

(@ Ergebnisse der Gleichungen (@ Die Koeffizienten der Gleichung
kénnen nicht gefunden Uberprufen.
werden.

Go ERROR | (@ Die der “Goto n” entspre- (1 Die “Lbl n"-Anweisung richtig geman “Goto
chende “Lbl n”-Anweisung n” eingeben oder “Goto n” I16schen, wenn
fehlt. nicht erforderlich.

@ Kein Programm in dem @ Ein Programm in dem Programmbereich
Programmbereich Prog Prog "Dateiname” abspeichern oder Prog
"Dateiname” abgespeichert. "Dateiname” 16schen, wenn dieser nicht

erforderlich ist.

Ne ERROR | ¢ Die Verschachtelung durch e Darauf achten, dass Prog "Dateiname”
Prog "Dateiname” libersteigt nicht fir die Ruckkehr aus Subroutinen
10 Ebenen. in die Hauptroutine verwendet wird. Falls

verwendet, nicht erforderliche Prog
"Dateiname” l16schen.

* Die Adressen der Spriinge aus der
Subroutine kontrollieren und darauf
achten, dass keine Spriinge zuriick in
den urspriinglichen Programmbereich
erfolgen. Darauf achten, dass die
Rickkehr richtig ausgefuhrt wird.
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Meldung Bedeutung Abhilfe

Stk ERROR * Ausfiihrung von Berechnungen, bei | Die Formeln vereinfachen, um
welchen die Kapazitat des nicht mehr als 10 Zahlenwerte
Stapelspeichers flir Zahlenwerte und 26 Befehle im
bzw. fir Befehle Uberschritten wird. Stapelspeicher zu haben.

* Die Formel in zwei oder mehrere
Teile auftrennen.

Mem ERROR * Nicht genug Speicherplatz, um eine | Die Anzahl der flr die Operation
Funktion in den Funktionsspeicher von lhnen verwendeten
eingeben zu kénnen. Variablen innerhalb der Anzahl

* Nicht genug Speicherplatz, um eine der derzeitig verfugbaren
Matrix mit einer spezifizierten Variablen halten.
Dimension kreieren zu kénnen. * Die zu speichernden Daten

* Nicht genug Speicherplatz, um das vereinfachen, um sie innerhalb
Ergebnis einer Matrix-Rechnung der verbleibenden
abspeichern zu kénnen. Speicherkapazitat zu halten.

* Nicht genug Speicherplatz, um die * Nicht mehr bendtigte Daten
Daten in einer Listenfunktion I6schen, um Platz fir neue
abspeichern zu kénnen. Daten zu machen.

* Nicht genug Speicherplatz fur die
Eingabe von Koeffizienten flir
Gleichungen.

* Nicht genug Speicherplatz, um das
Ergebnis einer Gleichungsrechnung
abspeichern zu kénnen.

* Nicht genug Speicherplatz, um die
Funktionseingabe im Grafik-Modus
fur das Zeichnen einer Grafik
abspeichern zu kénnen.

* Nicht genug Speicherplatz, um die
Funktionseingabe im DYNA-Modus
fur das Zeichnen einer Grafik
abspeichern zu kénnen.

* Nicht genug Speicherplatz, um die
Funktions- oder Rekursionseingabe
abspeichern zu kénnen.

Arg ERROR * Falsches Argument spezifiziert, fur * Das Argument korrigieren.
einen Befehl, der ein Argument e Lbln, Goto n : n = Ganzzahl
erfordert. von 0 bis 9.

Dim ERROR * Unzuléssige Dimension oder Liste * Die Matrix- oder Liste-Dimension
wéhrend der Matrixkalkulationen. Uberprufen.

Com ERROR * Problem mit Kabelanschluss oder » Kabelanschluss prifen.
Parametereinstellung wahrend der
Programmdatenkommunikation.

Transmit ERROR! | ¢ Problem mit dem Kabelanschluss » Kabelanschluss prifen.

oder der Parametereinstellung
wahrend der Datenkommunikation.

Receive ERROR!

¢ Problem mit dem Kabelanschluss
oder der Parametereinstellung
wahrend der Datenkommunikation.

» Kabelanschluss prifen.

Memory Full!

* Der Speicher der Empfangseinheit
wird wahrend der Programmdaten-
kommunikation voll.

e Einige in der Empfangseinheit
gespeicherten Daten I6schen
und nochmals versuchen.
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Anhang D Eingabebereiche

Funktion Eingabebereich Interne Genauigkeit Hinweise
Stellen
Normalenweise o
; o Jedoch fir tanx:
sinx (DEG) Ixl <9 x (109 betragt die Ll + 90(21+1):DEG
cosx (RAD) Ixl <5 x 10"rad 15 Stellen Genauigkeit Ixl % TC/2(2}’1+1)RAD
10, .
tanx (GRA) Ixl <1 x 10'"°grad +1ander10. | |+ 100(2n+1):GRA
Stelle.*
SN s q
cos™'x B " "
tan'x Ixl <1 x 100
sinhx
coshx Ixl =230,2585092
tanhx Ixl <1 x101%°
sinh™'x Ixl <5 x10%
cosh™'x 1= x<5x10% " "
tanh='x Ixl <1
logx 1x10%sx<1x101% ' "
Inx
10* -1x10" < x <100
e —1x 101 ' '
< x = 230,2585092
NX 0sx<1x10'°
X2 Ixl <1 x 10%°
1/x Ixl <1 %10 xx0
X Ixl <1 x 1010
x! 0sx=69 " "
(x ist eine Ganzzahl)
Ergebnis < 1 x 10
nPr n, r (n und r sind Ganzzahlen) . .
nCr Osrsn,
n<1x10"
Pol (x.y) | a2+)?<1x10'® " "
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Funktion

Eingabebereich

Interne
Stellen

Genauigkeit

Hinweise

Rec
(r.0)

Irl <1 x10'%°

(DEG) 161 < 9 x (109)°
(RAD) 161 < 5 x 107x rad
(GRA) 161 <1 x 10"°grad

15 Stellen

Normalenweise
betragt die
Genauigkeit
+1 ander 10.
Stelle *

Jedoch fiir tan6 :
161% 90(2n+1):DEG
161 % n/2(2n+1):RAD
161+ 100(2n+1):GRA

0

0

lal, b, c <1 x 10'%°
0=s)h,c

Ixl <1 x 1010
Sexagesimalanzeige:
Ixl <1x107

x>0:
-1x10" < ylogx < 100
x=0:y>0
x<0:
y =n i
 2n+1
(n ist eine Ganzzahl oder ein
Bruchteil)
Jedoch;

—1x 10" < ylog Ixl < 100

Ny

y>0:x%0

~1x 10 <L logy < 100
y=0:x>0
y<0:x:2n+1,%

(n ¥ 0, nist eine Ganzzahl
oder ein Bruchteil)

Jedoch;

~1x10'° <L jog Iyl < 100

(o

Ganzzahl, Zahler und
Nenner mussen innerhalb
von 10 Stellen liegen (ein-
schlieB3lich
Teilungszeichen).

STAT

Ixl <1 x10%

[yl <1 x10%

Inl <1 x 100

XGn, YOu, %, y, d, b, ¢, d, e, r:
n*x0

XOn1, Youii n %0, 1
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Funktion Eingabebereich
Binar-, Werte fallen nach der Umwandlung in die folgenden Bereiche:
Oktal-, DEC: —2147483648 = x = 2147483647
Dezimal-, BIN: 1000000000000000 = x
Hexadezimal- = 1111111111111111 (negativ)
Rechnung 0=x=0111111111111111 (0, positiv)

OCT: 20000000000 = x = 37777777777 (negativ)
0=x=17777777777 (0, positive)

HEX: 80000000 = x = FFFFFFFF (negativ)
0 = x = 7FFFFFFF (0, positiv)

*Fur eine einzelne Rechnung betrégt der Rechenfehler £1 an der 10. Stelle. (Bei
Exponenzialanzeige betragt der Rechenfehler £1 an der niedrigwertigsten Stelle.) Die Fehler
summieren sich bei fortlaufenden Rechnungen, und kénnen dabei grof3 werden. (Dies trifft auch auf
interne kontinuierliche Rechnungen zu, die zum Beispiel im Falle von A(x), *yy, x/, ¥x, nPr, nCr
usw. ausgefiihrt werden.)

In der Nahe des singulédren Punktes einer Funktion und des Wendepunktes summieren sich die
Fehler und kénnen gro3 werden.
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Variable: 28

Rechenbereich:

+1 x 107 bis £9,999999999 x 10% und 0. Interne Operationen mit 15stelliger
Mantisse.

Exponenzialanzeigebereich: Norm 1: 102> |xl, Ix| =2 10
Norm 2: 107> Ixl, Ixl = 10

Kapazitidt des Anwenderspeichers:  fx-9750G PLUS ...... 28.000 Byte (max.)
CFX-9850GB PLUS ...... 30.000 Byte (max.)
CFX-9850GC PLUS ...... 61.000 Byte (max.)
CFX-9950GB PLUS ...... 61.000 Byte (max.)

Stromversorgung:
Hauptbatterie: Vier Mikro-Batterien (LR0O3 (AM4) oder R03 (UM-4))
Sicherungsbatterie: Eine Lithium-Batterie CR2032

Leistungsaufnahme: 0,06 W

Batterielebensdauer

Hauptbatterie (fx-9750G PLUS) :
LRO3 (AM4): Ca. 420 Stunden (kontinuierliche Anzeige des Hauptmenus)
Ca. 350 Stunden Dauerbetrieb (jeweils 5 Minuten Rechnungen,
55 Minuten Anzeige)
R03 (UM-4): Ca. 240 Stunden (kontinuierliche Anzeige des Hauptmenus)
Ca. 200 Stunden Dauerbetrieb (jeweils 5 Minuten Rechnungen,
55 Minuten Anzeige)

Hauptbatterie (CFX-9850GB PLUS/CFX-9850GC PLUS/CFX-9950GB PLUS) :
LRO3 (AM4): Ca. 320 Stunden (kontinuierliche Anzeige des Hauptmens)
Ca. 280 Stunden Dauerbetrieb (jeweils 5 Minuten Rechnungen,
55 Minuten Anzeige)
R03 (UM-4): Ca. 180 Stunden (kontinuierliche Anzeige des Hauptmens)
Ca. 160 Stunden Dauerbetrieb (jeweils 5 Minuten Rechnungen,
55 Minuten Anzeige)

Sicherungsbatterie: Ca. 2 Jahre

Abschaltautomatik:

Die Stromversorgung wird etwa 6 Minuten nach der letzten Operation automatisch
ausgeschaltet, ausgenommen beim Zeichnen von dynamischen Grafiken.

Der Rechner schaltet automatisch aus, wenn er fiir etwa 60 Minuten bei durch
einen Ausgabebefehl (.4) gestoppter Rechnung (angezeigt durch die Meldung
“-Disp-" am Display) belassen wird.

Zul. Betriebstemperatur: 0°C bis 40°C

Abmessungen: 24,5 mm (H) x 90,0 mm (B) x 182,5 mm (T)

Gewicht: 215 g (einschlieBlich Batterien)
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| Datenkommunikation

Funktionen:

Programminhalte und Dateinamen; Funktionsspeicherdaten; Matrix-
Speicherdaten; Listendaten; Variablendaten; Tabelle & Grafik-Daten;
Grafikfunktionen; Gleichungsrechnungskoeffizienten

Methode: Start/Stop (asynchron), Halbduplex

Ubertragungsgeschwindigkeit (BPS): 9600 Bit/Sekunde
Paritat: Keine
Bit-Lénge: 8 Bit
Stopp-Bit:
Senden: 3 Bit
Empfangen: 2 Bit
X ON/X OFF Steuerung: Keine
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ALISE . 242

Z-Wert-Anzeige ......cevveevieeeeeaiieeeeenns 7,224
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A
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Anzeigeformat........cccceevviieiiiiieeene, 6, 14
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Grafik-Gitterlinien ...............cccccoonvnnees 6, 121
Grafik-Hintergrund ..........ccccovevieenen. 6, 140
Grafik-LOSUNG ......ooreeiiiiiiicicee 143
Grafik-Zeichnungstyp ........cccccooveeenee. 5,128
Grafikachsen........ccccviiiiiicnicneee, 6, 121
Grafikachsen-Etiketten ...................... 6, 121
Grafikanzeige .......ccocveeiieenieeeie e 20



Grafikbereich-Einstellung....................... 136
Grafikfunktions-Menu..........cccccevvenneenne. 112
GrafikspeiCher.......ccooveviiiiiieieeceeee 122
GRAPH-Modus .......ccccceeueenee 112,168, 176

H

Haufigkeit ...
Hauptroutine .......ccoocieeiiiiie
Hexadezimalwerte
Histogramm .......ccooviieeiiee e

Hochstwertige Stellen ...........cccce....... 15, 36
Hyperbel
Hyperbelfunktion....

|

Identitats-MatriX .........cccooeviiiiiiiiiiiiieee 93
[COM <o 3
Imaginare Teil ........ccocveiviiieeeiee e, 70
Inaktive ANzeige ........cccccovveiiiiicinne 168
Integrale ... 150
Integrations-Grafik ..........cccceeveveiiiennennn 127
Integrationsrechnungen ....................... 6, 60
Investition-Bewertung ..........cccccveeeinnen. 337
J

Jahrlicher Zinssatz...........ccccocoviiiennen. 345
K

Kalkulations-Prioritatsfolge ...........c.......... 16
Kegelschnitt-Parameter ......................... 200
Kegelschnittes

Klammern ..........

Kombination ...
Kommentartext

Kommunikationsparameter .................... 403
Komplexe Zahlen .........ccccocovevviiieeennnnen. 67
Konjugierte komplexe Zahlen .................. 70
Konstantenterm .........ccccoveiiieenieennn. 261
Kontrasteinstellung .... .11
KONVErgenz ..........ccccoooeeieeieciecsiceee 225
Koordinate .........ccocceeiiieeiiiiiiiieieeee 149
Koordinaten des Grafikzeigers........... 6, 130

Koordinaten-Umwandlung
Kopieren einer Tabellenspalte in eine

LiSte wevreeieieeee e, 216
Korrelationskoeffizient ........................... 261
KOSEEN ...

Kubische Gleichung ........ccccoevvveiiiieennen.
Kubische Regression

L
Laufender Kalkulationen ............ccccoeeeenee 39
Leitlinie
Lineare Gleichungen mit zwei bis sechs
Unbekannten ........cc.cccoviiiiiiieninen. 101
Lineare Regression ¢-Test.........cccceeuueee. 287
Lineare Regressions-Grafik ................... 261
Lineare Rekursion zwischen
drei Termen .....c.oooceeviieeiieecieceece 218
Lineare Rekursion zwischen
ZWEI TerMEN ..o 218
Linie normal zu einer Kurve ................... 156
Linien-Men(
LINK-Modus
LIST-Modus
[ (SRR
Listendatei-Spezifikation ....................
Locus fur dynamische Grafik
Logarithmische Funktion .........................
Logarithmische Regressions-Grafik....... 263
Logik-Operatoren ...........ccccccereeicriicnncns 51
Logistische Regressions-Grafik ............. 265



Léschbefehl ........cooeeiiieiiieeieee s 382
Lésungsrechnungen ..........ccccoeeeeee 107, 394
M

MAT-Modus ........cccceeunenne
Matrix-Antwortspeicher
Matrix-Arithmetikoperationen ................... 92
Matrix-Daten-Eingabeformat ................... 88
Matrix-Inversion

Matrix-Reihen-Operation
Matrix-Transposition ...........cccccevvvveeeennnee.
Matrix-Zellen-Operationen ............cc.cee.... 83
Maximal/Minimalwertrechnungen ............ 63
Maximalen Ganzzahl ..............cccceeeenneen. 96
Maximalwert in einer Liste ..................... 239
Maximum .......ccooceiiiiiii 260
Mean-Box-Grafik.........cccccceveeeiiiiineiens 258
Med-Box-GrafiK .........ccoeevienieniciieiee 257
Med-Med-Grafik ........ccccoveereeneirieieee 261
Medianwert ...........ccccooeeeeeiiiiininnns 240, 260
Mehrfachanweisungen .............cccceeeneee. 41
Mehrfachanweisungsbefehl .................. 373
MeNnUpPOSEN ....ccueiiiiiiiei e 8
Minimalwert in einer Liste ............c......... 239
Mittelpunkt ..o 200
Mittelwert der Daten .........c.ccocoveeiieenen. 259
Modifizieren von Matrizen ............c.ccccee.. 97
MOAUS ... . 260
Multiplikationsoperationen ....................... 17
N

Nachfihrung

Negation ...
Neugrad .......c.ccooeveiiieniiiee e
Neuzeilenbefehl .........ccccoeeeiiviiiiiienns 373
Newtonsches Verfahren ................. 108, 328
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Normalen Wahrscheinlichkeits-Grafik .... 275
Normalen Wahrscheinlichkeits-

Plottgrafik ........ccocveiviieieiiiee e 255
Normalen Wahrscheinlichkeits-

Verteilungsrechnungen ...................... 273
Normalisierte Zufallsvariable ................. 273
Normalverteilung ........ccoccoeeeeviieeeinnen.

Normalverteilungskurve ...

Numerische Rechnungen

Numerischen Differenzial-Tabelle .......... 209

(0]

Option- (OPTN) Menii .......ccoevevveeiieennen. 27

[ OSSR 78

Ortliche Maximalwert und értliche ...............
Minimalwert .........ccccceveeeeeeeeeeces 146

QOutliers

P

Parabel ........ccooeeeeeiiiiiieeeeeeee,
Parametrische Funktionen ..

PIOt-TYP e

Poissonsche Verteilung...........cccceeeeneee.

Population-Standardabweichung ........... 259
Potenzielle Regressions-Grafik.............. 264
PRGM-MOAUS .......coeeviiiiieieeiieiecieene 352
Produkte der Werte .......ccccooeviieniinnneen. 241
Programm- (PRGM) Mendi............... 34, 369
Programmbefehle ... 373




Programmierung ...........cccoceeeoeeicicnennne 351
Programmsteuerbefehle .............cc......... 378
Prozentsatz ............ccccooviiiiiiiiiii 242
Q

Quadratische Differenzialrechnungen ..... 58
Quadratische Gleichung ............ccccveuee.

Quadratische Regression
Quadrieren einer Matrix
Quartische Regression

R

Radius ....coooviiiiiiriieeeee
Rechnungsausfliihrungsanzeiger
RECUR-MOAUS .......ccoceieiieenieceieceeene

Reeller Teil .......cccoevviiiiiiiiiiiiieceeccee
RegelméBige Spareinzahlungen
Regressionsformel-Parameter ...............
Regressionskoeffizient..............cccccoee

Rekursions-Tabellen- und -Grafik- Funktion

Restberechnung ...........ccocoeiiiiiines
Ruckstellung (RESET) ...
RUN-ModUS ........ccooiiiiiiiiiiiiicce

S

Sample-Standardabweichung................. 259
Schétzwerte ... 272
Scheitelpunkt .......cccoooveiviieiiieeeee 197
Schnittpunkte ... 147
Schnittpunkte von zwei Grafiken............. 148
SCi ettt 15, 37
SCrollen ....oeeiiie e 130
SEQUENZ ...ttt 218
Sexagesimal-Operationen ..........cccc.cc...... 44

Sexagesimalwerte ........ccccccceeveeriieenennne 10
Sicherungsdaten...........cccoooeiinicnnne 407
Simpsonsche Regel .......ccooceevieveiiiennnnn. 60
Simultane Grafik ........cccooviiiiiiiiiie, 7
Sinus-Regressions-Grafik ...................... 264
Skalarmultiplikation ...........cccceveevviieennnnn. 93
Skizzen-MenU .........coccveveeiciieeeiciiee e 154
Sortieren von Listenwerten.................... 234
Spareinlagen ........ccccceevieeenieeiieenn, 328, 331
SPEICNET ..o 22
Speicherkapazitat ...........cccoeeveeenieeiienne 19
Speicherschutzbatterie ...........cccceeveeenee. 434
Speicherstatus .
Sprungbefehl ........ccccoveiiiiiiiie e
StapelspeiCher ........cccooceeieeniiiiicee
STAT-MOUS .....cevveeeeiiiee e
Statistiken mit einer Variablen
Statistiken mit paarweisen Variablen ..... 251
Statistische Datenliste ............cccocevueenee. 250
Statistische Grafiken und Rechnungen
.................................................... 249, 395
Streudiagramm ........ccceeiieriienie e
Student-r Verteilung
SUubrouting .......ccceveeiiiiiee e
SUMME .o
Summe der Daten ........ccccceevieeinenennn.
Summe der Quadrate ................ .. 259
Summierungsrechnungen () .................. 65
SYMbBOl “L37 e 21
Symmetrieachse ........cccevvveevieeeceeenee, 202
T




Tages/Datums-Berechnungen ............... 349
Tangente ... 155
Tastenmarkierungen ........cccoccceeevviiieennnne 2
Technische Schreibweise ............ 15, 44, 50
TESES i 276
Textanzeige ......covvvvveveviiiieeeeeieeee 20, 389
Trigonometrische Funktion ...................... 45
TVM-MOAUS .....ooeiiiiiiiieiieeeiee e 323
Typ A Funktionen ........cccccceeeiiineniiieenn, 16
Typ B Funktionen ..., 16
U
Uberlauf .............
Uberschreiben
Umwandiung ........ccoceeeeiieiiciccneeeeee
Ungleichheit ........coooiiiiieiiiiiiiis
Vv
Variablen ... 22, 38
Variablendaten- (VARS) Mendi ................. 28
Verbindungs-Typ .....cccoveveeiieiieieeeee 128
Verhaltnisoperator........ccoccccevviieeeennnnnen. 370
Verhaltnisoperatoren fiir bedingte Spriinge
........................................................... 387
VerkaufSpreis .......occvveeevvieeeeeniiieee e, 348
Vertauschen von Reihen..........cccccceeee. 83
Verteilung ....cceveeeeeeiieeeeieeeees ... 304
Verteilungs-Wahrscheinlichkeit 304
Vertrauensbereich .........ccccocoieiiiiinns 294
Vertrauenspegel .....ccccooveeeeiiiieeiiinnnnn. 294
w
Wahrscheinlichkeits/Verteilungsrechnungen
............................................................. 43
Wahrscheinlichkeitsdichte....................... 304

448

WEB-GrafiK .......cooooeiiiiiiiiiiieeee, 225
Wiederholfunktion ............ccccccooviiiiiiiinnnnns 40
Winkelargument ........ccccccoveeeiinnnnn. 5,14, 44
WUIZE! ., 145
X

Y
y-Schnittpunkte ........cocoooiiiiiiien, 147
Z
Z-TESt i
Z-Vertrauensbereich
Zahlensystem .......cccccovceeeiiiiieee e
Zahlungsperiode .........cccccoeveeiieennenns
ZAhIUNGSSPIUNG .evveeeeeiiieiee e
Zeichnen einer Linie
Zeichnen eines Kreises .........cccccceevveeenn. 162
Zeichnen von vertikalen und horizontalen

L]0 1=T o S 163
ZEIGEI e 128
Zeigerkoordinaten-Rundung .................. 136
ZEIE ..o 233
Zentraldifferenz ........cccoeeeveeeiicineceieeee 56
Zinseszins-Berechnungen ..................... 326
Zinssatz




Befehls-Index

BrEaK ... 378
CIFGIaPN ..o 382
ClrList

ClrText

DispF-Tbl, DISPR-TDI ....c.eiiiiiiiiiiie e 383
DO~LPWNRIIE ... 377
DrawDyNa .......cocuiiiiiiiieii e 383
DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt ........cocoviiiiiiiiiiiececece 383
DrawGraph .....cooveoeeiiiieeseeee s 383
DrawR-Con, DrawR-Plt ........cccoviiiiiiiiieiieeeeeec e 384
DrawRZ-Con, DrawRZ-Plt ........ccooeiiiiieciieeesee e 384
DrawStat .......cooeiiieeiee e 384

Receive ( ....

RETUIN o
SN (+ettereitiet e
SHOP ettt
While~WhileEnd

? (Eingabebefehl) ........cooiiiiiii e 372
A (Ausgabebefehl) .........ccoiiiiiiii 372
: (Mehrfachanweisungsbefehl) ..........ccccooiiiiiiniiiiniiee 373
« (Neuzeilenbefehl) .......ccoeeeiiiiiiie e 373
=5 (SPrUNG-COUR) ...ttt ettt 381
=, %, >, <, 2, < (Verhaltnisoperatoren) .......ccccceveeeeevcieecnnnenn. 387
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in Kombination

Waéhit den 5. Funktionsmenuposten an.

Taste Primarfunktion in Kombination mit mit
Trace |Schaltet die Trace-Funktion ein/aus.

E] Wabhlt den 1. Funktionsmenuposten an.

Zoom |Schaltet die Zoom-Funktion ein.

@ Wahlt den 2. Funktionsmenuposten an.

) Zeigt das Bereichsparameter-
V-Window| _. i
@ Eingabedisplay an.
Waéhit den 3. Funktionsmenuposten an.

Sketch |Zeigt das Skizzen-MenU an.

Wahlt den 4. FunktionsmenUposten an.
G-Solv | Zeigt das Grafiklésungsmeni an.

[0)
7
—

&

Schaltet das Display zwischen Grafik
und Text um.
Wéhlt den 6. Funktionsmeniposten an.

Aktivierung der Umschaltfunktionen fur

g

andere Tasten und Funktionsmends.
Zeigt das Options-Mendi an.

PRGM |Zeigt variables Datenmeni an. Zeigt das Programmbefehimenii
an.

SET UP |Kehrt zum Hauptmenii zuriick.

Zeigt die Setup-Anzeige an.

Mena.

Kehrt direkt zur anfanglichen
Modusanzeige zuriick.

[Al-LOCK |Ermoglicht die Eingabe von alpha- Sperrt/Erméglicht die Eingabe
ALPHA|  |numerischen Zeichen (in Rot dargestellt). | alphanumerischen Zeichen.
V1 |Nach der Eingabe des Wertes driicken, | Vor der Eingabe eines Wertes driicken, Gibt das Zeichen
bevor das Quadrat gebildet wird. um die Quadratwurzel zu bilden. | r ein.
¥ Zwischen zwei Werten driicken, um Zwischen der Eingabe von Werten | Gibt das Zeichen
N
den zweiten Wert zum Exponenten fur X'and Y drlicken, um die x-te | ggin.
des ersten Werts zu erheben. Waurzel von y anzuzeigen.
QUIT  |Ruckschritt zum vorausgehenden

Bewegt den Cursor nach oben.
Rollt das Display ab.

Schaltet auf die vorhergehende
Funktion im Trace-Modus um.

Bewegt den Cursor nach unten.
Rollt das Display ab.

Schaltet auf die nachste
Funktion im Trace-Modus um.

® @03

Bewegt den Cursor nach links. Rollt das
Display ab. Nach der [EXE] Taste driicken,
um die Kalkulation vom Ende her anzuzeigen.
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in Kombination

um den Briggsschen Logarithmus zu
berechnen.

Driicken, bevor der Exponent
von 10 eingegeben wird.

Taste Primarfunktion in Kombination mit mit
Bewegt den Cursor nach rechts. Rollt
@ das Display ab. Nach der [EXE]
Taste driicken, um die Kalkulation
vom Ende her anzuzeigen.
A | Ermdglicht die Eingabe der Variablen Eingabe des
X,0undT. Buchstabens A.
10* B |Vor der Eingabe eines Wertes drlicken,

Eingabe des

Buchstabens B.

N,
o

g°

Vor der Eingabe eines Wertes driicken,
um den natirlichen Logarithmus zu
berechnen.

Driicken, bevor der Exponent
von e eingegeben wird.

Eingabe des

Buchstabens C.

@,
2
o

)

Vor der Eingabe eines Wertes driicken,
um den Sinus zu berechnen.

Vor der Eingabe des Wertes
driicken, um den Arkussinus
zu berechnen.

Eingabe des

Buchstabens D.

3
8le
g|®

m

Vor der Eingabe eines Wertes driicken,
um den Kosinus zu berechnen.

Vor der Eingabe des Wertes
driicken, um den Arkuskosinus
zu berechnen.

Eingabe des

Buchstabens E.

Formel eingeben.

druicken, bevor der Kehrwert
berechnet wird.

tan F |Vor der Eingabe eines Wertes driicken, Vor der Eingabe des Wertes Eingabe des
um den Tangens zu berechnen. grucken, um den Buchstabens F
rkustangens zu berechnen. uchstabens .
Zwischen der Eingabe von Zeigt einen falschen Bruch an. Eingabe des
d/G Bruchwerten driicken. Buchstabens G.
< Der Bruch wird in einen Dezimalwert
umgerechnet.
Wabdelt einen Bruch in einen Dezimalwert Eingabe des
H | oder einen Dezimalwert in einen Bruch um. Buchstabens H.
F-D] | Sendet ein Signal des gegenwartigen
Bildschirms an ein angeschlosenes Geréat.
¥ | | Eine offene Klammer in die Formel gq_r dker Eti)ngabed_des Wertes Eingabe des
eingeben. K?&k?drzg}lg:ebilﬁjet wird. Buchstabens |.
x J | Eine geschlossene Klammer in die Nach der Eingabe des Wertes Eingabe des

Buchstabens J.

Eingabe eines Kommas.

Eingabe des

Buchstabens K.

Weist einer Wertspeicherbezeichnung
einen Wert zu.

Eingabe des
Buchstabens L.

Eingabe von Ziffer 7.

Eingabe des

Buchstabens M.

Eingabe von Ziffer 8.

Eingabe des

Buchstabens N.

@, 8. 8.0 0.8

Eingabe von Ziffer 9.

Eingabe des

Buchstabens O.
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in Kombination

Taste Primarfunktion in Kombination mit (stF1) mit
Léscht das Zeichen auf der Erméglicht das Einflgen von
INS L - . -
augenblicklichen Cursorposition. Zeichen an der Cursorposition.
OFF | Einschalten des Rechners. Léscht Schaltet den Rechner aus.
AC/N | das Display.
Eingabe von Ziffer 4. Eingabe des

Buchstabens P.

Eingabe von Ziffer 5.

Eingabe des
Buchstabens Q.

@, 8. 8.

Eingabe von Ziffer 6.

Eingabe des
Buchstabens R.

(%]

X

Multiplikationsfunktion

Gibt die offene geschweifte
Klammer ein.

Eingabe des
Buchstabens S.

—

Divisionsfunktion

Gibt die geschlossene
geschweifte Klammer ein.

Eingabe des
Buchstabens T.

Spezifiziert einen negativen Wert.

Klammer.

U | Eingabe von Ziffer 1. Eingabe des
[I] Buchstabens U.
V| Eingabe von Ziffer 2. Eingabe des
@ Buchstabens V.
W | Eingabe von Ziffer 3. Eingabe des
@ Buchstabens W.

[ X | Additionsfunktion. Eingabe einer offenen Eingabe des
Spezifiziert einen positiven Wert. Klammer. Buchstabens X.
1 Y | Subtraktionsfunktion. Eingabe einer geschlossenen Eingabe des

Buchstabens Y.

.0

Eingabe von Ziffer 0.

Eingabe des
Buchstabens Z.

Il
1%}
k]
=
>
m

Eingabe eines Dezimalpunkts.

Eingabe des Zeichens =.

Eingabe einer
Leerstelle.

&~ [
o

Erméglicht die Eingabe eines
Exponenten.

Eingabe des Wertes fir Pi.
Das Pi-Symbol wird eingegeben.

~) >
1|5
~) 0

Vor einem Wert eingeben, um diesen
als Negativwert zu spezifizieren.

Ruft das zuvor erzielte
Kalkulationsergebnis ab.

Bl

Zeigt das Kalkulationsergebnis an.

Eingabe einer neuen Zeile.
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Programm-Modus-Befehlsliste

[SETUP] key [VARS] key PTS [x1 |xt RECR |FORM[an _|an
Level 1|Level 2|Level 3] Command Level 1 [Level 2|Level 3| Command yi |yl an+t_[an+1
ANGL |Deg Deg V-WIN |X min__[Xmin X2 |x2 an+2_|an+2

Rad Rad max_|Xmax y2 |y2 bn_[bn

Gra Gra scal | Xscl x3  [x3 bn+1 |bn+1
COOR (On CoordOn Y min__|Ymin y3 |y3 bn+2 [bn+2

Off CoordOff max_|Ymax TEST[n n RANG [Strt |R_Start
GRID [On GridOn scal_|Yscl X X End |R End

Off GridOff T,6 |min_|T@min xon-1|xon-1 a0 a0
AXES |On AxesOn |max_|T6é max nl [nl al__|a1

off AxesOff ptch _[Té@ptch n2__[n2 a2 |az2
LABL |On LabelOn R-X' |min_|RightXmin x1 x1 bo ho

off LabelOff max_|RightXmax X2 |x2 b1 b1
DISP  [Fix Fix_ scal | RightXscl xlo |xion-1 b2 [b2

Sci Sci_ R-Y |min_[RightYmin X260 _|x2on-1 anSt_|anStart

Norm Norm |max_| RightYmax Xpo_|xpon-1 bnSt | bnStart

Eng Eng scal |RightYscl F F Reslt R_Result
P/L & |Blue P/L-Blue R-T,6 [min_[RightT6 min Fdf | Fdf EQUA [S-RIt Sim_Result

0Orng P/L-Orange | max_|RightT6 max SS_|SS S-Cof Sim_Coef

Grn P/L-Green ptch | RightTo ptch MS |[MS P-RIt Ply_Result
DRAW |Con G-Connect FACT [Xfct Xfct Edf [Edf P-Cof Ply_Coef

Plot G-Plot Yfct Yfct SSe_[SSe VM |n n
DERV |On DerivOn STAT (X n n MSe |MSe 1% 1%

Off DerivOff X X RESLT(p p PV PV
BACK [None BG-None X |Ex z z PMT PMT

Pict BG-Pict_ X2 [zx? t t FV FV
FUNC [On FuncOn xon _[xon Chi [x? P/Y P/Y

off FuncOff xon-1|xon-1 F F C/Y cY
SIML  [On SimulOn minX | minX Left |Left

off SimulOff maxX [ maxX Right [Right
S-WIN [Auto S-WindAuto Y y y p p

Man S-WindMan Ty |3y pt|pt
LIST |Filel File1 32 |zy? p2_ [p2

File2 File2 Xy | Zxy df df

File3 File3 yon _|yon S S

File4 File4 yon-1|yon-1 r r

File5 File5 minY [minY r2 [

File6 File6 maxyY | maxY GRPH |Y Y
LOCS@ On LocusOn GRPH [a a r r

off LocusOff b b Xt Xt
T-VAR |Rang VarRange [ c Yt Yt

LIST |List1 |VarList1 d d X X

List2 |VarList2 e e DYNA |Strt D_Start
List3 |VarList3 r r End D_End
List4 |VarList4 Q1 ot Pitch D_pitch
List5 [VarLists |Med |Med TABL |[Strt F_Start
List6 |VarList6 Q3 |03 End F_End
= DSP (On = dispOn Mod |Mod Pitch F_pitch

off > dispOff Strt |H_Start Reslt F_Result
RESID |None Resid-None Pitch [H_pitch i i

List Resid-List |

oo
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[PRGM] key [SHIFT] key [F4](MENU) key LIST [Srt-A SortA(
Level 1 |Level 2|Level 3| Command Level 1 [Level 2|Level 3| Command Level 1 |Level 2|Level 3| Command Srt-D SortD(
coMm |[If If_ Z00M |Fact Factor_ STAT |DRAW[On _|DrawOn GRPH |SEL [On_ |G_SelOn_
Then Then_ V-WIN |V-Win ViewWindow_| Off _[DrawOff Off |G_SelOff_
Else Else_ Sto StoV-Win_ GRPH |GPH1[S-Gph1_ TYPE |Y=__ |Y=Type
I-End IfEnd Rel RelV-Win_ GPH2 [S-Gph2_ r=__ |r=Type
For For_ SKTCH [Cls Cls GPH3|S-Gph3_ Parm |ParamType
To _To_ Tang Tangent_ Scat |Scatter X=c__|X=cType
| Step _Step_ Norm Normal_ Xy |xyLine Y>_ |Y>Type
Next Next Inv Inverse_ Hist | Hist Y<  |Y<Type
Whle While_ GRPH[Y=__ |Graph_Y= Box_|MedBox Y> |Y2Type
WEnd WhileEnd = |Graph_r= Box_|MeanBox Y<  |Y<Type
Do Do Parm | Graph(X,Y)=( N-Dis [N-Dist COLR [Blue |BlueG_
Lp-W LpWhile_ X=c |Graph_X= Brkn [Broken Orng |OrangeG_
CTL  [Prog Prog_ G-/dx|Graph_ / X |Linear Grn _|GreenG_
Rtrn Return Y> [Graph_Y> Med [Med-Med GMEM|Sto | StoaGMEM_
Brk Break Y< |Graph_Y< X"2_|Quad Rcl _|ReIGMEM_
Stop Stop Y> |Graph_Y> XA3 | Cubic DYNA |On D_SelOn_
JUMP [Lbl Lbl_ Y< |Graph_Y< X4 |Quart off D_SelOff_
Goto Goto_ PLOT |Plot |Plot_ Log |Log Var D_Var_
= = PI-On | PlotOn_ Exp |Exp TYPE |Y=__ [Y=Type
Isz Isz_ PI-Off) Plot0ff_ Pwr_|Power r=_ |r=Type
Dsz Dsz_ PI-Chg| PlotChg_ Sin__|Si idal Parm |ParamType
? ? LINE |Line [Line NPP_[NPPIot TABL [On T_SelOn_
4 4 F-Line| F-Line_ Lgst [Logistic Off T_SelOff_
CLR |Text ClrText Crel Circle_ LIST |List1 [List1 TYPE [Y=__ |Y=Type
Grph CirGraph | Vert Vertical_ List2 |List2 r=__ |r=Type
List ClrList Hztl Horizontal _ List3 |List3 Parm | ParamType
DISP |Stat Draw$tat Text Text_ List4 |List4 Blued| BlueG
Grph DrawGraph PIXL |On__|PxIOn_ List5 |Listd 0Orng)| OrangeG_
Dyna DrawDyna Off | PxIOff_ List6 | List6 Grn 9| GreenG_
F-Tbl |Tabl |DispF-Thl Chg [PxIChg_ MARK| & Square RECR |SEL+C[On _[R_SelOn_
G-Con|DrawFTG-Con Test PxITest_ X |Cross 9| off |R_SelOff_
G-PIt [DrawFTG-Plt . Dot Blue |BlueG_
R-Tbl [Tabl |DispR-Thl COLR [Blue [Blue_ Orng |OrangeG
Web |DrawWeh_ Orng |Orange_ Grn_|GreenG_
an-Cn|DrawR-Con Grn_|Green_ SEL |On_|R SelOn_
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