Mito nam, ze wybraliScie Panstwo kalkulator naukowy
SHARP EL-509V/509VH/531V/531VH. Niniejsza instrukcja
ma za zadanie pomo6c w zapoznaniu si¢ z tym urzadzeniem.
Nalezy jg zachowa¢ do dalszego wykorzystania.

ZALECENIA

e Nie nalezy nosi¢ kalkulatora w kieszeni spodni.
e Nie nalezy wystawia¢ kalkulatora na dziatania
ekstremalnych temperatur.
e Nie nalezy upuszcza¢ kalkulatora lub poddawaé
silnym uderzeniom.
e Do czyszczenia nalezy uzy¢ migkkiej, suchej Sciereczki.
e Nie nalezy przechowywa¢ kalkulator w miejscach, w
ktérych moze rozprysna¢ sie na niego jakas ciecz.
e Jesli wystepuje ktorakolwiek z ponizszych sytuaciji,
nalezy nacisna¢ przycisk "RESET".
- Gdy kalkulator jest uzywany po raz pierwszy
- Gdy wymienione zostaty baterie
- Gdy skasowane majg zosta¢ wszystkie dane
zapisane w pamieci kalkulatora
- Gdy w wyniku btedu zablokowane zostang
wszystkie przyciski kalkulatora.

Jesli konieczna jest naprawa kalkulatora, nalezy zwrécic¢
sie do autoryzowanego punktu serwisowego firmy SHARP.

509V/509VH/531V/531VH SHARP str. 1

TWARDA OBUDOWA

WYSWIETLACZ

e Notacja zmiennoprzecinkowa

e Notacja naukowa

Linia T e TN DR w) < Symbole

réwnania —> *Sinﬁ-[-c-qSB}ic-l‘_g_E
- 1¢3456830~
| I—
Mantysa Wyktadnik

(Podczas normalnego dziatania nie wszystkie komunikaty
i symbole sa wyswietlane.)

Jezeli wyswietlana warto$¢ zawiera sie w przedziale
+0.000000001 i £ 9999999999, na wyswietlaczu widnieje
tylko mantysa. W innych przypadkach wartosci
wyswietlane sg w postaci wyktadniczej. Sposéb
wyswietlania liczb moze byé zmieniany w zaleznosci od
typu obliczen.

str. 2 SHARP EL-509V/509VH/531V/531VH

Ponizej przedstawiono znaczenie symboli i komunikatéw
pojawiajacych sie w gérnej czesci wyswietlacza.

€D Pojawia sig¢ na wyswietlaczu, jezeli cate
réwnanie lub wynik nie mogg zostac
wyswietlone. Nalezy wodwczas postuzy¢ sie
przyciskami [« Jlub [ » ]

2ndF: Komunikat ten pojawia si¢ na wyswietlaczu po
nacisnieciu przycisku drugiej funkcji [2ndF].
Oznacza on, ze uaktywniona jest druga funkcja
przycisku przedstawiona na klawiaturze w
kolorze pomaranczowym.

HYP: Komunikat ten pojawia sie na wyswietlaczu po
nacisnieciu przycisku funkcji [hyp]. Oznacza on,
ze dostepne sa funkcje hiperboliczne. Po
nacisnigciu przyciskow [2ndF][arc hyp]
wyswietlany jest komunikat ,2ndF HYP”

ALPHA Komunikat oznaczajacy, ze moze zostac

: przeprowadzona operacjia wprowadzenia i
wyswietlania zawarto$ci pamieci lub operacja
wys$wietlania danych statystycznych.

FIX SCI ENG:

Komunikaty systeméw notacji.

DEG RAD GRAD:

Komunikaty jednostek miary kata.

Komunikat ten pojawia sig¢ na wyswietlaczu po
wiaczeniu trybu obliczen statystycznych
M: Komunikat oznaczajgcy, ze w pamieci
niezaleznej jest przechowywana warto$¢
liczbowa.
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PRZECZYTAC PRZED ROZPOCZECIEM
UZYTKOWANIA KALKULATORA

Notacja przyciskow uzyta w instrukcji
W niniejszej instrukcji uzyta zostata nastepujaca notacja
przyciskow.

e X [In] Przycisk logarytmu
[2ndF][e") Przycisk funkcji e*
[2ndF][ALPHA][X] Przycisk obliczen z uzyciem pamieci

Jak przedstawiono powyzej, w przypadku uzycia drugiej
funkcji po przycisku [2ndF], w niniejszej instrukcji
przedstawiona zostanie tylko druga funkcja. Zostanie to
zapisane jako nacisnigcie przyciskow [2ndF][druga
funkcjal, co oznacza, ze najpierw nalezy nacisna¢ przycisk
[2ndF], a nastepnie przycisk wybranej drugiej funkcji
(funkcja wydrukowana kolorem pomaranczowym nad
przyciskiem). Pierwsza funkcja (lub cyfra), ktéra widnieje
na przycisku, nie zostanie w takim wypadku
przedstawiona. Wprowadzane cyfry nie sg przedstawiane
w instrukgiji jako przyciski, lecz jako cyfry.

Wiaczanie i wytaczanie zasilania

W celu wigczenia zasilania nalezy nacisnaé przycisk [ON/C].
W celu wyltaczenia zasilania nalezy nacisngC przyciski
[2ndF][OFF].
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Sposoby kasowania liczb lub dziatan
Istniejg trzy metody kasowania liczb lub dziatan:

[ON/C] Nacignigcie tego przycisku  powoduje
wykasowanie  wszystkich wartosci oraz
funkcji i wzoréw obliczen. (Nie dotyczy zawartosci

pamiegci).
[2ndF][CA Nacisniecie  tych  przyciskéw  powoduje
] wykasowanie wszystkich wartosci z wyjatkiem

zawartosci wszystkich pamieci niezaleznej M.
Powoduje tez skasowanie zawarto$ci
pamieci statystycznych.

[RESET] Nacisnigcie  tego przycisku powoduje
wykasowanie wszystkich wartosci i pamigci.

Edycja réwnania

e Nacisna¢ przycisk [« ] lub przycisk [»] w celu
przesunigcia kursora (by wys$wietli¢ réwnanie po
obliczeniu wyniku, nalezy nacisng¢ przycisk [4 ] lub
przycisk [ » ]);

e Jezeli zachodzi potrzeba usunigcia cyfry, nalezy
przesunaé kursor tak, aby znalazt sie pod cyfra, ktéra
ma zosta¢ skasowana, a nastepnie nacisng¢ przycisk
[DEL]; Wykonanie tej operacji powoduje usuniecie
cyfry lub znaku, w miejscu ustawienia kursor.

e Jezeli zachodzi potrzeba wstawienia cyfry miedzy
cyfry istniejace, nalezy przesung¢ kursor tak, aby
znalazt sie na nastepnym polu za cyfra, przed ktérg ma
zosta¢ wstawiona nowa cyfra, a nastepnie wprowadzi¢
cyfre.
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Funkcja powtarzania

Kalkulator wyposazono w funkcje pozwalajacg wyswietli¢
wprowadzone wczesniej réwnanie. W pamieci mozna
zapisa¢ réwnania o dtugosci do 142 znakéw zakonczone
znakiem konca obliczen (np. =). Po zapetnieniu pamieci,
zapisane w niej réwnania sg kasowane poczawszy od
najstarszego.  Nacis$niecie przycisku [«] pozwala
wyswietli¢ poprzednie réwnanie, a [+v] - kolejne.
Dodatkowo, naci$niecie [2ndF][«] pozwala wysSwietli¢
najstarsze réwnanie.

03(55+2)= [ON/C]3[(15[*]12[) 1] 21.
@3x5+2= 3[x]15[+] 2[=] 17.
®3x5+3x2= 3[x]5[+]3[x]2[=] 21.
— réwnanie © [2ndF][«]

— réwnanie @ [+]

— réwnanie ® [+]

— réwnanie @ [a]

e Zawartos¢ pamigci réwnan jest kasowana po
nacisnieciu  przyciskéw [2ndF][CA], [2ndF][OFF],
RESET, zmianie trybu pracy, [2ndF][RANDOM],
[2ndF][Ans], konwersji/ zmianie jednostek miary kata
oraz po konwersji wspotrzednych, zapisaniu wartosci
w pamieci tymczasowe;j i niezaleznej i wprowadzeniu/
skasowaniu danych statystycznych.
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Priorytety operacji

Obliczenia sg przeprowadzane w nastepujqcei' kolejnosci:

1. Funkcje poprzedzone argumentem (x'1, x°, nl, itp.)

Y,

Mnozenie wartosci przechowywanej w pamieci (2Y itp.)

Funkcje po ktérych nastepuje argument (sin, cos itp.)

Mnozenie funkgji (2sin30 itp.)

nCr, nPr

X, +

+, -

=, M+, M-, =M, » DEG, » RAD, » GRAD, DATA,

CD, —r6, —xy, % oraz inne operacje konczace

obliczenia.

e W przypadku uzycia nawiasow, wyrazenia zamkniete
nawiasami maja  pierwszenstwo przed innymi
obliczeniami.

USTAWIENIE POCZATKOWE

Wybér trybu pracy

Kalkulator moze pracowa¢ w jednym z 3 opisanych ponizej

trybow pracy. W celu wyboru trybu pracy nalezy nacisng¢

przyciski [2ndF][MODE], a nastepnie poda¢ numer
odpowiadajacy wybranemu trybowi pracy.

[0] Standardowy tryb pracy: uzywany podczas
wykonywania operacji arytmetycznych, podstawiania
arytmetycznego, oraz obliczen z udziatem funkcji.

[1] Tryb obliczen statystycznych jednej zmiennej
uzywany do przeprowadzania obliczen
statystycznych jednej zmiennej

©OXNOO R WN

[2] Tryb obliczen statystycznych dla par zmiennych:
uzywany do przeprowadzania obliczen regresyjnych.
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Po zmianie trybu pracy kasowana jest zawarto$¢ pamieci
tymczasowych, dane statystyczne, pamie¢ ostatniego
wyniku.

Wybér systemu notacji
Kalkulator umozliwia wybér jednego z czterech systemoéw
notacji wyswietlanych wartosci.

FI  System ustalonej liczby miejsc po przecinku

X dziesietnym: wyswietlana liczba posiada ustalong
przez uzytkownika liczbe miejsc po przecinku
dziesietnym. Jezeli wybrany jest ten sposoéb
prezentacji liczb, na wy$wietlaczu widnieje
komunikat FIX.

SC System notacji naukowej: liczba jest wyswietlana w

| notacji naukowej. Jezeli wybrany jest ten sposo6b
prezentacji liczb, na wy$wietlaczu widnieje
komunikat SCI. Mantysa warto$ci jest wy$wietlana z
okreslong liczba cyfr znaczacych.

ENG System notacji inzynierskiej: liczba jest wyswietlana
w notacji inzynierskiej. Jezeli wybrany jest ten
sposob prezentacji liczb, na wyswietlaczu widnieje
komunikat ENG. Mantysa wartosci jest wyswietlana
z okreslong liczbg miejsc po przecinku dziesigtnym.
Oprécz mantysy wyswietlany jest wyktadnik bedacy
wielokrotnoscig 3.

System zmiennoprzecinkowy:

Liczba jest wyswietlana ze zmienng iloscig miejsc
po przecinku dziesietnym. Jezeli wybrany jest ten
sposob prezentacji danych, na wyswietlaczu nie
widnieje zaden komunikat.
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1000003 =
[zmienny przecinek]  [ON/C]100000 [:]3[=]  33333.33333

[FIX] [2ndF][FSE] 33333.33333
[2 miejsca po przecinku] [2ndF][TAB]2 33333.33
[SCI] [2ndF][FSE] 3.33 x 10
[ENG] [2ndF][FSE] 33.33x 10°
[zmienny przecinek] [2ndF][FSE] 33333.33333

e Wartoéci poza zakresem 0.000000001 < Ix] <
9999999999 wyswietlane sa w notacji naukowe;j.

Okreslenie jednostek miary kata
Kalkulator umozliwia ustawienie jednej z trzech jednostek
miary kata:

Stopnie (°) Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat DEG
Radiany (rad) Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat RAD
Grady (g) Na wys$wietlaczu pojawia si¢ komunikat GRAD

W celu okreslenia jednostek miary kata nalezy nacisnaé
przycisk [DRG]. Kazde naci$niecie przycisku [DRG]
powoduje wybor jednostek miary kata w sekwencji DEG —
RAD — GRAD — DEG itd.

OBLICZENIA NAUKOWE

e Nacisng¢ przyciski [2ndF][MODE][0] wprowadzi¢
standardowy tryb pracy.

e Przed rozpoczeciem obliczen nalezy nacisnaé
przycisk [ON/C], by  skasowac zawartos¢
wyswietlacza.

e Jezeli na wyswietlaczu widnieje jeden z komunikatéw
FIX, SCI lub ENG, nalezy go usuna¢ przez nacisniecie
przyciskéw [2ndF][FSE].
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Obliczenia arytmetyczne

45+285+3 = [ON/C] 45 [+] 285 [+] 140.
3[=]
18+6 [(118[+16 )] [=]
e [(115[-]18[=]*" 3.428571429
42x(-5) + 120= 42 [x] 5 [+/-]
[+] 120 [=] -90.
(5x10°) + 5 [Exp] 3 [+]
(4x10%) = 4 [Exp] 3 [+] [] 1250000.

e  Mozliwe jest pominigcie nawiaséw [ ) ] jesli wystepujg
one tuz przed znakiem [ =] lub [M+].
Obliczenia wykorzystujace czynniki state

34 +57 = 34 [+] 57 [F] 91.
45+ 57 = 45[=] 102.
68 x 25 = 68 [x] 25 [=] 1700.
68 x 40 = 40 [=] 2720.

e Dodawany czynnik staje sie stata. Odejmowanie i
dodawanie przeprowadzane sg w ten sam sposoéb.
Mnozna staje sie stata.

Funkcje

e Przed rozpoczeciem obliczen nalezy wybraé¢ jednostke
miary katéw (patrz punkt ,\Wybdr jednostek miary katow”).

e  Wyniki obliczen wartos$ci funkcji trygonometrycznych
odwrotnych wys$wietlane sg w nastepujgcym zakresie:
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0=sin"x,0=tan" x 0 =cos™ x
DEG -90 <6 < 90 0<6<180
RAD ,g-egesg 0<B<n
GRAD -100 < 0 < 100 0<6<200
sin 60° = [ON/C] [sin] 60 [F]  0.866025403
T [DRG] [cos] [( ] [2ndF]
cos— [rad] = M [14[)][5] 0.707106781
[DRG][2ndF] [tan™] 1 [=]
tan™'1=[g] [DRG] 50.
(cosh 1.5 + [ON/CI [ (1
sin 1.5)2 = [hyplicos] 1.5 [+]
[hypllsin] 1.5 I [¥][=] 20.08553692
tanh"5_ [2ndF][arc hyp]tan]
7 (1517 [)l[=] 0.895879734
In 20 = [IN] 20 [F] 2.995732274
log 50 = [log] 50 [F]  1.698970004
e’ = [2ndF] [e1] 3 [=] 20.08553692
10" = [2ndF] [10°]1.7 [5] 50.11872736
1.1 6 [2ndF] [x ]
[+]1 7[2ndF] [x 1 [=]  0.309523809
82.3*x52 = 8y 12[+- [
3[y’141x15[x 2][:] -2024.984375
o2 12[y*13[y*14
(12%)4 = [2ndF] [x "] [=] 6.447419591
Jao - 4fe1- [2ndF] [V] 49 [-] 4
[2ndF] [V] 81 [=] 4.
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41 4 [2ndF] [n1] [=] 24.
10Ps= 10 [2ndF] [n Pr]3 [5] 720.
sC, = 5[nCr]2[9 10.
500%25 % = 500 [x] 25 [2ndF][%] 125.
120+400 =? % 120 [+] 400 [2ndF][%] 30.
500+ (500x 25 %) 500 [+] 25 [2ndF][%] 625.
400-(400x 30 %) = 400 [-] 30 [2ndF][%] 280.

Liczby losowe

Nacisnigcie przyciskow [2ndF][RANDOM][=] powoduje

wygenerowanie trzycyfrowej liczby pseudolosowej. W celu

generacji nastepnej liczby losowej nalezy nacisnac

przycisk [=]. Operacje ta mozna przeprowadzi¢ zaréwno w

standardowym trybie pracy jak i w trybie obliczen

statystycznych.

e Liczby losowe wykorzystuja pamie¢ Y. Kazda liczba
losowa jest generowana na podstawie wartosci
przechowywanej w pamieci Y (seria liczb pseudo-
losowych).

Zmiana jednostki miary katow

90° [ON/C] 90 90.
> [rad] [2ndF] [DRG »] 1.570796327
] [2ndF] [DRG » | 100.
[ [2ndF] [DRG » | 90.
sin0.8 =[] [2ndF] [sin10.8 [=] 53.13010235
> [rad] [2ndF] [DRG »] 0.927295218
S lg] [2ndF] [DRG »] 59.03344706
L r [2ndF] [DRG»]] 53.13010235
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Obliczenia z wykorzystywaniem pamiegci

Kalkulator posiada jedng pamie¢ niezalezng (M), jedna
pamigé ostatniego wyniku oraz sze$¢ pamieci tymczasowych
(A-D, X, Y). Sa one dostepne w standardowym trybie pracy.

Pamieci tymczasowe (A - D, X, Y)

Pamigci tymczasowe A - D, X oraz Y moga one byé
traktowane jak zmienne a zapisana w nich wartos¢ moze byc¢
wykorzystywana w réwnaniach.

[STOJ[A] - [D], [X], [YI:

Wprowadzenie wyswietlanej wartosci do okreslonej
pamieci tymczasowej (A - D, X, Y).

[RCLI[A - [D], [X], [Y] lub [2ndF]J[ALPHA][A] - [D], [X], [Y] [=]:
Wyswietlanie warto$ci przechowywanej w pamieci
tymczasowej (wybranej przez nacisniecie
odpowiedniego przycisku literowego).

e Zawarto$¢ pamieci tymczasowej zostaje skasowana
w momencie zmiany trybu pracy lub w momencie
wprowadzenia do niej wartos$ci zerowej.

Pamie¢ niezalezna (M)

[STO][M]:
Wykasowanie zawarto$ci pamieci niezaleznej oraz
wprowadzenie do niej wyswietlanej wartosci.

[RCL][M] lub [2ndF][ALPHA]M][=]:
Wyswietlanie wartosci przechowywanej w pamieci
niezaleznej.

[M+]: Dodanie wys$wietlanej wartosci do wartosci przechowywanej
w pamieci niezalezne;j.

[2ndF][M-]:
Odjecie wyswietlanej warto$ci od warto$ci
przechowywanej w pamigci niezalezne;j.

$1 = ¥140 140 [STO] 140.
¥33,775 = $? 33775 [+] [RCL] [=] 241.25
$2,750 =¥? 2750 [x][RCL] [=] 385000.
r=3cm 3[STO] 3.
= ? [2ndF] [n] [x] [RCL]

[X’[STO][=]  28.27433388

Ciagi obliczen
Kalkulator pozwala wykorzystaé wynik wczes$niejszych
obliczen w kolejnych wyrazeniach.

6+4=Ans [ON/C] 6 [+] 4 [=] 10.
Ans +5 [+] 5 [=] 15.
44 +37=ANS 44 [+ 37 [7] 81.
VANS M= 9.

Wynik poprzednich obliczen nie zostanie wyswietlony po
wprowadzeniu kilku polecen.

Obliczenia z udziatem utamkéow

e Liczby z utamkiem dziesigtnym lub zapisywane w
postaci wyktadniczej nie moga by¢ wprowadzone jako
utamek.

e We wszystkich przypadkach w czesci catkowitej,
liczniku i mianowniku wprowadzonych moze zosta¢
tacznie do 10 cyfr (uwzgledniajac symbol ([)).

e Jezeli liczba cyfr, ktéra ma zosta¢ wyswietlona, jest
wieksza od 10, liczba zostaje przeksztatcona i
wys$wietlona w postaci dziesigtnej.
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e Nacisniecie  przyciskow 0 [STO]JM]  powoduje
wykasowanie  zawarto$ci pamieci niezaleznej
(wprowadzenie do niej wartosci zerowej).

Pamie¢ ostatniego wyniku
Wynik obliczen otrzymany po nacisnigciu przycisku [=] lub
innego  przycisku  konczacego  obliczenia  zostaje
automatycznie wprowadzony do pamieci ostatniego wyniku.
[2ndF][ANS]:
Wyswietlanie zawarto$ci pamigci ostatniego wyniku.
e Zawartos¢ pamigci ostatniego wyniku zostaje
wykasowana w momencie zmiany trybu pracy.

Uwaga:

Wyniki obliczen z udziatem podanych ponizej funkcji
zostajg automatycznie wprowadzone do pamieci X lub
pamieci Y. Z tego powodu, podczas uzywania tych funkcji
nalezy zwréci¢ uwage na pamie¢ X i pamiec¢ Y.

e Liczby losowe Pamie¢ Y
o —rf oxy Pamie¢ X, pamie¢ Y
24+(8x2) = 8[x] 2[STO] [M] 16.
(8x2) x5 = 24 [<] [RCL] M] [=] 1.5
[RCLI[M] [x] 5 [=] 80.
$150 x3: M1 [ON/C] [STO] [M] 0.
+$250:M2=M1+25 150 [x] 3 [M+] 450.
0 250 [M+] 250.
-)M2x5%:znizka [RCL] [M][x] 5 [2ndF][%] 35.
Razem: M [2ndF][M-][RCL][M] 665.
$1=¥140 140 [STO] [Y] 140.
¥33,775=$? 33,775 [+] [RCL] [Y] [7] 241.25
$2,750 =¥? 2750 [x][RCL] [Y] [=] 385000.
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[EWAR
Przycisk ten jest uzywany do wprowadzania utamkéw
lub do przeksztatcania liczb.
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[2ndF][d/c]:
Nacisnigcie tych przyciskow umozliwia przeksztatcenie
liczb.

1.4 [.b 3[a%c] 1[a’/c] 2 [+]
%275 {az} 4fa%) 3 ] 4:5.6
[a’c] 4.833333333
— [a.xxX
»{d/c] ] [2ndF] [d/c] 296
2
103 = [2ndF][102[a%c] 3[=]  4.641588834
1.25 + 2 =[a.xxq] 125 [ 2[ac] 5[] 1.65
5 [a’/c] 113120
4:506=45
ror 46

Obliczenia czasowe - system dziesietny i system
szescdziesietny

Kalkulator posiada mozliwo$¢ dokonywanie przeksztatcen
liczby z systemu dziesietnego na system szes$¢dziesigtny i
odwrotnie.

Dodatkowo w systemie sze$c¢dziesietnym mozliwe jest
przeprowadzenie  czterech  podstawowych  dziatan
arytmetycznych oraz obliczen z udziatem pamieci.
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(Operacje te, oprécz obliczen z udziatem pamieci, sg
dostepne réwniez w trybie obliczen statystycznych).

12°39'18"05 [ON/C] 12 [D°M'S]
- ?[10] 39 [D°M'S] 18 [D°M'S] 5

[2ndF] [oDEG] 12.65501389
123.678 — ? [60] 123.678 [2ndF] [«>DEG] 123°40'40.80

3h30m45s + 3 [D°M'S] 30 [D°M'S] 45 [+]
6h45m36s = ? 6 [D°M'S] 45 [D°M'S]
[60] 36[5] 10°16'21.00
3h45m - 1.69h = 3[D°M'S] 45 [-]
? [60] 1.69 [=] [2ndF] [«>DEG] 2°03'36.00
sin62° 12'24" = [ON/C] [sin] 62 [D°M'S]
?[10] 12[D°M'S]24[=] 0.884635235

Przeksztatcenie wspétrzednych
e  Przed rozpoczeciem obliczen nalezy wybraé¢ jednostke
miary katow.

Y

Y
A P(xy) P(r,0)
[y A 4
¥_,/ > :
X 0 X
Wspétrzgdne Wspotrzedne
prostokatne biegunowe

e  Wynik obliczen jest automatycznie wprowadzany do
pamigci X i pamigci Y.
Warto$¢ r lub warto$¢ x zostaje wprowadzona do pamigci X.
Warto$¢ 0 lub warto$¢ y zostaje wprowadzona do pamieci Y.

509V/509VH/531V/531VH SHARP str. 17
X=6 r=? [ON/C] 6 [2ndF] [, ] 4
y=4 [ 0= [2ndF][->r0](r)  7.211102551
7] [2ndF][«'>] (B)  33.69006753
- [2ndF][«'—] () 7.211102551
|: [ 14 [2ndF] [,]36
r=14 L.x=? [2ndF]l>xy](x)  11.32623792
0=36° y=? 2ndF][<'>] (y)  8.228993532
- [2ndFJ['>] (x)  11.32623792

Funkcja modyfikacji

W opisywanym kalkulatorze wszystkie wyniki obliczen
zapisywane sg wewnetrznie w notacji naukowej, co
oznacza, ze mantysa wyniku moze posiada¢ do 12 cyfr.
Jednakze, poniewaz wyniki obliczen sg wyswietlane w
takiej notacji, jaka zostata wybrana przez uzytkownika, i
posiadajg okreslong przez uzytkownika ilo$¢ miejsc po
przecinku dziesigtnym, wyniki obliczen wewnetrznych
mogg sie roznic od wyniku przedstawionego na
wyswietlaczu. Przy uzyciu funkcji modyfikacji wynik
obliczen wewnetrznych jest modyfikowany w ten sposdb,
aby byt taki sam jak wys$wietlana warto$¢. W ten sposéb w
dalszych obliczeniach pominiety jest btad, jaki wystapitby w
wyniku roznicy miedzy wartoscia bioracq udziat
w tych obliczeniach, a wartoscig wyswietlang. Funkcja ta
moze by¢ na przykiad przydatna podczas przeprowadzania
obliczen, w ktérych kazda cyfra liczby jest brana pod
uwage. Generalnie w obliczeniach bierze udziat nie
warto$¢ pokazywana na wyswietlaczu lecz liczba zapisana
w rejestrach kalkulatora.
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5+ 9=ANS [ON/C][2ndF][FSE]
ANS x 9 = [2ndF][TAB]1
{FIX, TAB=1] 5[19[=] 0.6
]9 5.0
5 [+] 9 [=] [2ndF] [MDF 0.6
]9 [=]* 5.4
[2ndF][FSE][2ndF][FSE]
[2ndF][FSE]

*1 5.55555555555x10 'x9
2 0.6x9

Obliczenia statystyczne jednej zmiennej wykonywane

moga by¢ po nacisnigciu przyciskow [2ndF][MODE][1], a

obliczenia statystyczne dla par zmiennych (obliczenia

regresyjne) po naci$nieciu przyciskéw [2ndF][MODE][2].

Kalkulatory pozwalaja na wyznaczenie nastgpujacych

wartosci statystycznych (patrz tabela ponizej):

e  Obliczenia statystyczne dla jednej zmiennej:

Wartosci @©.

e Obliczenia parametréw regresji liniowej: wartosci ©
oraz @ i dodatkowo wyznaczanie estymatora x dla
znanej wartosci y (x') i estymatora y dla znanej
wartosci x (y').
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X Srednia probek (danych x)
sX Standardowe odchylenie prébki (danych x)

® X Standardowe odchylenie populacji (danych x)
n Liczebno$¢ populacii

X Suma prébek (danych x)
x> |Suma kwadratow prébek (danych x)

Srednia probek (danych y)

sy Standardowe odchylenie prébki (danych y)
oy Standardowe odchylenie populacji (danych y)
Ty Suma prébek (danych y)

Sy Suma kwadratéw probek (danych y)

Xy Suma iloczynéw prébek (danych x, y)
Wspétczynnik korelaciji

Wspdtczynnik réwnania regresji
Wspétczynnik réwnania regresji

<

ol |-

Wprowadzone dane sa przechowywane w pamigci az do
nacisnigcia przyciskéw [2ndF][CA] lub [2ndF][MODE][1] ([2]).
Przed wprowadzeniem nowych danych, nalezy skasowac
zawarto$¢ pamieci.
Dane z jedng zmienng
Dana [DATA]
Dana [(x,y)], liczba powtorzen danej [DATA]
(wprowadzenie kilku takich samych danych x)

Dane z dwoma zmiennymi
Dana x [(x,y)], dana y [DATA]
Dana x [(x,y)], dana y [(x,y)] liczba powtérzen pary (X,
y) [DATA] (wprowadzenie kilku takich samych danych)
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Korekta wprowadzonych danych

Korekta przed nacisnigciem przycisku [DATA]:
Przy pomocy przycisku [ON/C] usunaé niepoprawng
dana.

Korekta po nacis$nieciu przycisku [DATA]
Wprowadzone dane mozna przeglada¢ przy pomocy
przycisku [ » ]. Niepoprawng dang mozna usung¢ przy
pomocy przyciskéw [2ndF][CD].

Obliczenia statystyczne dla jednej zmiennej

Score

95
80 [2ndF][MODE][2] 0.
80 95[DATA] 1
80[DATA] 2
[DATA] 3.
75[,]3[DATA] 6.
50[DATA] 7.
X = [RCLI[X] 75.71428571
ox= [RCLJ[ox] 12.37179148
2x= [RCLI[ =x] 530
>xP= [RCLI[ x4 41200.
sx= [RCL]LSX] 13.3630621
sx’= X]=]  178.5714286

Obliczenia regresji

Dla podanych par wartosci (x,y) wyznaczyé odchylenie
standardowe, wspdtczynnik  regresji  liniowej oraz
wspotczynnik korelacji pomiedzy x i y.
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[2ndF][MODE][3]
2[(x,y)I5[DATA]
[DATA]
12[(x,y)]24[DATA]
21[(x,y)]40[,]3[DATA]
15[(x,y)]25[DATA] ,
[RCL][a] 1.050261097

[RCL][b]  1.826044386

[RCLII1  0.995176343

[RCL][sx]  8.541216597

[RCL][sy]l 15.67223812

Nowbhao

Estymowane sg nastepujgce wartosci

X=3y =2 3[2ndFlly'] _ 6.528394256

V=46 x ' =72 46 [2ndF] [x] _ 24.61590706

Wzory obliczen statystycznych

- ¥x »x? —nx?
X== OX = | ———
n V oon
2 Y 2
sx = | 2X_ X SX= X1+ X+ o+ X
n-1

Ix% = X2+ X2 H o+ Xy

sy = /Ey“ni2 oy = |22 -ny*
n-1 n

2XY = XqY1+ Xo¥2 + oo+ Xn Y
ZYy=yi+Yot . +Y,
Ty =yl Ayl Y

2
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We podanych wzorach obliczen  statystycznych,

wystapienie jednej z ponizej opisanych okolicznosci

powoduje wystapienie btedu:

e warto$¢ bezwzgledna wyniku czastkowego lub wyniku
koncowego jest réwna lub wigksza od 1 x 10'%%;

e mianownik wynosi O;

e podjeta zostata préba obliczenia  pierwiastka
kwadratowego liczby ujemne;j.

e nie istnieje rozwigzanie réwnania regresji
kwadratowe;j.

1. Btedy
Btad obliczen wystapi w sytuacji, gdy przekroczony
zostanie zakres obliczen (podany na koncu instrukgcji), lub
gdy zostanie podjeta préba niepoprawnych obliczen
matematycznych. W przypadku wystgpienia btedu
obliczen, naci$nigcie przycisku [4 ] lub przycisku [ »]
powoduje automatyczne cofniecie kursora na miejsce
réwnania, w ktérym pojawit sie btad. W celu usunigcia
btedu obliczen nalezy dokonaé¢ edycji réwnania (zostato to
opisane w punkcie ,Edycja réwnania”) lub nacisngé
przycisk [ON/C].
e Liczba wystepujgca po komunikacie ,Error” jest kodem
btedu. Poniewaz kod ten okresla typ btedu, nalezy
sprawdzi¢ jego znaczenie.
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2. Kody i typy btedow

1  Btad skiadni

e Podjeta zostata proba wykonania niepoprawnych
obliczen,

Np. préba przeprowadzenia obliczen statystycznych

z dwoma zmiennymi lub  przeksztatcenia

wspotrzednych po wprowadzeniu tylko jednej danej

lub jednej wspotrzednej. 2 [2ndF][—r6].
2 Btad obliczen

e Warto$é bezwzgledna wyniku czastkowego lub
wyniku kofncowego jest rowna lub wieksza od
1x 10'%;

e Dzielenie przez 0;

e Podczas przeprowadzania obliczen z udziatem
funkcji, obliczen statystycznych przekroczony
zostat zakres obliczen.

3  Btad gtebokosci

e  Przekroczona ilo$¢ dostepnych  buforéow
(Kalkulator posiada 8 buforéw, do ktérych mogg
by¢ wprowadzone warto$ci numeryczne oraz
16 buforéw, do ktérych wprowadzone moga
zostac¢ polecenia operaciji).

4  Roéwnanie jest za diugie

e Liczba znakéw  réwnania przekroczyta
dozwolong ilos¢ 142. llos¢ znakéw réwnania
musi by¢ mniejsza od 142.
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2. Zakres obliczen

e W  zakresie okreSlonym ponizej doktadnos$¢
kalkulatora wynosi +1 dla ostatniej cyfry mantysy.
Podczas przeprowadzania obliczen ciagtych (w tym
obliczen tancuchowych i wyznaczania wspétczynnikow
regresji), btedy kumulujg sie prowadzac do zmniejszenia
doktadnosci.

e Zakres obliczen wynosi + 10 - + 9.999999999 x 10 i
0.

Jezeli warto$¢ bezwzgledna warto$ci wprowadzanej lub

czastkowego / korcowego wyniku obliczen jest mniejsza

niz 10°%°, wartosé zostaje zaokraglona i wyswietiona jako 0

i taka warto$¢ bierze udziat w dalszych obliczeniach.

Funkcja Dziedzina
DEG: |x|<10™
sin x (tanx: |x |90 (2n-1)) *
cos x RAD:  |x|<™g0 x 10"
tan x (tan x: x| # - (2n-1)) *

GRAD: |x|< "% x 10"
(tan x : [x | # 100 (2n-1)) *

sin”', cos 'x x| <1
tan"x, >Vx x| <10™
In x, log x 'IO'§£x<1O'OD
e y>0 -10™<xIny<100
y* e y=0: 0<x<10'°

. y<0: x=n(0<|x|<1:"=2n1,x=0)
-10" < x In Jy] < 100

e y>0:  -10" <" Iny<230.2585092 (x=

“y 0)

. y=0: 0<x<10

e y<0: x=2n-1,
(0<|x|<1:"%=n,x=0)

100

-10" <", In|y| < 100
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Funkcja Dziedzina

e -10"® < x < 230.2585092

10” -10"° < x < 100

sinh x, cosh x, |x | <230.2585092

tanh x

sinh™ x x| < 10%

cosh™ x 1<x<10%

tanh™ x x| <1

X x| < 10%°

Vx 0<x<10"

x x| < 10" (x = 0)

n! 0<n<69*

nPr 0 <r<n <999999999*

nl/(n-r)! < 10"®

0 <r<n<999999999*
nCr 0<r<69

nl/(n-r)! < 10"®

— DEG, D°M'S _ |0°00'00.01 < |x | < 10000°

Y +y? <10'%

X,y —>1r0
0<r<10™
DEG: o] < 10"
RAD: 0] < 180 x10
ne->xy GRAD: _ 10] < "% x 10"
DEG—RAD, GRADDEG: [x | < 10
DRG » RAD—>GRAD: |x| < %, x 10%®

* (n, r: liczby catkowite)
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WYMIANA BATERII

Uwagi dotyczace wymiany baterii

Niewlasciwe uzycie baterii moze doprowadzi¢ do

wyciekniecia elektrolitu lub wybuchu ogniw. Z tego powodu

nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

e Nalezy zawsze wymienia¢ obie baterie jednoczesnie;

e Nie nalezy wktada¢ baterii nowych razem z bateriami
wytadowanymi.

o Nalezy upewni¢ sig, ze nowe baterie sg odpowiedniego typu.

e Podczas zaktadania baterii nalezy zachowa¢ wtasciwg
polaryzacje - tak jak to zaznaczono na kalkulatorze.

Kiedy nalezy dokona¢ wymiany baterii

Jezeli podczas uzytkowania przy stabym Swietle
wyswietlane cyfry i symbole stajg si¢ blade i niewyrazne
lub jezeli podczas uzytkowania przy stabym $wietle na
wyswietlaczu nic sie¢ nie pojawia, nawet po nacisnieciu
przycisku [ON/C].

Uwaga

e Baterie nalezy przechowywac¢ poza zasiegiem dzieci.

e Pozostawienie wytadowanych baterii w komorze baterii
moze spowodowaé wylanie z nich elektrolitu i zniszczenie
urzadzenia.

e Niewtasciwe postugiwanie sig bateriami moze
doprowadzi¢ do ich wybuchu.

o  Baterie muszg zosta¢ wymienione na inne tego samego typu.

e Nie nalezy wrzucaé bateri do ognia. Grozi to
eksplozja.
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Sposo6b wymiany baterii

1. Wylaczy¢ zasilanie przy pomocy przycisku [2ndF][OFF].

2. Zamkna¢ pokrywe ochronng i odkreci¢ dwie S$ruby

znajdujace sie z tytu urzadzenia. Przesuna¢ kalkulator

w kierunku oznaczonym strzatkg (Rys. 1).

Zdja¢ pokrywe komory baterii.

Przy pomocy ostro zakonczonego przedmiotu, np.

dtugopisu, wyja¢ wytadowane baterie (Rys. 2/3)

5. Zainstalowa¢ dwie nowe baterie, tak aby bieguny
dodatnie (ze znakiem ,+”) znajdowaly sie na gérze lub
w kierunku sprezynki.

bl

6. Zatozy¢ pokrywe komory baterii i przykreci¢ $ruby.

e Nalezy upewni¢ sig, czy wyglad wyswietlacza bedzie
taki, jak na rysunku. W przeciwnym razie nalezy
ponownie wyjac i wlozyé baterie.

o

Rys 1 Rys. 2/3
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Automatyczne wytaczanie zasilania

Jezeli przez okoto 10 minut nie zostanie nacisniety zaden
przycisk, zasilanie zostanie automatycznie wytgczone. Ma
to na celu przedtuzenie czasu pracy baterii.

DANE TECHNICZNE

Obliczenia: Obliczenia naukowe, obliczenia
statystyczne, itp.
Obliczenia Liczba cyfr mantysy nie wieksza niz 12
wewnetrzne:
Poziomy 16 operaciji, 8 wartosci
zagniezdzenia (w trybie obliczen statystycznych - 4
warto$ci)
Poziomy 4 operacje
zagniezdzenia
Zasilanie: Wbudowane ogniwo stoneczne 3 V DC
Dodatkowe Zrédto zasilania
EL509V/EL-531V : dwie baterie alkaliczne
(LR44 lub réwnowazne)
EL509VH/EL-531VH : dwie baterie
manganowe (typu AA, R6 lub
réwnowazne)
Pobér mocy: 0.0006W
Czas pracy: EL509V/EL-531V : okoto 2500 godzin
EL509VH/EL-531VH : okoto 15000
godzin
(przy ciagtym wyswietlaniu 55555 w
temperaturze 25°C)
Temperatura
dziatania: 0°C - 40°C
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Wymiary: EL509V/EL-531V :
78.6 mm x 152 mm x 10.5 mm
EL509VH/EL-531VH :
78.6 mm x 166 mm x 19.5 mm
Waga: EL509V/EL-531V :
okoto 75 g (z bateriami)
EL509VH/EL-531VH :
okoto 115 g (z bateriami)
Akcesoria: Dwie baterie (zainstalowane fabrycznie w

urzadzeniu), karta wskazowek, instrukcja
obstugi.

Kalkulator spetnia wymagania normy 89/336/EEC z
poprawka 93/68/EEC

INFORMACJE DODATKOWE

Informacje dodatkowe mozna znalez¢ na stronie:
http://sharp-world.cmo/calculator/
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KALKULATORY
NAUKOWE

EL-509V
EL-509VH
EL-531V
EL-531VH

INSTRUKCJA OBStUGI

SHARP ELECTRONICS GmbH
Oddziat w Polsce
02-844 Warszawa,
ul. Putawska 469
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